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Vorbemerkungen 1

VORBEMERKUNG

Zur Entstehung und Zielsetzung der Empfehlungen fiir Richtlinien zur Sicherheit im Unter-
richt wird auf folgendes hingewiesen:

Als Folge der sicherheitstechnischen Entwicklung in den letzten Jahrzehnten haben sich die
Arbeitsbedingungen fiir Lehrer! und Schiiler in den allgemeinbildenden Schulen sehr gewan-
delt, und die Verdnderungen schreiten unaufhaltsam fort.

Immer komplexere Arbeitsabldaufe im Unterricht machen es erforderlich, die begleitenden
VorsorgemafBnahmen zur Sicherheitserziehung und Unfallverhiitung weiterzuentwickeln.

Mit der folgenden Empfehlung fiir Richtlinien zur Sicherheit im Unterricht werden die am
06.04.1973 beschlossenen Empfehlungen fiir Richtlinien zur Sicherheit im naturwissenschaft-
lichen Unterricht in der Fassung vom 09.09.1994 fortgeschrieben. Die Neufassung des Richt-
linientextes referiert zu diesem Zweck den aktuellen Stand der einschldgigen Rechts- und
Verwaltungsvorschriften, Unfallverhiitungsvorschriften und technischen Regeln (wie Techni-
sche Regeln Gefahrstoffe, DIN-Normen).

Schwerpunkte der Neuregelung betreffen u.a.:

= Gefahrstoffe und deren Entsorgung

= Gasanlagen und Druckgasflaschen

= Radioaktive Stoffe und Anlagen zur Erzeugung von ionisierenden Strahlen
= Laser

= Umgang mit Lebewesen

=  Mikrobiologische und gentechnische Arbeiten

= Regelungen zu Technik/Arbeitslehre, Hauswirtschaft und Kunst

= Arbeitsschutz und Einrichtung von Fachraumen

Dartiber hinaus soll sicherheits- und verantwortungsbewusstes Handeln als fécher- und schul-
formiibergreifendes Erziehungsziel verstanden werden.

Der Lehrer wird hinsichtlich seiner Vorbildfunktion als lehrende und handelnde Person ange-
sprochen, damit er sich seinerseits aufgerufen fiihlt, sowohl Verhaltens- als auch Einstellungs-
und Bewusstseinsdnderung i.S. von Sicherheits- und Umweltbewusstsein piddagogisch umzu-
setzen.

Zielsetzung der Richtlinien ist es, das Bewusstsein fiir mogliche Gefahren und deren Ursachen
zu schirfen und das natiirliche Interesse von Lehrern und Schiilern an sicheren Arbeitsbedin-
gungen durch umfassende Informationen und klare rechtliche Rahmenbedingungen zu unter-
stiitzen.

Im Interesse einer einheitlichen Regelung wurde diese Empfehlung mit dem Bundesverband
der Unfallkassen (BUK) abgestimmt.

Mit diesem Beschluss gilt der Beschluss der Kultusministerkonferenz vom 09.09.1994 als
aufgehoben.

Aus Griinden der Ubersichtlichkeit wurde bei den Aussagen, die fiir Schulleiterinnen und Schulleiter, Lehrerinnen und
Lehrer sowie fiir Schiilerinnen und Schiiler gemeinsam gelten, die funktionale Bezeichnung gewihlt. Dies ldsst die be-
sonderen Regelungen fiir den Schutz der Lehrerinnen und Schiilerinnen, wie sie die Gefahrstoffverordnung vorsieht, ein-
deutiger zur Geltung kommen.



Sicherheitsrichtlinien Unterricht

ALLGEMEINES

Die Empfehlung fiir Richtlinien zur Sicherheit im Unterricht gilt in den naturwissenschaftli-
chen Fichern, in Technik / Arbeitslehre, Hauswirtschaft und Kunst der allgemeinbildenden
Schulen und den Fachgymnasien!. Ebenso sind die von den zustindigen Unfallversicherungs-
tragern erlassenen Unfallverhiitungsvorschriften und Regeln zu beachten und unter Bertick-
sichtigung der schulischen Verhéltnisse anzuwenden.

Die Angaben zur Einrichtung der Fach- und Fachnebenrdume richten sich an die Schulleiter,
die gegeniiber dem Schultriger daftir eintreten, dass die diesbeziiglichen Sicherheitsbestim-
mungen eingehalten werden.

Die Anforderungen und Hinweise fiir den Umgang mit Gerdten und Gefahrstoffen, die Durch-
fithrung von Versuchen usw. richten sich an die Lehrer, die die o.g. Fécher an allgemeinbil-
denden Schulen oder Fachgymnasien unterrichten. Sie sind verpflichtet, die Sicherheitsbe-
stimmungen einzuhalten und die Hinweise auf Gefihrdungen beim Umgang mit Gerdten und
Stoffen (Sicherheits- und Entsorgungsratschldge) zu beachten. Maflnahmen zur Ersten Hilfe
bei den spezifischen Gefdhrdungen im Unterricht sind in Anlage II1-3. aufgefiihrt.

In den vorgenannten Fachern ist neben der Gewihrleistung von Sicherheit die Sicherheitser-
ziehung der Schiiler eine wichtige Aufgabe. Der Lehrer hat den Schiilern die fachlichen Vor-
aussetzungen fiir einen sachgerechten Umgang mit Geréten und Stoffen zu vermitteln und sie
bei jeder Gelegenheit zu einem sicherheitsgerechten Verhalten anzuhalten. Hierzu gehort auch
die Erziehung zur Vermeidung sowohl von Leichtsinn als auch von Uberingstlichkeit.

Gliederung
Die Empfehlung ist in drei Teile gegliedert.

Teil I enthilt auf der Grundlage der einschldgigen Rechts- und Verwaltungsvorschriften die
fiir allgemeinbildende Schulen und Fachgymnasien verbindlichen Sicherheitsrege-
lungen.

Teil Il enthélt Sicherheits- und Entsorgungsratschlige, die Lehrern und Schiilern ein si-
cherheitsbewusstes und umweltgerechtes Verhalten in der tdglichen Schulpraxis er-
leichtern.

Teil I1I enthélt Anlagen zu den Teilen I und II.

1

Fiir Schulen in Vollzeitform der chemischen, biotechnischen, medizinischen und pharmazeutischen Berufe gelten die
Regelungen der Regeln fiir Sicherheit und Gesundheitsschutz beim Umgang mit Gefahrstoffen im Hochschulbereich
(GUV-SR 2003 bisher GUV 19.17)



Sicherung der Fachrdaume / Verhaltensregeln

TEIL I

I-1
I-1.1

I-12

I-1.6

I-1.7

[-23

SICHERHEITSREGELUNGEN

Sicherung der Fachriume, Einrichtungen und Ger:iite
Fachrdume sind gegen das Betreten durch Unbefugte zu sichern.
Es muss sichergestellt sein, dass tiber (Mobil-)Telefon jederzeit ein Notruf nach auflen gelangen

kann.

Siehe Ziffer III — 5 Einrichtung von Fachrdumen.

In den Lehr- und Ubungsriumen sind auszuhzingen

= Hinweise zur Ersten Hilfe
vgl. Ziffer I1I — 3.1 Verhalten bei Unfiéllen im Unterricht

= R-und S-Sitze sowie die Gefahrensymbole
vgl. Ziffer 111 — 14.1 bis 3 Tabellen zur Kennzeichnung

Lehrkrifte der naturwissenschaftlichen und technischen Facher sollen als Ersthelfer ausgebildet

sein.

Die Gerite zur Brandbekdmpfung und Ersten Hilfe, z.B. Feuerloscher, Loschsand, Loschdecke
und Verbandkésten miissen griffbereit zur Verfiigung stehen und auf ihre Funktionstiichtigkeit
regelmiBig (i.d.R. alle 2 Jahre) iiberpriift werden.

Bei der Erstellung des Lageplans! (z.B. fiir brennbare Fliissigkeiten, Druckgasflaschen) und des
Rettungsplans wird empfohlen, den Rat der ortlichen Feuerwehr einzuholen.
Siche Ziffer 111 — 3.1 Verhalten bei Unféllen im Unterricht.

Das Fehlen von Sicherheitseinrichtungen und Schidden an Bau und Einrichtungen sind der Schul-
leitung unverziiglich zu melden. Beschédigte Geréte, die eine Gefahr darstellen, miissen als de-
fekt gekennzeichnet und der weiteren Verwendung entzogen werden.

Asbesthaltige Arbeits- und Hilfsmittel sind durch entsprechende andere Vorrichtungen zu erset-
zen, um Gefédhrdungen durch Asbestfasern auszuschlieen.

Bedienungsanleitungen von Geriten sind so aufzubewahren, dass sie jedem Fachlehrer jederzeit
zugdnglich sind.

Allgemeine Verhaltensregeln

Schiiler diirfen naturwissenschaftliche und technische Fachraume ohne Aufsicht des Fachlehrers
in der Regel nicht betreten.

Die Schiiler sind zu informieren tiber

= Lage und Bedienung der elektrischen Not-Aus-Schalter und des zentralen Gas-Haupthahnes,
= vorhandene Loscheinrichtungen (Feuerloscher, Loschdecke, Loschsand,

= Handbrause (Augendusche)

= Fluchtwege bzw. einen bestehenden Rettungsplan.

AuBler in den unter I - 2.2 angesprochenen Notfalleinrichtungen diirfen ohne Aufforderung durch

den Lehrer Gerite, Maschinen, Schaltungen und Chemikalien in der Regel von Schiilern nicht
beriihrt werden.

1

Feuerwehrpléne fiir bauliche Anlagen nach DIN 14095, Objektpline, in denen eingezeichnet wird: Rdume mit geféhrli-

chen Stoffen, brennbare Fliissigkeiten, radioaktive Stoffe, Druckgase



Sicherheitsrichtlinien Unterricht

[-24

I-25

I-2.6

1-2.7

I-28

1-29

I-2.10

I-2.11

Schiiler diirfen in der Schule in der Regel nur unter Anleitung und Verantwortung des Lehrers
Versuche durchfiihren. Der Lehrer ist dabei zu einer dem Alter und der Reife der Schiiler entspre-
chenden Aufsicht verpflichtet.

Der Lehrer kann in Einzelfillen Schiiler auch ohne stidndige Aufsicht in der Schule experimentie-
ren lassen, wenn er nach den bisherigen Unterrichtserfahrungen mit diesen Schiilern davon aus-
gehen kann, dass sie mit den zur Verfiigung gestellten Geridten und Chemikalien sachgerecht
umgehen.

Der Lehrer hat dafiir zu sorgen, dass Schiiler Schutzausriistungen (Schutzbrillen, Schutzhand-
schuhe) tragen, falls das Experiment es erfordert.

Bei Demonstrationsversuchen, bei denen eine Explosions- oder Implosionsgefahr besteht, oder
die Moglichkeit, dass gefédhrliche Fliissigkeiten verspritzen, sind Schutzvorkehrungen zu treffen
(z.B. Verwendung einer Schutzscheibe oder eines Splitterkorbs), die den Schiilern ausreichend
Schutz gewéhren.

Die Mithilfe von Schiilern beim Heranholen von Gerdten und Stoffen, beim Aufbau der Gerite
und bei der Durchfithrung von Versuchen ist nur erlaubt, wenn damit weder fiir sie noch fiir Drit-
te eine gesundheitliche Gefihrdung zu befiirchten ist.

Lehrer diirfen wihrend des Unterrichts den Fachraum grundsétzlich nicht verlassen. Muss ein
Lehrer aus zwingenden Griinden dennoch kurzzeitig Schiiler ohne Aufsicht in einem Fachraum
lassen, muss er die zur Unfallverhiitung erforderlichen Sicherheitsmalinahmen treffen.

Bevor experimentiert wird, hat sich der Lehrer mit der Handhabung der Gerite und dem Reakti-
onsablauf vertraut zu machen.
Versuche an Schiilern

— Versuche an Schiilern diirfen nur durchgefiihrt werden, wenn eine Schidigung des Organis-
mus ausgeschlossen ist und die hygienischen Erfordernisse gewahrleistet sind.

— Blutentnahme bei Schiilern ist nicht erlaubt; die Lander entscheiden tiber Ausnahmen durch
gesonderte Regelungen.

— Bei Abnahme elektrophysiologischer Signale (EKG, EEG) diirfen nur Geréte eingesetzt wer-
den, die der Medizingerateverordnung entsprechen oder vollstdndig vom Stromnetz getrennt
betrieben werden und an denen keine beriihrungsgefahrlichen Spannungen auftreten kénnen.

—  Experimente mit ionisierenden Strahlen an Schiilern sind verboten.

—  Versuche mit beriihrungsgefdhrlichen Spannungen an Schiilern sind verboten.

10



Umgang mit gefdhrlichen Stoffen

[-3.1.2

[-3.13

[-3.14

Umgang mit gefihrlichen Stoffen

Begriffsbestimmung

Gefahrstoffe

Nach § 19 Abs. 2 des Chemikaliengesetzes (ChemG) sind Gefahrstoffe

1. gefihrliche Stoffe und Zubereitungen nach § 3a sowie Stoffe und Zubereitungen, die sonstige chronisch
schidigende Eigenschaften besitzen,

Stoffe, Zubereitungen und Erzeugnisse, die explosionsfihig sind,

3. Stoffe, Zubereitungen und Erzeugnisse, aus denen bei der Herstellung oder Verwendung Stoffe oder
Zubereitungen nach Nummer 1 oder 2 entstehen oder freigesetzt werden konnen,

4. sonstige gefihrliche chemische Arbeitsstoffe im Sinne des Artikels 2 Buchstabe b in Verbindung mit
Buchstabe a der Richtlinie 98/24/EG des Rates vom 7. April 1998 zum Schutz von Gesundheit und Si-
cherheit der Arbeitnehmer vor der Gefidhrdung durch chemische Arbeitsstoffe bei der Arbeit,

5. Stoffe, Zubereitungen und Erzeugnisse, die erfahrungsgemaB Krankheitserreger tibertragen konnen.

Gefihrliche Stoffe und gefihrliche Zubereitungen nach § 3a Abs. 1 des Chemikaliengesetzes sind charakte-
risiert durch die Geféhrlichkeitsmerkmale:

explosionsgefihrlich (E)
brandfordernd (O)
hochentziindlich (F+) leichtentziindlich (F) entziindlich
sehr giftig (T+) giftig (T) gesundheitsschédlich (Xn)
ditzend(C) reizend (Xi)
sensibilisierend
krebserzeugend (K) erbgutverdndernd (M) Sfortpflanzungsgefihrdend (reproduktionstoxisch) (R)

umweltgefdhrlich (N)

Stoffe

Nach § 3 ChemG sind Stoffe Elemente oder chemische Verbindungen, wie sie natiirlich vorkom-
men oder hergestellt werden, einschlieBlich der zur Wahrung der Stabilitdt notwendigen Hilfsstof-
fe und der durch das Herstellungsverfahren bedingten Verunreinigungen, mit Ausnahme von
Losemitteln, die von dem Stoff ohne Beeintrichtigung seiner Stabilitit und ohne Anderung seiner
Zusammensetzung abgetrennt werden kénnen.

Zubereitungen
Nach § 3 ChemG sind Zubereitungen aus zwei oder mehreren Stoffen bestehende Gemenge, Ge-
mische oder Losungen.

Erzeugnisse

Nach § 3 ChemG sind Erzeugnisse Stoffe oder Zubereitungen, die bei der Herstellung eine spezi-
fische Gestalt, Oberflache oder Form erhalten haben, die deren Funktion mehr bestimmen als ihre
chemische Zusammensetzung, als solche oder in zusammengefiigter Form.

Erzeugnisse im oben genannten Sinne sind z.B. Spanplatten, Platinen, Akkumulatoren.
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I-3.15

I-3.1.6

I-3.1.7

I-3.1.8

I-3.1.9

1-3.1.10

I-3.1.11

I-3.1.12

I-3.1.13

Maximale Arbeitsplatzkonzentration (MAK)

Maximale Arbeitsplatzkonzentration (MAK) ist die Konzentration eines Stoffes in der Luft am
Arbeitsplatz, bei der im allgemeinen die Gesundheit der Arbeitnehmer nicht beeintrachtigt wird.
Definition siche Ziffer 111 — 14.1 Legende.

Technische Richtkonzentration (TRK)

Technische Richtkonzentration (TRK) ist die Konzentration eines Stoffes in der Luft am Arbeits-
platz, die nach dem Stand der Technik erreicht werden kann.

Definition siehe Ziffer III — 14.1 Legende.

Biologischer Arbeitsplatztoleranzwert (BAT)

Biologischer Arbeitsplatztoleranzwert (BAT) ist die Konzentration eines Stoffes oder seines
Umwandlungsproduktes im Koérper oder die dadurch ausgeloste Abweichung eines biologischen
Indikators von seiner Norm, bei der im allgemeinen die Gesundheit der Arbeitnehmer nicht beein-
trachtigt wird.

Definition siche Ziffer 111 — 14.1 Legende.

Ausloseschwelle

Ausloseschwelle ist die Konzentration eines Stoffes in der Luft am Arbeitsplatz oder die Kon-
zentration eines Stoffes oder seines Umwandlungsproduktes im Korper, bei deren Uberschreitung
zusitzliche MaBnahmen notwendig sind. Der Uberschreitung der Ausléseschwelle steht es gleich,
wenn Verfahren angewendet werden, bei denen zusétzliche MaBinahmen erforderlich sind oder
wenn ein unmittelbarer Hautkontakt besteht.

Umgang

Umgang im Sinne des § 3 Abs. 2 GefStoffV ist das Herstellen, Gewinnen oder Verwenden.

Verwenden

Verwenden im Sinne des § 3 ChemG ist das Gebrauchen, Verbrauchen, Lagern, Aufbewahren,
Be- und Verarbeiten, Abfiillen, Umfiillen, Mischen, Entsorgen und Befordern innerhalb der Schu-
le.

Aufbewahren

Aufbewahren ist der Oberbegriff fiir Bereithalten und Lagern.

Bereithalten

Bereithalten ist das kurzzeitige voriibergehende Aufbewahren (langstens 24 Stunden) in der fiir
den Fortgang der Arbeit erforderlichen Menge bei oder in der Ndhe von Arbeitspldtzen, um abge-
fullt, bearbeitet, transportiert, verarbeitet oder vernichtet zu werden.

Bereitstellen von Druckgasbehiltern

Als Bereitstellen von Druckgasbehiltern gilt, wenn gefiillte Druckgasbehilter an den zum Entlee-
ren vorgesehenen Stellen als Reservebehélter an Entnahmeeinrichtungen angeschlossen sind oder
zum baldigen Anschluss bereitgehalten werden, soweit dies fiir den Fortgang der Arbeiten erfor-
derlich ist.

Als Bereitstellen gilt auch, wenn gefiillte Druckgasbehilter
— an Arbeitsplédtzen fiir den Handgebrauch,
— auf Verladerampen oder -flaichen zum alsbaldigen Abtransport,

in der jeweils erforderlichen Anzahl und Grofe bereitgehalten werden.

12
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1-3.1.14

I-3.1.15

I-3.1.16

I-3.1.17

I-3.1.18

Lagern

Lagern ist nach § 3 Abs. 3 GefstoffV das Aufbewahren zur spiteren Verwendung sowie zur Ab-
gabe an andere (z.B. zur Entsorgung).

Einstufung

Einstufung ist nach § 3 ChemG die Zuordnung zu einem oder mehreren Gefihrlichkeitsmerkma-
len; diese Gefihrlichkeitsmerkmale sind in Ziffer III — 14.1 Gefahrensymbole, Gefahrenbezeich-
nungen der vorliegenden Sicherheitsrichtlinien aufgefiihrt.

Arbeitgeber
Entsprechend den Zustandigkeitsregelungen im Schulwesen tragen die Arbeitgeberverantwortung

— fiir Organisation, Inhalte und Durchfithrung des Unterrichts die Kultusverwaltung des Lan-
des, vor Ort der Schulleiter. Die Ubertragung der Arbeitgeberverantwortung auf den
Schulleiter erfolgt nach Landesrecht.

fur Bau, Ausstattung, Ver- und Entsorgung mit/von Verbrauchsmaterialien der Sachkosten-
trager.

Arbeitnehmer
Zu den Arbeitnehmern in den Schulen zdhlen Lehrer und sonstige Beschiftigte (z.B. technische
Assistenten). Schiiler sind den Arbeitnehmern im Sinne der Gefahrstoffverordnung gleichgestellt.

Gefahrensymbole und -bezeichnungen fiir gefihrliche Stoffe und Zubereitungen nach Anhang 11!

Explosionsgefdihrlich Brandfirdernd
E

o

Hochentziindlich leichtentziindlich

F+ F

sehr giftig Giftig gesundheitsschidlich
T+ T Xn

Atzend Reizend Umweltgefihrlich

C Xi N

Anmerkung:  Die Buchstaben E, O, F, F+, T, T+, C, Xn, Xi und N sind nicht Bestandteil des

Gefahrensymbols.
Bezeichnungen:
E explosive, explosif; O oxidizing, comburant;
F highly inflammabel, facilement inflammabile; F+ extremely inflammabel, extrémement inflammabile;
T toxic; toxique; T+very toxic; tres toxique; Xn harmful; nocif;
C corrosive, corrosif; Xi irritant, irritant

N dangerous for the environment, dangereux pour ["environnement (N = nature)

1

Richtlinie 67/548/EWG des Rates zur Angleichung der Rechts- und Verwaltungsvorschriften der Mitgliedstaaten fiir die

Einstufung, Verpackung und Kennzeichnung gefihrlicher Stoffe an den technischen Fortschritt vom 27.6.1967 ABI. Nr.
L 196/1 vom 16.8.1967, zuletzt gedndert am 6.8.2001 (ABI. Nr. L 225/1 vom 21.8.2001)
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I-3.2

1-3.2.1

[-3.22

[-323

[-324

Pflichten des Schulleiters und der Lehrer
Allgemeine Schutzpflicht

»Der Arbeitgeber, der mit Gefahrstoffen umgeht, hat die zum Schutz des menschlichen Lebens,
der menschlichen Gesundheit und der Umwelt erforderlichen Mafinahmen entsprechend den
Umgangsvorschriften der Gefahrstoffverordnung und den fiir ihn geltenden Arbeitsschutz-
und Unfallverhiitungsvorschriften zu treffen. Im tibrigen sind die allgemein anerkannten si-
cherheitstechnischen, arbeitsmedizinischen und hygienischen Regeln einschliefllich der Regeln
tiber Einstufung, Sicherheitsinformation und Arbeitsorganisation sowie die sonstigen gesicher-
ten arbeitswissenschaftlichen Erkenntnisse zu beachten.”

(§ 17 Abs. 1 GefStoffV)!

Die schulrelevanten Bestandteile der oben genannten Bestimmungen sind Gegenstand dieser
Sicherheitsrichtlinien.

Die Arbeitgeberverantwortung in der Schule obliegt dem Schulleiter. Er kann verschiedene Auf-
gaben, die sich aus dieser Verantwortung ergeben, an in ihrem Bereich eigenverantwortlich tétige
Lehrer schriftlich tibertragen. Unbeschadet dieser Aufgabeniibertragung verbleiben dem Schullei-
ter die Aufsichts- und Organisationsverantwortung, die nach Landesrecht geregelt ist.

Bau und Einrichtung von Fachrdumen sowie das Verhalten von Lehrern und Schiilern miissen der
allgemeinen Schutzpflicht nach § 17 Abs. 1 GefStoffV entsprechen. Dies gilt auch fiir eine um-
weltschonende Entsorgung von Gefahrstoffen.

Ermittlungspflicht

Nach § 16 Abs. 1 GefStoffV hat der Schulleiter zu veranlassen, dass ermittelt wird, ob und mit
welchen Gefahrstoffen in den verschiedenen Féchern umgegangen wird.

Da im naturwissenschaftlichen Unterricht vorwiegend mit Reinstoffen gearbeitet wird, geben die
auf den Originalbehéltern befindlichen Kennzeichnungen und die Chemikalienkataloge namhafter
Hersteller in der Regel die erforderlichen Informationen iiber die stoffspezifischen Gefidhrdungen.
Auf diese Angaben darf sich der Lehrer verlassen.

Probleme konnen sich bei Zubereitungen (Losemittelgemische, Reinigungsmittel, Lacke, Farben
etc.) ergeben. Hier geben die mitzuliefernden Sicherheitsdatenblitter nach § 14 GefStoffV Aus-
kunft. Bei verbleibenden Ungewissheiten tiber die Gefahrdung konnen beim Hersteller oder Ein-
fihrer unter Berufung auf § 16 Abs. 3 GefStoffV weitere Informationen angefordert werden.

Ersatzstoffpriifung

Der Lehrer, in dessen Fach mit Gefahrstoffen umgegangen wird, muss priifen, ob fiir den jeweili-
gen Unterricht Stoffe, Zubereitungen oder Erzeugnisse mit geringerem gesundheitlichen Risiko
eingesetzt werden konnen. Solche Stoffe, Zubereitungen oder Erzeugnisse miissen verwendet
werden. Das Ergebnis dieser Priifung ist schriftlich festzuhalten und auf Verlangen der zusténdi-
gen Behorde vorzulegen.

Bei Holzerzeugnissen (z.B. Spanplatten) ist darauf zu achten, dass ein moglichst geringer Anteil
an Buchen- und Eichenholz! enthalten ist, wenn bei der Bearbeitung dieser Holzerzeugnisse
Holzstaub entsteht.

Zu den Umgangsvorschriften der Gefahrstoffverordnung zihlen der

fiinfte Abschnitt “Allgemeine Umgangsvorschriften fiir Gefahrstoffe” (§§ 16 bis 34) und
sechste Abschnitt “Zusédtzliche Vorschriften fir den Umgang mit krebserzeugenden und erbgutverindernden Gefahrstof-
fen” (§§ 35 bis 40) einschlieBlich der dazugehorigen Anhédnge.

Zu den allgemein anerkannten sicherheitstechnischen, arbeitsmedizinischen und hygienischen Regeln zéhlen z.B. Techni-
sche Regeln fiir Gefahrstoffe (TRGS), Technische Regeln Druckgase (TRG), Technische Regeln fiir brennbare Fliissig-
keiten (TRbF), DVGW-Arbeitsblitter, DIN-Normen, VDE-Bestimmungen, sowie Vorschriften und Regeln fiir Sicherheit
und Gesundheitsschutz der Unfallversicherungstriger.

Siche Ziffer 111 — 18 Quellenverzeichnis.
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[-3.25

[-3.26

Bei Farben und Lacken sind Zubereitungen mit organischen Losemitteln moglichst durch Zube-
reitungen auf Wasserbasis zu ersetzen.

Der Hersteller oder Einfiihrer ist nach § 16 Abs. 3 GefStoffV verpflichtet, die gefdhrlichen In-
haltsstoffe von Einzelstoffen, Zubereitungen und Erzeugnissen mitzuteilen.

Der Eintrag ins Klassenbuch/Kursbuch gilt als Nachweis der Ersatzstoffpriifung nach § 16
GefStoffV.
Gefahrstoftverzeichnis

Der Schulleiter hat zu veranlassen, dass ein Verzeichnis der Gefahrstoffe gefiihrt wird, mit denen
in der Schule umgegangen wird.

Das Verzeichnis muss folgende Angaben enthalten:
—  Bezeichnung des Gefahrstoffes
— Einstufung des Gefahrstoffes

—  Mengenbereiche des Gefahrstoffes?

Arbeitsbereiche, in denen mit dem Gefahrstoff umgegangen wird.

Die Angaben konnen in Dateiform gespeichert werden. Das Verzeichnis ist bei wesentlichen
Anderungen fortzuschreiben und einmal jahrlich zu tiberpriifen.

Dieses Verzeichnis kann mit Hilfe der Ziffer 111 — 13 Gefahrstoffliste gefiihrt werden.

Bei der Einstufung des Gefahrstoffes konnen die Gefahrenbezeichnungen mit den dazugehorigen
R-Sétzen genannt werden. Dabei gentigt die Angabe des Kennbuchstabens der Gefahrenbezeich-
nung (z.B. T, Xn, F) und die Nummer des R-Satzes (z.B. R 22, R 45), wenn aus einer tabellari-
schen Ubersicht der zugehorige Text ersichtlich ist.

Siehe Ziffer III — 14.1 Gefahrensymbole, Gefahrenbezeichnungen und Hinweise auf die besonde-
ren Gefahren (R-Sétze).

Die Gefahrstoffvorrite sind auf ordnungsgeméfle Kennzeichnung und einwandfreien Zustand zu
iiberpriifen. Bei fehlender oder unzureichender Kennzeichnung sind die Behiltnisse entsprechend
nachzukennzeichnen. Nicht mehr identifizierbare Stoffe oder entbehrliche Stoffe sind sachgerecht
Zu entsorgen.

Zur Entsorgung
siche Ziffer [ — 3.12 und
Ziffer III — 15 Entsorgung von Gefahrstoffabfillen.

Hinsichtlich Klassifizierung und zulédssiger Lagermengen brennbarer Fliissigkeiten
siche Ziffer [ — 3.7.11 und Ziffer III — 13.1 Legende sowie
Ziffer III — 13.3 Liste der gefdhrlichen Stoffe.

Zusétzliche Ermittlungspflichten beim Umgang mit krebserzeugenden oder erbgutverdndernden
Gefahrstoffen

Nach den §§ 36 und 40 GefStoffV sind vor dem Umgang mit krebserzeugenden oder erbgutver-
dandernden Gefahrstoffen zusitzliche Ermittlungspflichten, Vorsorge- und SchutzmaBnahmen
durchzufiihren. Hierzu zihlen eine Gefahrenbewertung fiir die jeweilige Tétigkeit, eine besondere
Priifung, ob der Gefahrstoff nicht durch einen weniger gefihrlichen Stoff ersetzt werden kann und
bei fehlender Substitutionsméglichkeit die Priifung, ob zusétzliche Schutzmafinahmen erforder-
lich sind.

Die besonderen Pflichten nach den §§ 36 und 40 GefStoffV hinsichtlich des Umgangs mit den in
Ziffer I — 3.8, Tabelle 2 aufgefiihrten krebserzeugenden Gefahrstoffen kénnen fiir den Schule in
Form der nachfolgenden Tabelle erfiillt werden.

Herstellerzertifikat beachten

2 Die Ermittlung der Menge des Gefahrstoffes (§ 16 Abs. 3a Nr. 3 GefStoffV) kann durch Bezugsquellennachweis anhand
der Rechnungen erfolgen.
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1-327

I-33

1-342

Tabelle 1:  Zusitzliche Pflichten beim Umgang mit krebserzeugenden und erbgutverandernden
Gefahrstoffen
krebserzeugender/ Ergebnis der Vorsorge- und Datum der Name der Lehrkraft
erbgutverdndernder Priifung auf Schutzmafnahmen Uberpriifung
Gefahrstoff Ersatzstoff(e)
1. Benzol keine Abzug, kleinst- 25.04.2003 OStR Roland Muster
als Aromat moglicher Ansatz
2. Benzol Cyclohexan 17.06.2003 Dr. Angelika Miiller
als Losemittel
3.
4.

Nach den §§ 37 und 40 GefStoffV wird gegeniiber der zustdndigen Behorde (z.B. Gewerbeauf-
sicht) eine detaillierte Anzeige des Herstellungsverfahrens und der Verwendung krebserzeugen-
der oder erbgutverdandernder Gefahrstoffe, der getroffenen Schutzmalinahmen etc. gefordert.

In Schulen ist eine solche Anzeige und ihr Bereithalten in der Regel nicht notwendig, da die unter
Ziffer I — 3.8, Tabelle 2 aufgefiihrten krebserzeugenden Gefahrstoffe nur gelegentlich im Unter-
richt und ausschlieBlich vom Lehrer fiir Lehr- oder Ausbildungszwecke verwendet werden.

Uberwachungspflicht

,Ist das Auftreten eines oder verschiedener gefahrlicher Stoffe in der Luft am Arbeitsplatz
nicht sicher auszuschlieflen, so ist zu ermitteln, ob die Maximale Arbeitsplatzkonzentration,
die Technische Richtkonzentration oder der Biologische Arbeitsplatztoleranzwert unterschrit-
ten oder die Ausloseschwelle iiberschritten sind. Die Gesamtwirkung verschiedener gefahrli-
cher Stoffe in der Luft am Arbeitsplatz ist zu beurteilen.”

(§ 18 Abs. 1 GefStoffV)

Bei Anwendung der in diesen Regeln beschriebenen Maflnahmen kann davon ausgegangen wer-
den, dass eine Einhaltung der Grenzwerte im Unterricht gewéhrleistet ist und sich daher eine
Uberwachung der Grenzwerte durch Messungen in der Regel eriibrigt.

Rangfolge der Schutzmafinahmen

»,Das Arbeitsverfahren ist so zu gestalten, dass gefdhrliche Gase, Dampfe oder Schwebstoffe
nicht frei werden, soweit dies nach dem Stand der Technik méglich ist. Das Arbeitsverfahren
ist ferner so zu gestalten, dass die Arbeitnehmer mit geféhrlichen festen oder fliissigen Stoffen
nicht in Hautkontakt kommen, soweit dies nach dem Stand der Technik moglich ist.”

(8§ 19 Abs. 1 GefStoffV)

In der Schule konnen diese Schutzziele durch folgende MaBnahmen erreicht werden:

= Geschlossener Versuchsaufbau (z.B. NO,/N,04-Gleichgewicht im abgeschmolzenen Rohr)

= Verwendung von geeigneten Waschflaschen oder Absorptionsrohren

,Kann durch Mafinahmen nach Abs. 1 nicht unterbunden werden, dass gefihrliche Gase,
Dampfe oder Schwebstoffe frei werden, sind diese an ihrer Austritts- oder Entstehungsstelle
vollstandig zu erfassen und anschliefiend ohne Gefahr fiir Mensch und Umwelt zu entsorgen,
soweit dies nach dem Stand der Technik moglich ist.”

(§ 19 Abs. 2 GefStoffV)
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[-343

Regelungen fiir den naturwissenschaftlichen Unterricht

Um diesen Anforderungen zu gentigen, miissen entsprechende Raume fiir den naturwissenschaft-
lichen Unterricht, wie z.B. Chemieunterrichtsrdume, mit mindestens einem Abzug ausgestattet
sein. Die Abziige miissen folgenden Schutzzielen entsprechen:

=  Qase, Dampfe, Nebel, Rauche oder Stdube in gefahrlicher Konzentration oder Menge diirfen
nicht aus dem Abzugsinneren in den Unterrichtsraum gelangen konnen,

= im Abzugsinneren darf sich keine gefahrliche explosionsfidhige Atmosphére bilden kénnen,
und

= Personen miissen durch den geschlossenen Frontschieber geschiitzt sein, falls gefdhrliche
Stoffe verspritzen oder Glas zersplittert.

Abziige erfiillen diese Schutzziele und damit den oben genannten Stand der Technik, wenn sie
den Normen DIN 12924 Teil 1, Teil 3 oder Teil 4! entsprechen. Bei diesen Abziigen erfolgt die
Kontrolle der einwandfreien lufttechnischen Funktion? durch eine selbsttiitig wirkende Einrich-
tung, die im Fehlerfall optische und akustische Warnsignale gibt.

Regelungen fiir die technischen Facher bzw. den Kunstunterricht
siche Ziffer I — 10 Regelungen zu Technik/Arbeitslehre und I — 12 Regelungen zu Kunst.

In den technischen Fachern bzw. im Kunstunterricht sind bei Brennéfen und bei Motorpriifstan-
den besondere Liiftungsmafnahmen erforderlich.

Geeignete MaBnahmen sind
=  bei Brennofen eine Entliiftung ins Freie,

=  bei Motorpriifstinden die Abgase an der Austrittsstelle zu erfassen und ins Freie zu leiten.

,Ist eine Erfassung der Gefahrstoffe an der Austritts- oder Entstehungsstelle nach Abs. 2 nach
fachlicher Abschétzung nicht angezeigt, sind geeignete Liiftungsmafinahmen zu treffen.”
(§ 19 Abs. 3 GefStoffV)

Dies wird durch eine wirksame Liiftung mittels Fenster oder durch Abluftventilatoren erreicht.

Geeignete LiftungsmaBBnahmen sind beispielsweise in Unterrichtsrdumen zu treffen, in denen mit
Farben oder Lacken mit gefédhrlichen Losemitteln usw. gearbeitet wird.

Versuche auBerhalb des Abzugs und andere Arbeitsverfahren, bei denen Gefahrstoffe frei werden
konnen, sind so zu gestalten, dass die MAK-Werte eingehalten und die Expositionsspitzen zur
Erfillung der Kurzzeitwertbedingungen begrenzt werden. Eine Einhaltung der MAK-Werte kann
in Schulen angenommen werden, wenn die Berechnung ergibt, dass der MAK-Wert fiir die Dauer
von langstens zwei Stunden nicht {iberschritten wird. Damit ist auch die Ausloseschwelle ein-
gehalten.

Zur Abschitzung der Kurzzeitwertbedingungen
siche Ziffer 11l — 13.1 Legende und
Ziffer 111 — 13.3 Liste der geféhrlichen Stoffe.

DIN 12924 Teil 1 ,,Laboreinrichtungen; Abziige; Abziige fiir allgemeinen Gebrauch”, Teil 3 “Laboreinrichtungen; Abzii-

ge; Durchreicheabziige”, Teil 4 “Laboreinrichtungen; Abziige; Abziige in Apotheken”

Abziige, die vor dem 01.08.1991 installiert wurden, miissen eine Abzugsleistung von mindestens 400 m*/h je laufenden

Meter Abzugsbreite haben. Die stindige Kontrolle der lufttechnischen Funktion erfolgt mittels Wollfaden oder Windrad-
chen, die in der Nihe der Absaug6ffnung angebracht sind.
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[-344

I-35

[-3.5.1

[-352

[-353

Versuche, bei denen krebserzeugende, erbgutverindernde oder fortpflanzungsgefdhrdende Ge-
fahrstoffe der Kategorien 1 und 2 oder sehr giftige Gefahrstoffe freigesetzt werden (siche Ziffer
IIT — 13.3 Liste der gefdhrlichen Stoffe), sind im Abzug durchzufiihren.

Siche Ziffer I — 3.4.2 Ersatzstoffverpflichtung.

Hinsichtlich der in § 19 Abs. 5 GefStoffV vorgesehenen personlichen Schutzausriistung
siche Ziffer [ — 3.11 Personliche Schutzausriistung.

Betriebsanweisung und Unterweisung
Allgemeine Anforderungen

»Der Arbeitgeber hat eine arbeitsbereichs- und stoffbezogene Betriebsanweisung zu erstellen,
in der auf die mit dem Umgang mit Gefahrstoffen verbundenen Gefahren fiir Mensch und
Umwelt hingewiesen wird sowie die erforderlichen Schutzmafinahmen und Verhaltensregeln
festgelegt werden; auf die sachgerechte Entsorgung entstehender gefdhrlicher Abfille ist hin-
zuweisen. Die Betriebsanweisung ist in verstandlicher Form und in der Sprache der Beschiftig-
ten abzufassen und an geeigneter Stelle in der Arbeitsstitte bekannt zu machen. In der Be-
triebsanweisung sind auch Anweisungen tiber das Verhalten im Gefahrfall und tiber die Erste
Hilfe zu treffen.”

(8 20 Abs. 1 GefStoffV)

,Arbeitnehmer, die beim Umgang mit Gefahrstoffen beschiftigt werden, miissen anhand der
Betriebsanweisung tiber die auftretenden Gefahren sowie tiber die Schutzmafinahmen unter-
wiesen werden. Gebarfahige Arbeitnehmerinnen sind zusétzlich tiber die fiir werdende Miitter
moglichen Gefahren und Beschiftigungsbeschrankungen zu unterrichten. Die Unterweisungen
miissen vor der Beschiftigung und danach mindestens einmal jahrlich miindlich und arbeits-
platzbezogen erfolgen. Inhalt und Zeitpunkt der Unterweisungen sind schriftlich festzuhalten
und von den Unterwiesenen durch Unterschrift zu bestdtigen. Der Nachweis der Unterwei-
sung ist zwei Jahre aufzubewahren.”

(§ 20 Abs. 2 GefStoffV)

Lehrer und technische Assistenten

Eine allgemeine Betriebsanweisung fiir die Hand des Lehrers und technischen Assistenten besteht
aus dieser Sicherheitsrichtlinie sowie den entsprechenden Verwaltungsvorschriften und Hinwei-
sen des jeweiligen Landes.

Die Unterweisung der Lehrer, die mit Gefahrstoffen umgehen, ist durch den Schulleiter zu veran-
lassen. Aspekte des sicheren Umgangs und der sachgerechten Entsorgung von Gefahrstoffen sind
anhand der vorgenannten Unterlagen einmal jahrlich auf einer Fach-/ Lehrerkonferenz zu bespre-
chen.

Schiiler

Zu Beginn des naturwissenschaftlichen Unterrichts bzw. des Unterrichts in Technik/Arbeitslehre,
Hauswirtschaft und Kunst ist dem Schiiler eine allgemeine Betriebsanweisung (z.B. Labor-
/Werkstattordnung) zur Kenntnis zu geben, in der die moglichen Gefahren fir Mensch und Um-
welt beschrieben sowie die erforderlichen SchutzmaBnahmen und Verhaltensregeln festgelegt
sind. In der Betriebsanweisung sind auch die Anweisungen iiber das Verhalten im Gefahrfall und
iiber Erste-Hilfe-Mafinahmen zu treffen.

Die Schiiler sind durch den Lehrer anhand der Betriebsanweisungen zu unterweisen. Uber die
erfolgte Unterweisung ist ein schriftlicher Vermerk (z.B. Eintrag ins Klassenbuch/Kursbuch)
anzufertigen. Die Unterweisung ist in jedem Schuljahr zu wiederholen.

Zum Umgang mit Gefahrstoffen
siche Ziffer III — 2.2. Muster—Betriebsanweisung fiir Schiiler.
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[-3.54

[-355

[-3.6.2

[-3.63

[-3.6.4

Bevor Schiiler mit Gefahrstoffen umgehen, hat der Lehrer gezielte Anweisungen zu den bei die-
sem Versuch/Arbeitsverfahren eingesetzten Gefahrstoffen, deren sicherer Handhabung und Ent-
sorgung zu geben. Dies kann schriftlich (z.B. Versuchsblatt) oder durch andere geeignete Metho-
den erfolgen.

Besondere Regelungen fiir gebarfiahige Frauen

Lehrerinnen und Schiilerinnen sind zusétzlich iiber die fur Frauen fiir werdende und stillende
Miitter moglichen Gefahren und Beschiftigungsbeschrankungen durch den Schulleiter bzw. den
Lehrer in geeigneter Form zu unterweisen. Es ist insbesondere darauf hinzuweisen, dass Schwan-
gere in Schulen krebserzeugenden, erbgutverdndernden und fortpflanzungsgefihrdenden Gefahr-
stoffen nicht ausgesetzt werden diirfen.

Hausmeister, Reinigungs-, Wartungs- und Reparaturpersonal

Jeder Lehrer hat dafiir zu sorgen, dass das o.g. Personal in den Fachraumen ohne Gefihrdung
durch Gefahrstoffe, Chemikalienreste oder Experimentieranordnungen arbeiten kann.

Das Reinigungs-, Wartungs- und Reparaturpersonal ist in geeigneter Weise iiber die von den
Gefahrstoffen in der Schule ausgehenden Gefidhrdungen und die entsprechenden Schutzmafnah-
men zu unterweisen. Inhalt und Zeitpunkt der Unterweisung sind durch den zusténdigen Arbeit-
geber! schriftlich festzuhalten und von den Unterwiesenen durch Unterschrift zu bestitigen.

Siche Ziffer III — 2.3 Musterbetriebsanweisung fiir Hausmeister, Reinigungs-, Wartungs- und
Reparaturpersonal.

Hygienische Mafinahmen

In Unterrichtsraumen, in denen mit Gefahrstoffen umgegangen wird, darf nicht gegessen, getrun-
ken, geraucht, geschminkt oder geschnupft werden.

Hiermit soll eine unbeabsichtigte Aufnahme von Gefahrstoffen in den Koérper sowie das Entste-

hen von Bréinden verhindert werden.

In Raumen, in denen mit Gefahrstoffen umgegangen wird (z.B. Chemiefachraume), muss ein
Waschbecken mit Handbrause (Kaltwasseranschluss?), Seifenspender und Einmalhandtiichern
vorhanden sein.

Die Handbrause ist auch zur Durchfiihrung von Erste-Hilfe-Mafinahmen erforderlich, z.B. bei
Augenveridtzungen, Kontamination mit Gefahrstoffen, Kleiderbrianden.

Die in § 22 Abs. 3 GefStoffV geforderten Waschraume mit Duschen sowie Rdume mit getrennter
Aufbewahrungsmoglichkeit fiir Stralen- und Arbeitskleidung sind im Schulbereich nicht erfor-
derlich.

Zum Pipettieren sind geeignete Pipettierhilfen bereitzustellen und zu benutzen.

Pipettieren mit dem Mund ist verboten.

Verschiittete Gefahrstoffe, wie z.B. Quecksilber und Brom, sind sofort mit einem geeigneten
Absorptionsmittel aufzunehmen.

Zustandiger Arbeitgeber ist i.d.R. der Schultréger oder die Reinigungs- bzw. Instandhaltungsfirma. Der Schulleiter betei-

ligt sich im Rahmen der Mitwirkungspflicht an der Erstellung der Betriebsanweisung. In diesem Zusammenhang ist die
Fremdfirma auf die besonderen Gefahren hinzuweisen.

Bei der Verwendung von warmem Wasser besteht die Gefahr erhohter Hautpermeabilitat.
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I-3.7

1-3.7.1

1-3.72

[-3.73

1-3.74

I-3.75

Kennzeichnung, Aufbewahrung und Lagerung

Die Kennzeichnung von gefahrlichen Stoffen und Zubereitungen muss fiir schulinternen
Gebrauch folgende Angaben enthalten:

1. Name des Stoffes oder der Stoffe in der Zubereitung

2. bei Zubereitungen ggf. Handelsname oder Bezeichnung

3. Gefahrensymbole mit den zugehorigen Gefahrenbezeichnungen
4. Hinweise auf die besonderen Gefahren (R-Sétze)

5. Sicherheitsratschlidge (S-Satze)

6. Name des Herstellers oder Vertreibers

Diese Anforderung gilt bei der Nachkennzeichnung alter Gebinde bzw. bei der Kennzeichnung
selbst hergestellter Zubereitungen.

Erleichterungen bei der Kennzeichnung Handgebrauch
Standflaschen oder Standgefife fiir den Handgebrauch miissen mindestens enthalten:

1. Angabe der Bezeichnung des Stoffes, der Zubereitung und der Bestandteile der Zubereitung
2. Gefahrensymbole mit den dazugehorigen Gefahrenbezeichnungen

Bei krebserzeugenden, erbgutverindernden und fortpflanzungsgefihrdenden Stoffen der Katego-
rien 1 und 2 sind auflerdem folgende R-Sétze im Volltext anzugeben:

= krebserzeugende Stoffe (mit Kennbuchstabe T) mit “Kann Krebs erzeugen”
oder “Kann Krebs erzeugen beim Einatmen”

= erbgutverdandernde Stoffe (mit Kennbuchstabe T) mit
“Kann vererbbare Schiaden verursachen”

= fortpflanzungsgefdhrdende (reproduktionstoxische) Stoffe (mit Kennbuchstabe T) mit “Kann
die Fortpflanzungsfahigkeit beeintrachtigen” oder
“Kann das Kind im Mutterleib schiadigen”

Nach § 24 Abs. 1 GefStoffV sind Gefahrstoffe so aufzubewahren oder zu lagern, dass sie die
menschliche Gesundheit und die Umwelt nicht gefihrden. Es sind dabei geeignete und zumutbare
Vorkehrungen zu treffen, um den Missbrauch oder einen Fehlgebrauch nach Moglichkeit zu ver-
hindern.

Um einen Fehlgebrauch zu verhindern, ist beispielsweise dafiir zu sorgen, dass Gefahrstoffe, die
sich im Arbeitsgang befinden, nicht verwechselt werden konnen. Lebensmittel diirfen nicht zu-
sammen mit Gefahrstoffen aufbewahrt und gelagert werden.

Lebensmittel fiir Versuchszwecke sollen als solche gekennzeichnet sein.

Gefahrstoffe diirfen nur in Behiltern aufbewahrt werden, die aus Werkstoffen bestehen, die den
zu erwartenden Beanspruchungen standhalten.

Originalgefifie entsprechen diesen Anforderungen.

Bei Benutzung von anderen Geféf3en ist zu beachten:

= Bei Kunststoffbehiltern besteht insbesondere bei organischen Flussigkeiten die Gefahr der
Versprodung, Verformung oder Diffusion.

=  AluminiumgefiBe diirfen nicht fiir chlorkohlenwasserstofthaltige Stoffe verwendet werden.
=  Fir starke Laugen sind Polypropylenflaschen geeignet, nicht jedoch Glasflaschen.
Siehe Ziffer III — 13.3 Liste der geféhrlichen Stoffe.

Gefahrstoffe diirfen nicht in solchen Behéltnissen aufbewahrt oder gelagert werden, durch deren
Form oder Bezeichnung der Inhalt mit Lebensmitteln verwechselt werden kann.

20
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[-3.7.6

1-3.7.7

[-3.7.8

1-3.79

1-3.7.10

[-3.7.11

Sehr giftige Stoffe und Zubereitungen sind in Schulen nur vorrétig zu halten, wenn sie fiir den
Unterricht erforderlich sind und dann nur in den notwendigen kleinen handelsiiblichen Mengen.

Sehr giftige Stoffe und Zubereitungen und dartiber hinaus Stoffe mit besonderen Gefahren (z.B.
Natrium, Kalium, Chlorate, Phosphor und Pikrinséure) miissen diebstahlsicher aufbewahrt wer-
den.

Das Autbewahrungsbehiltnis (Giftschrank) gilt als diebstahlsicher, wenn es mit einem Sicher-
heitsschloss verschlossen und so befestigt ist, dass es nur bei gedffnetem Schloss entfernt werden
kann.

Fir die Aufbewahrung der oben genannten Stoffe und Zubereitungen und fiir die Ausgabe der
entsprechenden Schliissel ist der Sammlungsleiter verantwortlich. Die Schliissel diirfen Schiilern
nicht ausgehdndigt werden.

Fir sehr giftige Stoffe in Versuchsaufbauten
siche auch die Bestimmungen fiir das Reinigungs-, Wartungs- und Reparaturpersonal in
Ziffer [ -3.5.5.

Giftige und sonstige mit T gekennzeichneten Stoffe und Zubereitungen (krebserzeugende, erb-
gutverdndernde oder fortpflanzungsgefidhrdende Stoffe oder Zubereitungen der Kategorien 1 und
2) sind so aufzubewahren oder zu lagern, dass nur der Fachlehrer oder technische Assistent Zu-
gang zu diesen Gefahrstoffen hat.

Diese Forderung ist erfiillt, wenn die Fachrdume von der Flurseite gegen das Betreten durch Un-
befugte gesichert sind (z.B. innen Tirklinke, aulen Knauf).

Hausmeister, Reinigungs-, Wartungs- und Reparaturpersonal sind vor Arbeiten in entsprechenden
Bereichen tiber die Gefahren und Schutzmafnahmen zu unterweisen und in angemessener Weise
zu beaufsichtigen.

Siche Ziffer I — 3.5.5 Hausmeister, Reinigungs-, Wartungs- und Reparaturpersonal.

Krebserzeugende, erbgutverandernde und fortpflanzungsgefihrdende Gefahrstoffe der Kategorien
1 und 2 diirfen, sofern noch ein Umgang mit diesen Gefahrstoffen erlaubt ist und diese Gefahr-
stoffe nach erfolgter Ersatzstoffprifung fiir den Unterricht weiterhin notwendig sind, nur in den
erforderlichen kleinen handelstiblichen Mengen vorritig gehalten werden.

Gefahrstoffe, die gefihrliche Gase, Dampfe, Nebel oder Rauche entwickeln, sind in Schrinken
aufzubewahren, die wirksam entliiftet werden.

Dies ist erfiillt, wenn der Schrank an ein Absauggebldse angeschlossen ist, das die austretenden
Dampfe ins Freie leitet.

Die Aufbewahrung brennbarer Flussigkeiten der Gefahrklassen A I, A II, A III und B ist grund-
sitzlich in Sicherheitsschrinken nach TRbF 20 oder Lagerraumen nach TRbF 20! vorzunehmen.
Brennbare Fliissigkeiten konnen auch in Labor- oder Chemikalienschrénken untergebracht wer-
den, die

= an eine wirksame Entliiftung angeschlossen sind, die einen mindestens 10-fachen Luftwech-
sel je Stunde gewihrleistet und die auftretenden Gase und Dampfe stéindig ins Freie leitet,

= unterhalb der untersten Stellfliche mit einer Auffangwanne aus nicht brennbaren Werkstof-
fen ausgeriistet sind, die mindestens 10 % der maximal zuldssigen Aufbewahrungsmenge
aufnehmen kann, mindestens jedoch den Rauminhalt des groBten Gefél3es,

= mit Tiren ausgestattet sind, die von selbst schlieBen und an der Frontseite der Tiiren mit dem
Warnzeichen? W 01 und Verbotszeichen P 02 gekennzeichnet sind.

2

Technische Regeln fiir brennbare Fliissigkeiten TRbF 20 Lager
nach UVV Sicherheits- und Gesundheitsschutzkennzeichnung am Arbeitsplatz (GUV-V A8 bisher GUV 0.7) bzw. DIN

4844-1
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= im Brandfall z.B. durch Unterbrechung der Schrankliiftung eine Brandausbreitung verhin-
dern.

In diesen Schrinken diirfen brennbare Fliissigkeiten jedoch nur bis zu einem Gesamtvolumen von
60 L aufbewahrt werden, davon héchstens 20 L der Gefahrklasse A 1und 40 L der Gefahrklassen
All, A Il und B. Je Sammlungsraum ist nur ein Schrank zuldssig.

Die Regelungen finden keine Anwendung, soweit brennbare Fliissigkeiten in der fiir den Fortgang
der Arbeit erforderlichen Menge bereitgehalten werden.

1-3.7.12 Brennbare Fliissigkeiten der Gefahrklassen A I, A Il und B diirfen im Schulbereich fiir den Hand-
gebrauch nur in Gefidl3en von hochstens 1 Liter Nennvolumen aufbewahrt werden.
Das Abfiillen hochentziindlicher, leichtentziindlicher und entziindlicher Fliissigkeiten muss zur
Vermeidung von Brand- und Explosionsgefahren im Abzug oder unter Anwendung gleichwerti-
ger Schutzmafnahmen erfolgen.

1-3.7.13 Sollen brennbare Fliissigkeiten im Kiithlschrank bereitgehalten werden, darf er im Innenraum
keine Ziindquellen haben.
Zundquellen im Kiihlschrank bei Normalausfithrung sind z.B. Leuchten, Lichtschalter, Tempera-
turregler, Abtauautomatik.

1-3.7.14 Behilter mit Gefahrstoffen diirfen nur bis zu einer solc.l.len Hohe aufbewahrt werden, dass sie
noch sicher entnommen und abgestellt werden kénnen. Atzende Fliissigkeiten diirfen nicht tiber
Augenhohe aufbewahrt werden.
Im allgemeinen sollen Behiélter, die nur mit beiden Handen getragen werden kénnen, nicht iiber
Grifthohe abgestellt und entnommen werden.

I-3.8 Allgemeine Verwendungs- und Expositionsverbote
fiir Lehrer, Schiiler und sonstige Beschiiftigte

[-3.8.1 Krebserzeugende Gefahrstoffe
In § 15 GefStoffV sind Herstellungs- und Verwendungsverbote zu bestimmten krebserzeugenden,
fruchtschiddigenden und umweltgeféhrlichen Stoffen und Stoffgruppen ausgesprochen, in § 15a
GefStoffV Expositionsverbote zu bestimmten krebserzeugenden Stoffen und Stoffgruppen.
Siehe Ziffer III — 16 Herstellungs- und Verwendungsverbote nach § 15 GefStoffV.
Einschriankend gegeniiber § 15 und § 15a GefStoffV ist in den allgemeinbildenden Schulen der
Umgang mit krebserzeugenden Stoffen der Kategorien 1 und 2 nicht erlaubt.
Ausgenommen sind flir Lehrerexperimente die krebserzeugenden Stoffe in nachfolgender Tabelle
2 und krebserzeugende Stoffe, die bei chemischen Reaktionen in geringen Mengen als Reaktions-
produkte oder Reaktionsnebenprodukte entstehen, siche nachfolgende Tabelle 3.
Entsprechende SchutzmafBnahmen sind bei den Experimenten einzuhalten.

I
Warnzeichen W 1 Verbotsze::hen P02
(Warnung vor feuergefihrlichen Stoffen) (Feuer, offenes Licht und Rauchen verboten)
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Tabelle 2: Krebserzeugende Stoffe,
mit denen der Umgang im Lehrerexperiment zulissig ist
Krebserzeugender Stoff Einstu- H,S Bemerkungen
fung
Acrylnitril K2 H  Als Edukt zur Polymerisation
Benzol K1 H  Nurin der gymnasialen Oberstufe fiir Analyse-
sowie wissenschaftliche Lehr- und Ausbildungszwe-
cke gestattet.
Stammsubstanz der Aromatenchemie, Eigenschaften
wichtig fiir die Theorie.
Beryllium als Metall K2 S Staubbildung vermeiden
R 49
Cadmiumsulfat K2 Staub- und Aerosolbildung vermeiden
R49 Als Fillungsreagens in der Analytik.
Losliche Chrom(VI)-Verbindungen K2 S Staub- und Aerosolbildung vermeiden
R 49
Der "Vulkanversuch" mit Ammoniumdichromat ist
untersagt (Bildung von Chrom(III)-chromat).
Cobalt-Verbindungen (Chlorid, Nitrat) K2 S Staub- und Aerosolbildung vermeiden
R 49 Als Fiéllungsreagens in der Analytik
1,2-Dibromethan K2 H  Als Edukt zur Herstellung von Ethen und als Reak-
tionsprodukt.
1,2-Dichlorethan K2 Als Edukt zur Herstellung von Ethen und als Reak-
tionsprodukt.
Dinitrotoluole K2 H  Falls Benzol durch Toluol ersetzt wird; als Ver-
(Isomerengemische) gleichssubstanz fiir Diinnschichtchromatografie
Erdoldestillate (Erdolextrakte) K2 Erdoldestillation, Untersuchung von Kohlenwasser-
stoffen (Flammprobe, ungesittigte Kohlenwasser-
Kohlenwasserstoffe, K2 stoffe, GC)3 )
C26 - C55, aromatenreich Umgang mit Benzinen.
Hydrazin als Hydrazinhydrat K2 H,S Zur Verwendung in der Brennstoffzelle.
Kaliumbromat K2 H,S  Zur Verwendung als MaBl6sung in der Analytik.
Nickel-Verbindungen (Chlorid, Sulfat, K1 S Staub- und Aerosolbildung vermeiden.
Sulfid) Als Fiéllungsreagens und Féllungsprodukt in der
Analytik
2-Nitronaphthalin K2 Falls Benzol durch Naphthalin ersetzt wird; als
Vergleichssubstanz fiir Diinnschichtchromatografie.
2-Nitrotoluol K2 H  Bei der Nitrierung von Toluol; als Vergleichssub-
stanz fiir Diinnschichtchromatografie
o-Toluidin Zur Verwendung in der Analytik, z.B. zur photomet-
K2 H  rischen Bestimmung von Glucose.
K1: Stoffe, die beim Menschen bekanntermafen krebserzeugend wirken (z.B. anhand von epidemiologischen Studien).
K2: Stoffe, die als krebserzeugend fiir den Menschen angesehen werden sollten (z.B. aufgrund von Tierversuchen).
H: Gefahr der Hautresorption; Schutzhandschuhe tragen.
S: Gefahr der Sensibilisierung, d.h. die Stoffe 16sen in iiberdurchschnittlichem MaBe Uberempfindlichkeitsreaktionen allergischer
Art aus.

R 49 Kann Krebs erzeugen beim Einatmen
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Umgang mit Azofarbstoffen in der Schule:

Der Umgang mit Azofarbstoffen mit krebserzeugenden Aminkomponenten ist in der Schule
nicht zuldssig. Die in der Schule verwendeten Azofarbstoffe (z.B. Methylorange, Methylrot)
werden durch chemische Reduktionsmittel bzw. im Koérper durch Darmbakterien und Azoreduk-
tasen der Leber reduktiv in nicht krebserzeugende Amine gespalten. Der Umgang mit ihnen ist
daher in der Schule zuldssig. Die Synthese von Azofarbstoffen ist dann zulédssig, wenn hierzu
keine krebserzeugenden Substanzen verwendet werden.

Krebserzeugende und erbgutverdndernde Stoffe als Reaktionsprodukte in Lehrer- und Schiiler-
experimenten:

Bei manchen Reaktionen kénnen Spuren krebserzeugender und erbgutverdndernder Stoffe ent-
stehen. Beim Arbeiten mit kleinstméglichen Ansétzen konnen unter Beachtung der Schutzmaf-
nahmen folgende Lehrer- und Schiilerexperimente durchgefiihrt werden.

Tabelle 3: Beispiele fiir Experimente, bei denen krebserzeugende und erbgutverindernde
Stoffe in geringen Mengen entstehen konnen
. krebserzeugender / .
Experiment erbgutverdndernder Stoff Einstufung - H.S

Nachweis der Ethen-Doppelbindung 1,2-Dibromethan K2 H

mit Brom

Reaktion von Ethanol mit Schwefel- Diethylsulfat (Nebenprodukt) K2 H

sdure M2

Brennprobe von Polyacrylnitril Acrylnitril K2 H

Brennprobe von PVC Vinylchlorid (Chlorethen) K1

Kohle-Pyrolyse Braun- bzw. Steinkohleteer (Benzo[a]pyren als K2
Bezugssubstanz) M2

Pyrolyse organischer Stoffe Pyrolyseprodukte aus organischem Material K12

Untersuchung von Autoabgasen Dieselmotor-Emissionen K2

Erlauterungen zu den Abkiirzungen K, H und S siehe vorstehende Tabelle 2

[-38.2

Umweltgefihrliche Gefahrstoffe

In Anlehnung an § 15 GefStoffV und die FCKW-Halon-Verbots-Verordnung diirfen an Schulen
Tetrachlormethan und 1,1,1-Trichlorethan nur noch in der gymnasialen Oberstufe fiir Analyse-
zwecke (z.B. als Referenzsubstanz in der Gaschromatographie) verwendet werden.
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[-39.2

[-393

Umgangsbeschriinkungen fiir Schiiler

Schiiler diirfen im Rahmen von Schiilerexperimenten mit Ausnahme der in Tabelle 3 aufgefiihrten
krebserzeugenden und erbgutverindernden Reaktionsprodukte nicht mit sehr giftigen oder explo-
sionsgefihrlichen Gefahrstoffen sowie nicht mit krebserzeugenden, erbgutverdndernden oder
fortpflanzungsgefihrdenden Gefahrstoffen der Kategorien 1 und 2 umgehen.

Bei fortpflanzungsgefihrdenden Gefahrstoffen gilt das Umgangsverbot nur bei Stoffen, die bio-
verfligbar sind.

Der Umgang mit z.B. Bleiacetat-, Cobaltchlorid-Papier und die Verwendung von Bleiplatten in
Bleiakkumulatoren ist damit in Schiilerexperimenten moglich.
Das Gefahrenpotenzial sehr giftiger Stoffe kann durch Verdiinnung verringert werden.

Siehe Ziffer III — 13.2 Einstufung der Zubereitungen.

Schiiler unter 16 Jahren diirfen im Rahmen von Schiilerexperimenten nicht mit hochentziindli-
chen fliissigen Gefahrstoffen! umgehen.

Die Umgangsbeschrankungen fiir Schiiler an Schulen sind in der Tabelle 4 zusammengefasst.

Lehrer durfen Schiilern sehr giftige, giftige, explosionsgeféhrliche, krebserzeugende, erbgutver-
gndernde oder fortpflanzungsgefihrliche Gefahrstoffe nicht fiir hdusliche Experimente zur Verfii-
gung stellen. Die Schiiler sind zu warnen, geféhrliche Experimente zu Hause durchzufiihren.

Hausliche Experimente im Rahmen von Wettbewerben diirfen mit Stoffen, die fiir jedermann im
Handel erwerbbar sind, durchgefiihrt werden.

Der Lehrer priift, ob er Gefahrstoffe mit der Einstufung Xn, Xi, F in Einzelféllen Schiilern fiir
hiusliche Experimente tiberlassen kann, wenn er davon ausgehen kann, dass diese Schiiler auf-
grund der Art des Experiments, ihrer Reife und Qualifikation mit diesen Chemikalien sachgerecht
umgehen.

1

Das Jugendarbeitschutzgesetz erlaubt den Umgang mit diesen Stoffen, wenn das Lernziel nicht anders erreichbar ist. Dies

enthebt nicht von der Verpflichtung zur Ersatzstoffpriifung.
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Tabelle 4:

Umgangsbeschrinkungen fiir Schiiler

Einstufung des Gefahrstoffes

Beispiele

Schiilerexperimente bis

einschlieflich

Jahrgangstufe 10

Schiilerexperimente in den

Jahrgangstufen
11 bis 13

1. sehr giftig
T+

Brom
weiller Phosphor
Kaliumcyanid

nicht moglich

nicht moglich

2. giftig
T

Kaliumnitrit
Methanol
Phenol

moglich

moglich

3. gesundheitsschidlich
Xn

Bariumchlorid, w > 25%
Kaliumpermanganat
Todlosung

moglich

moglich

4. i4tzend

Natriumhydroxid
Natriumsulfid
Silbernitrat

konz. Sduren

moglich

moglich

5. reizend

Essigsdure, 10 % <w <25 %
Natronlauge, 0,5 % <w <2 %
Salzsdure, 10 % <w <25 %
Schwefelsdure, 5 % <w < 15 %

moglich

moglich

6. explosionsgefihrlich

Schwarzpulver
Kaliumchlorat-Mischungen mit

nicht moglich

nicht moglich

E brennbaren Stoffen
7. brandfordernd Kaligmn_itrat . .
Natriumiodat moglich moglich
o Kaliumpermanganat
Acetaldehyd nicht moglich
8. hochentziindlich Diethylether solich
F+ Methylformiat (Ausnahme s. Fufinote zu mogie
Pentan 1-3.9.2)
9. leichtentziindlich Ethylacetat
Octan moglich moglich
F Toluol
10. krebserzeugend Acrylnitril K2 nicht moglich nicht méglich
Benzol K1
T;R45,R 49 1,2-Dibromethan K2 (Ausnahmen siche Tabelle 3)
11. Verdacht auf ) Dichlormethan K3
krebserzeugende Wirkung 1,4-Dioxan K3 méglich méglich
Xn; R 40 Acetamid K3
12. erbgutverandernd Diethylsulfat M2 nicht méglich nicht moglich
T; R 46 (Ausnahmen siche Tabelle 3)
13. Verdacht auf Aminophenol M3
bgutverdndernde Wirk 0-, p-Aminopheno T I
erogutverandernde rkung Ethen M 3 moghch moghch
Xn; R 68
14. fortpflanzungsgefihrdend Blei(I)-acetat RE 1 nicht méglich nicht moglich
fruchtschddigend RE Blei(IT)-nitrat RE 1
T; R 61, Blei(II)-oxid RE 1 ausgenommen, wenn nicht bioverfiigbar
15. fortpflanzungsgefihrdend nicht moglich nicht moglich
Fortpflanzungsfihigkeit RF 2-Brompropan RF 1

ausgenommen, wenn nicht bioverfiigbar

T; R 60
16. Verdacht auf fortpflanzungsge- H
fahrdende Wirkung n-Hexan T T
. moglich moglich
Xn: R 62, R 63 Kohlenstoffdisulfid RE 3, RF 3
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I-3.10

I-3.10.1

[-3.10.2

I-3.10.3

Besondere Vorschriften fiir gebérfihige Frauen, werdende oder stillende Miitter

,Der Arbeitgeber muss rechtzeitig fiir jede Tatigkeit, bei der werdende oder stillende Miitter
durch die chemischen Gefahrstoffe, biologischen Arbeitsstoffe, physikalischen Schadfaktoren,
die Verfahren oder Arbeitsbedingungen nach Anlage 1 dieser Verordnung gefdhrdet werden
konnen, Art, AusmafS und Dauer der Gefdhrdung beurteilen.”

(§ 1 Mutterschutzrichtlinienverordnung)!

»Nicht beschiftigt werden diirfen

1. werdende oder stillende Miitter mit sehr giftigen, giftigen, gesundheitsschédlichen o-
der in sonstiger Weise den Menschen chronisch schiddigenden Gefahrstoffen, wenn der
Grenzwert iiberschritten wird;

2. werdende oder stillende Miitter mit Stoffen, Zubereitungen oder Erzeugnissen, die ih-
rer Art nach erfahrungsgeméafis Krankheitserreger tibertragen kénnen, wenn sie den
Krankheitserregern ausgesetzt sind;

3. werdende Miitter mit krebserzeugenden, fruchtschadigenden oder erbgutverandern-
den Gefahrstoffen;

4. stillende Miitter mit Gefahrstoffen nach Nr. 3, wenn der Grenzwert iiberschritten ist;

5. gebérfahige Arbeitnehmerinnen beim Umgang mit Gefahrstoffen, die Blei oder Queck-
silberalkyle enthalten, wenn der Grenzwert {iberschritten wird.”

(§ 5 Abs. 1 Satz 1 Verordnung zum Schutze der Miitter am Arbeitsplatz)

Zu Nummer 1, 4 und 5:

Grenzwerte zu den Nummern 1, 4 oder 5 sind Luftgrenzwerte und BAT-Werte. Sie werden
- sofern die nach Ziffer I — 3.4 erforderlichen SchutzmafBnahmen eingehalten werden und
kein Hautkontakt mit hautresorptiven Gefahrstoffen stattfindet - im Rahmen des lehrplan-
méfigen Unterrichts nicht iiberschritten. In diesem Sinne diirfen werdende oder stillende
Miitter bzw. gebérfihige Frauen in Schulen mit den in den o.g. Nummern 1, 4 oder 5 ge-
nannten Gefahrstoffen umgehen.

Zu Nummer 3:
Werdende Miitter diirfen bei Demonstrationsexperimenten zusehen, sofern durch geeigne-
te SchutzmafBBnahmen eine Exposition ausgeschlossen ist (z.B. Abzug).

Zu Nummer 5:

Unter Blei sind hier auch bleihaltige Gefahrstoffe wie Legierungen und Verbindungen zu
verstehen.

Bei den in Schulen iiblichen Lotarbeiten werden die Grenzwerte fiir Blei nicht iiberschrit-
ten2.

Vorsorgeuntersuchungen

Nach § 28 GefStoffV werden Vorsorgeuntersuchungen gefordert, wenn beim Umgang mit Ge-
fahrstoffen, die in Anhang VI GefStoffV (Liste der Vorsorgeuntersuchungen) benannt sind, die
Ausloseschwelle (Luftgrenzwert) tiberschritten wird.

Auf diese Vorsorgeuntersuchungen kann in Schulen verzichtet werden, da die Ausloseschwellen -
sofern die nach Ziffer I — 3.4 erforderlichen Schutzmafinahmen eingehalten werden und kein
Hautkontakt mit hautresorptiven Gefahrstoffen stattfindet - im Rahmen des lehrplanméBigen
Unterrichts nicht tiberschritten werden.

2

Auszug aus Mutterschutzrichtlinienverordnung siehe Ziffer III — 17.1 dieser Sicherheitsrichtlinien.

Dr. Birgit Hornig, Dr. Heinz-Dieter Neumann, Belastungen beim Léten im Technikunterricht, GUVV Westfalen-Lippe,

1998
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I-3.11 Personliche Schutzausriistung

I-3.11.1 Handschutz
Bei Arbeiten, die mit besonderen Gefahren durch chemische, mechanische oder thermische Ein-
wirkungen fiir die Hédnde verbunden sind, miissen geeignete Schutzhandschuhe getragen werden.
Unbrauchbar gewordene Handschuhe sind zu ersetzen.

Zum Schutz vor chemischen Einwirkungen sind Handschuhe aus bestindigem Kunststoff geeig-
net.

Geeignete Handschuhe zum Schutz vor mechanischen Einwirkungen (z.B. Umgang mit Glasgeri-
ten) bestehen aus Leder oder speziellen Chemiefasern; gleiche Schutzwirkung kann durch die
Verwendung von Textilhandtiichern gegeben sein.

Handschuhe zum Schutz vor thermischen Einwirkungen bestehen in der Regel aus speziellen
Chemiefasern. Asbesthaltige Schutzhandschuhe sind nicht mehr erlaubt.

I-3.11.2 Augenschutz
Bei den Arbeiten, die mit einer Gefahrdung der Augen verbunden sind, muss geeigneter Augen-
schutz getragen werden.

Eine Gefdhrdung der Augen ist beispielsweise beim Umgang mit dtzenden Gefahrstoffen, bei
Arbeiten unter Vakuum oder Druck sowie durch wegfliegende Teile gegeben.
Bewihrt haben sich Gestellbrillen mit Seitenschutz bzw. Schutzbrillen fiir Brillentrager.

I-3.12 Entsorgung

I-3.12.1 Vor dem Beginn eines Experiments muss der Lehrer kldren, wie er Reste und Abfille gefahrlos
und umweltvertraglich beseitigen kann.

1-3.12.2 Abfille, die aufgrund ihrer chemischen Eigenschaften nicht von Dritten entsorgt werden, sind
gefahrlos zu vernichten oder in eine entsorgungsfahige Form umzuwandeln.

Nicht identifizierbare Stoffe sind sie in Absprache mit dem Schultridger entsorgen zu lassen.
Siehe Ziffer III — 15 Entsorgung von Gefahrstoffabfillen in Schulen.

1-3.123 Die einzelnen Abfallarten sind getrennt zu sammeln. Es sind Behilter bereitzustellen, die nach
GroBe und Bauart fiir die Sammlung der einzelnen Abfallarten geeignet sind und die von den
Beschiftigten sicher transportiert werden konnen.

Siche Ziffer 111 — 15.2 Tabelle der Beseitigungsgruppen.

Der Behilter muss den zu erwartenden chemischen und mechanischen Beanspruchungen durch

das Fiillgut standhalten. Die Behélter sind in regelmiBigen Abstinden auf ordnungsgeméfen

Zustand zu tiberpriifen.

Die Chemikalienabfille sind grundsétzlich wie Reinchemikalien (z.B. Mengenbegrenzung brenn-

barer Flussigkeiten nach Ziffer I - 3.7.11) zu behandeln.

Die Entsorgung gefiahrlicher Abfille ist in solchen Zeitabstdnden vorzunehmen, dass das Aufbe-

wahren, der Transport und das Beseitigen dieser Stoffe nicht zu einer Gefidhrdung fiithren kann.
1-3.12.4 Die Sammelbehilter sind in der Regel geschlossen und so aufzubewahren, dass sie Unbefugten

nicht zuganglich sind.
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I-3.1255

I-3.12.6

I-3.13

[-3.13.1

[-3.13.2

Abfallbehilter sind mit den Gefahrensymbolen und den Gefahrenbezeichnungen und bei organi-
schen Abfillen mit der Gefahrklasse nach der Verordnung fiir brennbare Fliissigkeiten (VbF)! zu
kennzeichnen.

Spitze, scharfe oder zerbrechliche Gegenstinde sind in stich- und formfesten Behéltnissen zu
sammeln und zu entsorgen.

Fiir Kaniilen und Glasscherben sind Kunststoffkanister geeignet.

Erste Hilfe

Erste-Hilfe-Mafnahmen sind auf den Umgang mit Gefahrstoffen auszurichten.
Siehe Ziffer III — 3 Verhalten bei Unfillen im Unterricht.
Mit Gefahrstoffen verunreinigte Kleidungsstiicke sind zu entfernen und die betroffenen Korper-

stellen griindlich abzuwaschen. Reichen Erste-Hilfe-MaBnahmen nicht aus, ist ein Arzt zu konsul-
tieren.

I Mit der AuBerkraftsetzung der Verordnung iiber brennbare Fliissigkeiten (VbF) gelten auch die Gefahrklassen Al, All
AIII und B nicht mehr. Die Technische Regeln z.B. TRbF 20 Lager werden bis auf weiteres fortgefiihrt; solange diese
nicht gedndert sind, werden die Gefahrklassen im vorliegenden Regelwerk beibehalten (Néheres siehe 111 — 5.4).
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I-4.1

1-42

1-43

1-4.4

[-45

Umgang mit explosionsgefihrlichen Stoffen und Mischungen

Der Umgang mit explosionsgefihrlichen Stoffen und Mischungen! fillt unter den Geltungsbe-
reich der Gefahrstoffverordnung, des Sprengstoffgesetzes und der ersten Verordnung zum
Sprengstoffgesetz.

Das Sprengstoffgesetz ist
"nicht anzuwenden auf das Aufbewahren, das Verwenden, das Vernichten, den Erwerb, das
Uberlassen und das Befoérdern von explosionsgeféhrlichen Stoffen bis zu einer Gesamtmenge
von 100 g durch allgemein- oder berufsbildende Schulen, soweit dies zur Erfiillung ihrer of-
fentlichen Aufgaben erforderlich ist."
(8§ 5 Abs. 3, Erste Sprengstoffverordnung)

Explosionsgefahrliche Stoffe, auf die das Sprengstoffgesetz anzuwenden ist, sind aufgelistet in
Ziffer IIT — 13.3 Liste der gefdhrlichen Stoffe. Zu den Stoffen, die ohne weitere Zusitze explosi-
onsgefihrlich sind, zdhlen auch Mischungen von oxidierenden mit brennbaren Bestandteilen.

Siehe Ziffer II - 3.1.5% Sicherheitshinweise fiir den Umgang mit explosionsgefihrlichen Stoffen
und Reaktionen.

Nicht unter das Sprengstoffgesetz fallen Reaktionen mit brennbaren Gasen und Flissigkeiten.
Den Schulen ist das Herstellen explosionsgefahrlicher Stoffe und Mischungen, die zur Verwen-

dung als Sprengstoffe, Treibstoffe, Ziindstoffe und pyrotechnische Sitze (Explosivstoffe) dienen,
grundsitzlich nicht gestattet.

Davon ausgenommen sind unterrichtsrelevante Reaktionen, bei denen explosionsgefihrliche
Stoffe anfallen. Diese Reaktionen sind auf kleinste Stoffportionen zu beschrianken und mit den
angemessenen Sicherheitsvorkehrungen durchzufiihren. Die Endprodukte sind unter Beachtung
der Sicherheitsvorkehrungen zu vernichten.

Siche Ziffer 111 — 15.2 Tabelle der Beseitigungsgruppen B 7.

Reaktionen oxidierender Stoffe (z.B. Nitrate, Permanganate) mit brennbaren Stoffen wie Schwe-
fel, Holzkohle, sowie aluminothermische Reaktionen sind im Lehrerexperiment erlaubt.

Mit explosionsgefahrlichen Stoffen und Mischungen diirfen Schiiler nicht arbeiten.

Experimente mit Oxidationsmitteln diirfen von Schiilern nur in Anwesenheit des Lehrers durch-
gefiihrt werden.

Explosionsgefahrliche Stoffe sind unter anderem zahlreiche organische Nitroso- und Nitroverbindungen, Salpeterséurees-

ter, Diazoverbindungen, Stickstoffwasserstoffsdure, ihre Salze und Ester, Salze der Knallsdure, des Acetylens und seiner
Derivate, Schwermetallperchlorate, Chlorstickstoff, organische Peroxide und Persduren. Mischungen oxidierender Ver-
bindungen, z.B. Nitrate, Chromate, Chlorate, Perchlorate, rauchende Salpetersdure und konzentrierte Perchlorsdure mit
brennbaren oder reduzierenden Stoffen kénnen die Eigenschaften von explosionsgefihrlichen Stoffen haben, z.B. reagiert
rauchende Salpetersédure explosionsartig mit Aceton, Ethern, Alkoholen, Terpentinél.

2

Informationen tiber Lagerung explosionsgefahrlicher Stoffe siehe Ziffer III — 13.3 Liste der gefdhrlichen Stoffe.
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I-5 Umgang mit Druckgasflaschen und Gasanlagen

I-51 Aufbewahrung, Transport

I-5.1.1 Druckgasflaschen miissen sich nach Arbeitsschluss wegen der bei Brinden bestehenden Gefahr
des Zerknalls an einem sicheren Ort befinden. Werden an Schulen Einzelflaschen anschlussfertig
vorgehalten, so gilt dies als Bereitstellen fiir den Handgebrauch.

Fiir das Bereitstellen von Druckgasflaschen fiir den Handgebrauch! muss der sichere Ort folgende
Bedingungen erfiillen:
= Keine Bereitstellung zusammen mit brennbaren Fliissigkeiten, deren Menge iiber den Hand-
gebrauch hinaus geht.
= Im Schutzbereich (siche Abb. 1) von Druckgasflaschen " 2m |
mit brennbaren Gasen, die leichter als Luft sind, dirfen £ / g “\\
sich keine Ziindquellen befinden, durch die Gase ge- N \
ziindet werden konnen. z | \
Lol : \
=  Der Raum muss ausreichend be- und entliiftet sein. Fiir L
die Bereitstellung der an Schulen tiblichen Druckgasfla-
schen (Wasserstoff, Sauerstoff, Stickstoff und Kohlen- |
stoffdioxid) ist die natiirliche Liiftung ausreichend.
ADD. 1: Schutzbereich fiir Druckgasflaschen mit
Gasen, leichter als Luft
Es wird empfohlen, keine Druckgasflaschen mit sehr giftigen, giftigen und dtzenden Gasen (z.B.
Ammoniak, Chlor, Chlorwasserstoff) bereitzustellen. Kann auf diese Druckgase nicht verzichtet
werden, so sind die besonderen Anforderungen der TRG 280 zu beachten (z.B. Flaschenschrank
nach DIN 12 925 Teil 2 mit entsprechendem Luftwechsel, Atemschutzgerite, Betriebsanwei-
sung).
Der Standort der Druckgasflaschen ist in einen Gebédudeplan einzuzeichnen, der der Feuerwehr
iibergeben werden kann.
Druckgasflaschen diirfen nicht in Fluren, Treppenhdusern oder Rettungswegen sowie in Rdumen
unter Erdgleiche aufgestellt werden. Die Aufbewahrung von Sauerstoff- und Druckluftflaschen
unter Erdgleiche ist zuléssig.

[-512 Riume, in denen Druckgasflaschen aufbewahrt werden, sind auBen mit dem Warnzeichen? W 15
"Warnung vor Gasflaschen" zu kennzeichnen.

[-513 Druckgasflaschen sind gegen Umstiirzen zu sichern und vor starker Erwdrmung zu schiitzen.
Druckgasflaschen konnen z.B. durch Ketten, Rohrschellen oder Einstellvorrichtungen (auch fahr-
bare) gegen Umstiirzen gesichert werden.

Die Entfernung zu Heizkorpern sollte mindestens 0,5 m betragen.
I-5.1.4 Druckgasflaschen diirfen nur mit geeigneten Hilfsmitteln und zur Anlieferung bzw. zur Riickgabe

nur mit aufgeschraubter Ventilschutzkappe transportiert werden.

Geeignete Hilfsmittel sind z.B. Flaschentransportwagen.

1 Zulissig fiir den Handgebrauch ist nach TRG 280 je eine Druckgasflasche je Gasart. Uberschreitet die Menge der Druck-
gasflaschen die fiir die Bereitstellung fiir den Handgebrauch zuldssige Zahl, so gelten die Lagerungsbestimmungen der
TRG 280.

Bild 2: Warnzeichen W 15 “Warnung von Gasflaschen” nach UVV

Sicherheits- und Gesundheitsschutzkennzeichnung am Ar-
beitsplatz (GUV-V A8 bisher GUV 0.7)
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I-5.1.5 Bei Druckgasflaschen ist das Datum der néchst filligen Priifung zu beachten.

Ist das Prafdatum tiberschritten und befinden sich die Druckgasflaschen in einem augenscheinlich
einwandfreien Zustand, so diirfen sic zum Zwecke der Entleerung weiter betrieben werden.

Sind Druckgasflaschen mit gefihrlichen Gasen nach Ablauf der Priiffrist nicht entleert, und sollen
sie abtransportiert werden, ist fiir den Transport eine Firma zu beauftragen, die eine entsprechen-
de Genehmigung besitzt.

[-5.1.6 Eine Druckgasflasche, die Méangel aufweist und durch die Personen gefihrdet werden konnen, ist
unverziiglich zu entleeren. Ausgenommen sind Druckgasflaschen mit toxischen Gasen. Diese
Druckgasflaschen miissen durch eine Firma abtransportiert werden, die eine entsprechende Ge-
nehmigung besitzt.

Schadensereignisse mit Druckgasflaschen (z.B. Zerknall) sind der fiir den Arbeitsschutz zustdndi-
gen Behorde zu melden.

1-5.2 Druckminderer, Armaturen

1-52.1 Armaturen, Manometer, Dichtungen und andere Teile fiir stark oxidierende Druckgase, z.B. Sau-
erstoff miissen frei von Ol, Fett und Glycerin gehalten werden. Sie diirfen auch nicht mit &lhalti-
gen Putzlappen oder fettigen Fingern beriihrt werden. Reste von Lésemitteln, die zum Entfetten
verwendet werden, miissen entfernt werden, z.B. durch Abtrocknen lassen oder durch Abblasen
mit Slfreier Luft.

[-522 Fiir Sauerstoff diirfen nur bauartzugelassene Druckminderer verwendet werden, die blau gekenn-
zeichnet sind und die Aufschrift "Sauerstoff ! Ol- und fettfrei halten" tragen.

1-523 Ventile von Druckgasflaschen fiir brennbare Gase sind vorsichtig zu 6ffnen. Eine Entziindung
dieser Gase bzw. die Entstehung von Ventilbrédnden soll vermieden werden.
Dies gilt insbesondere fiir Wasserstoff.

[-524 Druckminderer von Druckgasflaschen sind nach Gebrauch zu entspannen. Nach dem Entleeren
sind die Ventile zu schlieB3en.

Entleerte Druckgasflaschen enthalten einen Restiiberdruck, der zur Gasentnahme nicht mehr
ausreicht. Dieser Restiiberdruck muss durch SchlieBen des Ventils bis zur Anlieferung im Fiill-
werk erhalten bleiben. Bei offenem Ventil kann durch Temperatur- oder Luftdruckdnderungen
unkontrolliert Luft in die Flasche eindringen.

1-525 Druckgasflaschen, deren Ventile sich nicht mehr von Hand 6ffnen lassen, sind auller Betrieb zu
nehmen, zu kennzeichnen und dem Fiillbetrieb zuzustellen.
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1-53 Umfiillen!
1-53.1 Das Umfiillen von Druckgasen (z.B. Wasserstoff und Sauerstoff) ist fiir den Schulbetrieb erlaubt,
wenn

es von Personen mit der erforderlichen Sachkunde (Fachlehrer oder technischer Assistent)
vorgenommen wird,

es zur ausschlieBlichen Verwendung des Gases in der Schule erfolgt,

sichergestellt ist, dass durch geeignete MaBBnahmen brennbare, oxidierend wirkende Druck-
gase nicht in Keller, Treppenhéduser und Durchgédnge eindringen kénnen,

es in Rdumen erfolgt,
die nicht unter Erdgleiche liegen,

die so gelegen oder beliiftet sind, dass sich in ihnen kein Gas/Luft-Gemisch betriebsmaBig in
gefahrdrohender Menge bilden kann,

die nicht an Rdume grenzen, die zum dauernden Aufenthalt von Personen dienen,

in denen keine brennbaren oder selbstentziindlichen Stoffe, keine Ziindquellen, keine elektri-
schen Betriebsmittel in nicht explosionsgeschiitzter Ausfithrung vorhanden sind.

Das Umlfiillen aus einer Druckgasflasche mit 10 bzw. 20 Liter in eine kleinere Druckgasflasche
mit 2 Liter iiber einen Umfiillstutzen kann auch im Freien erfolgen.

[-532 In eine Druckgasflasche diirfen Druckgase nur umgefiillt werden, wenn

nur Gas und ohne zusitzliche Druckerh6hung durch Kompressor umgefiillt wird,

die Flasche, in die umgefiillt wird, mindestens den gleichen Priifdruck besitzt wie die
Spenderflasche

sie mit dem Priifzeichen, dem Priifdatum und der Priiffrist? versehen ist,
die auf der Druckgasflasche angegebene Priiffrist noch nicht verstrichen ist und

die Flasche, Verbindungsteile mit Dichtungen keine Mingel aufweisen, durch die
Beschiftigte oder Dritte gefahrdet werden koénnen.

Eine Druckgasflasche darf nur mit dem Gas gefiillt werden, das auf ihr angegeben ist, und nur in
der Menge, die sich aus den Angaben auf dem Behilter tiber Druck, Volumen oder Gewicht erge-

ben.

hung

Umfiillen aus einer Druckgasflasche mit 10 oder 20 Liter in eine kleinere Druckgasflasche mit 2 Liter ohne Druckerho-

Die Priiffristen betragen

¢ 2 Jahre bei Behéltern fur Druckgase, die den Behlter stark angreifen wie Ammoniak, Chlor, nitrose Gase

¢ 3 Jahre bei Behiltern fiir Ethin (Acetylen). Erste Priifung nach Befiillen mit pordser Masse,
6 Jahre fiir die folgenden Priifungen.

¢ 10 Jahre bei Behiltern fiir Druckgase, die den Behilter nicht stark angreifen konnen, und der Rauminhalt nicht gro-
Ber ist als 150 Liter.
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[-542

[-543

1-544

[-545

I-54.6

Anforderungen an Gasverbrauchsanlagen

Geriteanschlussleitungen

An Laborbrennern und dhnlichen Gasverbrauchseinrichtungen diirfen nur DIN-DVGW-gepriifte
Schliuche angeschlossen werden (z.B. flexible Schliuche nach DIN 306641). Gasschliuche miis-

sen gegen Abrutschen gesichert werden, z.B. mit einer Ringfeder.
Prifung Gasschlauch
Gasschlduche miissen vor Gebrauch auf sichtbare Miangel gepriift werden. Schlduche mit sichtba-

ren Méngeln miissen ersetzt werden.

Sichtbare Méngel sind z.B. Knick- und Brandstellen; Aufweitungen an den Schlauchenden sind
abzuschneiden.

Betreiben von Laborbrennern

Das Beheizen von Apparaturen mit Gas und das Betreiben von Laborbrennern und #hnlichen
Gasverbrauchseinrichtungen darf nur unter stindiger Aufsicht - bei Dauerversuchen unter ent-
sprechender Kontrolle - erfolgen.

Werden die Gasverbrauchseinrichtungen nicht mehr benétigt, muss die Gasversorgung durch
Schlieen der Gerdteanschlussarmatur (Gashahn) und der Zwischenabsperreinrichtung der Schii-
lergasversorgung bzw. durch Losen des Anschlusssteckers von den Sicherheits-
Gasanschlussarmatur unterbrochen werden.

Zwischenabsperreinrichtung?

Vor Offnen der Zwischenabsperreinrichtung ist zu priifen, ob alle Gerdteanschlussarmaturen
(Gashéhne) an den Schiilertischen geschlossen sind.

SchlieBen der Gaszufuhr

Nach Beendigung des Unterrichts sind die Armaturen zu schlieBen und die Gaszufuhr der gesam-
ten Gasanlage des Raumes zu unterbrechen und gegen unbefugtes Offnen zu sichern.

Priifung

Gasverbrauchsanlagen (i.d.R. Erdgasanlagen) sollten mindestens alle 12 Jahre, ortsfeste Fliissig-
gasanlagen miissen mindestens alle 4 Jahre durch einen Sachkundigen auf Dichtheit, ordnungs-
gemifBe Beschaffenheit, Funktion und Aufstellung gepriift werden.

Das Ergebnis der Priifung ist durch eine Priifbescheinigung nachzuweisen.

Sachkundiger ist z.B. der ortliche Gasinstallateur.

DIN 30664 Teil 1 “Schlduche fiir Gasbrenner fiir Laboratorien; ohne Ummantelung und Armierung, Sicherheitstechni-

sche Anforderungen und Priifungen”

Bei Geridteanschlussarmaturen nach DIN 3537 Teil 3 (herkdmmlicher Gasanschluss mit Tiille und Schlauch) muss fiir die

Ubungsstinde zusitzlich zur zentralen Absperreinrichtung eine weitere Absperreinrichtung (Zwischenabsperreinrichtung)
und eine Sicherheitseinrichtung, z.B. Gasmangelsicherung, die sicherstellt, dass nur dann Gas eingelassen werden kann,
wenn sdmtliche Gasanschlussarmaturen geschlossen sind, eingebaut werden.

Sicherheitseinrichtung und Zwischenabsperreinrichtung diirfen eine kombinierte Einrichtung sein.

(DVGW-Arbeitsblatt G 621 Gasanlagen in Laboratorien und naturwissenschaftlich-technischen Unterrichtsraumen)
Wenn Klinkenstecker (Geriteanschlussarmaturen nach DIN 3383 Teil 4) verwendet werden, ist anstelle von Ziff. I - 5.4.3
dieser Sicherheitsrichtlinie Ziff. 9.2.1.1 des DVGW-Arbeitsblattes G 621 anzuwenden.
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I-55 Anforderungen an Fliissiggasanlagen

[-55.1 Aufstellung, Installation von Fliissiggasanlagen

Hinsichtlich Aufstellung, Installation und Betrieb von Fliissiggasanlagen gelten die Bestimmun-
gen der UVV “Verwendung von Fliissiggas” (GUV-V D34 bisher GUV 9.7).

[-552 Druckgasbehalter

Druckgasbehilter mit brennbaren Fliissiggasen sind stehend aufzubewahren und fiir die Entnahme
aus der gasformigen Phase stehend anzuschlieBen. Sie miissen so aufgestellt werden, dass eine
Temperatur von 40 °C nicht iiberschritten wird und sie gegen mechanische Beschadigungen ge-
schiitzt sind.

Zur Versorgung von Verbrauchseinrichtungen darf pro Unterrichtsraum ein Druckgasbehilter bis
zu einem zuldssigen Fiillgewicht von 14 kg aufgestellt sein. Die Fliissiggasflasche ist in einem
verschlieBbaren Schrank aufzustellen!, der den Luftaustausch mit der Raumluft erlaubt, z.B.
durch unversperrbare Offnungen in Bodennihe (freier Querschnitt mindestens 100 cm?).

[-553 Druckgasbehilter mit brennbaren Fliissiggasen diirfen nicht in Rdumen unter Erdgleiche aufbe-
wahrt werden. Dies gilt auch fiir Druckgaskartuschen.

I-5.6 Kartuschenbrenner
[-56.1 Festinstallierte Gasanlagen sind Kartuschenbrennern vorzuziehen.
[-56.2 Kartuschenbrenner mit einem Rauminhalt der Druckgaskartusche von nicht mehr als 1 Liter diir-

fen in Rdaumen unter Erdgleiche benutzt werden, wenn sie nach Gebrauch in Raumen tiber Erd-
gleiche aufbewahrt werden.

[-563 Werden Kartuschenbrenner in Schrinken aufbewahrt, miissen diese Offnungen in Bodennihe
haben.
[-564 Bei Kartuschenbrennern darf nur der Lehrer oder technische Assistent die Druckgaskartuschen

auswechseln.2

[-5.6.5 Es diirfen nur Kartuschenbrenner betrieben werden, bei denen ein unbeabsichtigtes Losen der
Druckgaskartuschen verhindert ist.
Sie miissen so betrieben werden, dass keine unzuldssige Erwdrmung der Druckgaskartuschen

auftreten kann.

[-5.6.6 Kartuschenbrenner diirfen nur in solcher Gebrauchslage betrieben werden, dass das Fliissiggas
nicht auslaufen kann.

[-5.6.7 Kartuschenbrenner miissen nach jeder Benutzung auf geschlossene Ventile und duBerlich erkenn-
bare Méngel gepriift werden.

Die Aufstellung von Flussiggasflaschen entspricht Ziff. 8.1 der TRG 280 "Allgemeine Anforderungen an Druckgasbehiil-
ter, Betreiben von Druckgasbehiltern” und Ziff. 8.2 des DVGW-Arbeitsblattes G 621 "Gasanlagen in Laboratorien und
naturwissenschaftlichen Unterrichtsraumen; Installation und Betrieb”.

Inzwischen werden Ventilkartuschen angeboten, die sicherer gegen Gasentweichen sind.
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I-6 Umgang mit radioaktiven Stoffen und Schulréntgeneinrichtungen!2

I1-6.1 Grundsiitze

Nach den Strahlenschutzgrundsétzen der Strahlenschutzverordnung — StrISchV — ist jeder, der mit
radioaktiven Stoffen3 eine Titigkeit plant oder ausiibt, verpflichtet

= jede unnoétige Strahlenexposition (Einwirkung von ionisierenden Strahlen auf den menschli-
chen Korper) oder Kontamination von Mensch und Umwelt (Verunreinigung mit radioakti-
ven Stoffen) zu vermeiden,

= jede Strahlenexposition oder Kontamination von Mensch und Umwelt unter Beachtung des
Standes von Wissenschaft und Technik und unter Beriicksichtigung aller Umsténde des Ein-
zelfalles auch unterhalb der in der Strahlenschutzverordnung festgesetzten Grenzwerte so ge-
ring wie moglich zu halten.

(§ 6 Abs. 1 und 2 StrISchV / §§ 2 bund ¢ Abs. 2 R6V)

1-6.2 Verantwortlichkeiten

Fiir die Beachtung und Durchfiihrung der Strahlenschutzverordnung und der Réntgenverordnung
an Schulen sind der Schulleiter als Strahlenschutzverantwortlicher organisatorisch und die zum
Strahlenschutzbeauftragten bestellten Lehrer oder andere qualifizierte Personen fachlich zustén-
dig.

(§ 31 Abs. 1 StrlSchV / § 15 R6V)

Die Strahlenschutzgrundsitze sind auch von Lehrern einzuhalten, in deren Unterricht radioaktive
Stoffe unterhalb der Freigrenze® bzw. bauartzugelassene radioaktive Vorrichtungen (im folgenden
als Préparate bezeichnet) eingesetzt werden. Fiir den Einsatz dieser Stoffe muss der Lehrer nicht
Strahlenschutzbeauftragter sein.

Siehe Ziffer I — 6.10 Tabelle 1 und 2, Spalte 2.

1-6.3 Schulleiter

Der Schulleiter als Strahlenschutzverantwortlicher, der insoweit die Aufgaben des Landes und des
kommunalen Schultrdgers wahrnimmt, hat z.B. durch Delegation von Aufgaben sicherzustellen,
dass

* in der Schule die einschligigen Teile® der Strahlenschutzverordnung und der Réntgenverord-
nung in der jeweils giiltigen Fassung vorhanden sind,

Verordnung fiir die Umsetzung von EURATOM-Richtlinien zum Strahlenschutz

Beim Umgang mit radioaktiven Stoffen sowie bei der Errichtung und beim Betrieb von Anlagen zur Erzeugung ionisie-
render Strahlen sind die Bestimmungen der Strahlenschutzverordnung (StrlSchV) und der Réntgenverordnung (R6V) in
der jeweils geltenden Fassung sowie die Rechts- oder Verwaltungsvorschriften der Lander tiber Strahlenschutz in Schu-
len zu beachten.

Die Strahlenschutzverordnung vom 20.07.2001 unterscheidet zwischen genehmigungsfreien und genehmigungsbediirfti-
gen Umgang, die Strahlenschutzverordnung vom 30.09.1989 sah zusitzlich einen anzeigebediirftigen Umgang vor (z.B.
mit bauartzugelassenen radioaktiven Préparaten). Der anzeigebediirftige Umgang mit radioaktiven Priparaten stellte in
den Schulen die Regel dar. In § 117 StrlSchV,gp,werden fiir den bisher anzeigebediirftigen Umgang mit radioaktiven
Préparaten die Regelungen der StrlSchV gg9 fiir den Weiterbetrieb weitgehend iibernommen (sieche Tabelle I - 6.10).

Im Falle des genehmigungsfreien Umgangs nach StrISchV,p, mit radioaktiven Stoffen ist kein Strahlenschutzverantwort-
licher und kein Strahlenschutzbeauftragter erforderlich.

Der Betrieb einer Schulrontgeneinrichtung ist grundsétzlich anzeigepflichtig. Wird auf die Mitwirkung der Schiiler
beim Betrieb einer Schulréntgeneinrichtung verzichtet, ist ebenfalls kein Strahlenschutzverantwortlicher und kein Strah-
lenschutzbeauftragter erforderlich.

Die StrlSchV gilt fiir den Umgang mit kiinstlich erzeugten radioaktiven Stoffen sowie natiirlich vorkommenden radioak-
tiven Stoffen, wenn dieser Umgang mit diesen Stoffen aufgrund der Radioaktivitét erfolgt.

Nach Strahlenschutzverordnung Anlage 111, Tabelle 1 Spalte 2 uns 3.
Schulrelevante Stoffe siche Tabelle in Ziffer III — 17.3 Zusammenstellung der schulrelevanten §§ der StrlSchV.

Siche Ziffer 111 — 17.3 Zusammenstellung der schulrelevanten §§ der StrlSchV.
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= die Strahlenschutzgrundsitze beachtet werden,

= nur solche Lehrer mit genehmigungspflichtigen, offenen radioaktiven Stoffen oberhalb der
Freigrenze umgehen, die zuvor zu Strahlenschutzbeauftragten bestellt sind.
(siehe Ziffer I — 6.4 Bestellung zum Strahlenschutzbeauftragen).

Wenn Lehrer Schiiler beim Betrieb einer Schulrontgeneinrichtung mitwirken lasen, sind die-
se zuvor zum Strahlenschutzbeauftragten zu bestellen.

= nach der Rontgenverordnung nur bauartzugelassene Schulrontgeneinrichtungen in Betrieb
genommen werden,
(§ 4 Abs. 3 Satz 3 RoV),

= die nachfolgend aufgefiihrten Belange der StrlSchV (wie Buchfiithrung bei genehmigungs-
pflichtigen radioaktiven Stoffen, Mitteilung, Aufbewahrung, Entsorgung) wahrgenommen
werden,
(§ 33 Abs. 1 und 2 StrISchV)

» geeignete Ridume! oder Schutzvorrichtungen zur Aufbewahrung zur Verfiigung stehen,
(§ 65 Abs. 1 StrISchV in Verbindung mit Anlage I Teil B. Nr. 5 / § 15 Abs. 1 R6V)

= Bestellung und Entpflichtung von Strahlenschutzbeauftragten der zustdndigen Behoérde (z.B.
Gewerbeaufsichtsamt) schriftlich mitgeteilt wird.
(§ 31 Abs. 4 StrISchV / § 13 Abs. 5 R6V)

Bestellung zum Strahlenschutzbeauftragen

Fir die Gewéhrleistung des Strahlenschutzes ist fiir den Umgang mit genehmigungsbediirftigen
radioaktiven Stoffen nach StrISchV2001 oder beim Umgang mit genechmigungsbediirftigen oder
anzeigebediirftigen radioaktiven Prédparaten nach StrlISchV1989, sowie mit Schulrontgeneinrich-
tungen i.d.R. die Bestellung eines Strahlenschutzbeauftragten ausreichend.

(§ 31 Abs. 2, § 13 Abs. 2 R6V)

Lehrer konnen schuliibliche Experimente mit radioaktiven Stoffen unterhalb der Freigrenzen?
oder mit bauartzugelassenen radioaktiven Vorrichtungen, die nach dem 01.08.2001 zugelassen
sind, auch ohne Bestellung zum Strahlenschutzbeauftragten durchfiihren.

Siehe Ziffer [ — 6.10 Tabelle 2, Spalte 2.

Die zur Bestellung zum Strahlenschutzbeauftragten notwendige Fachkunde3 umfasst insbesonde-
re Kenntnisse tiber
= die naturwissenschaftlichen Grundlagen,

= die Wirkung ionisierender Strahlen, deren Schwichung, Abschirmung und Messung, Dosis-
leistung und Strahlenbelastung,

= den Umgang mit radioaktiven Stoffen oder Priparaten,
= die Betriebsvorschriften fiir Rontgengerite,
= die einschldgigen Rechtsvorschriften,

= Aufgaben und Pflichten des Strahlenschutzbeauftragten.

Nur bei Vorhandensein von Neutronenquellen
Nach Strahlenschutzverordnung Anlage 111, Tabelle 1 Spalte 2 und 3

Schulrelevante Stoffe siche Tabelle in Ziffer III — 17.3 Zusammenstellung der schulrelevanten §§ der StrlSchV.
Nach Strahlenschutzverordnung und Réntgenverordnung gibt es unterschiedliche Fachkundenachweise:

¢ Richtlinie tiber die Fachkunde im Strahlenschutz nach Fachkundegruppe F 6

¢  Fachkunde Technik nach Rontgenverordnung (Tatigkeitsgruppe 4)

Fiir Lehrer wird i.d.R. eine Fortbildungsveranstaltung angeboten, in der in einem Kurs Kenntnisse aus beiden Bereichen

erworben werden.
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Der Erwerb der jeweiligen Fachkunde wird von der zustdndigen Stelle (z.B. Gewerbeauf-
sichtsamt/Schulbehorde) gepriift und bescheinigt. Die Kursteilnahme darf nicht lédnger als fiinf
Jahre zurtickliegen.

(§ 30 Abs. 1 StrISchV / § 18a Abs. 1 R6V)

I-6.5 Fortbildung des Strahlenschutzbeauftragen
Fiir den Strahlenschutzbeauftragten ist zur Aktualisierung der Fachkunde! eine schriftliche In-
formation iiber die Fortentwicklung des Strahlenschutzes ausreichend.?
(§30 Abs.2 StrISchVund § 18a Abs.2 R&V,
Ubergangsregelung § 117 Abs. 11 StrlSchv / § 45 Abs. 6 R&V)
I-6.6 Aufgaben des Strahlenschutzbeauftragten3

Der Strahlenschutzbeauftragte hat insbesondere dafiir Sorge zu tragen, dass
= die Strahlenschutzgrundsitze eingehalten werden,

» cine Anzeige zu Anderungen des Bestands (Erwerb, Verlust, Beschidigung, Abgabe) an
genehmigungspflichtigen radioaktiven Stoffen oder Priparaten bei der zustdndigen Behorde
(z.B. Gewerbeaufsichtsamt) innerhalb eines Monats erstattet wird,

(§ 70 Abs.1 StrISchV )

= die Inbetriebnahme einer Schulrontgeneinrichtung vier Wochen vorher angezeigt wird ,
(§4 (3) RoV)

* nur mit radioaktiven Priparaten umgegangen wird, die eine Bauartzulassung* haben,
(§ 25 in Verbindung mit Anlage V StrlSchV)

Bauartzulassungen fiir Préparate, die vor dem 01.08.2001 erteilt wurden
sieche Ziffer I — 6.10 Tabelle 1

Anzeigepflichtige Praparate nach altem Recht
siche Ziffer [ — 6.10 Tabelle 2.

= Priparate, die infolge Abnutzung, Beschiddigung oder Zerstérung den Vorschriften der Strah-
lenschutzverordnung nicht mehr entsprechen, nicht mehr verwendet werden.
(§ 27 Abs. 4 StrlSchV)

Nach § 30 Abs. 2 StrISchV / §18a Abs. 2 R6V muss ,,die Fachkunde im Strahlenschutz mindestens alle fiinf Jahre durch
eine erfolgreiche Teilnahme an einem von der zustidndigen Stelle anerkannten Kurs oder anderen von der zustindigen
Stelle als geeignet anerkannten Fortbildungsmafinahme aktualisiert werden. Der Nachweis tiber die durchgefiihrten Fort-
bildungen ist der zustéindigen Stelle auf Anforderung vorzulegen.*

2 Ubergangsvorschrift zur Aktualisierung der Fachkunde nach
§ 117 Abs. 11 StrISchV § 45 Abs. 6 ROV
Fachkunde erworben Aktualisierung nach Fachkunde erworben Aktualisierung nach R6Vap,
StI'ISCthn()]
Vor 1976 31.07.2003 vor 1973 30.06.2004
1976 bis 1989 31.07.2004 1973 bis 1987 30.06.2005
nach 1989 31.07.2006 nach 1987 30.06.2007
3 Werden mehrere Lehrer als Strahlenschutzbeauftragte bestellt, so legt der Schulleiter als Strahlenschutzverantwortlicher
den innerbetrieblichen Entscheidungsbereich fest (§ 31 Abs. 2 StrlSchV / § 13 Abs. 2 R6V); dabei wird z.B. festgelegt,
wer in besonderer Weise (ggf. als Sammlungsleiter) fiir die Beschaffung, Aufbewahrung, Kennzeichnung, listenméfige
Erfassung und Entsorgung von radioaktiven Stoffen und Préparaten sowie der Rontgeneinrichtungen verantwortlich und
als Ansprechpartner gegeniiber der zustindigen Behorde (z.B. Gewerbeaufsichtsamt) benannt ist. Anderungen der Zu-
standigkeiten sind ebenfalls mitzuteilen.
4

Die Bauartzulassung erfolgt nach § 25 StrlSchV in Verbindung mit Anlage V.

Es wird empfohlen, nur solche Priparate anzuschaffen, bei denen die Dichtigkeitspriifung nach 10 Jahren nicht erforder-
lich ist, d.h. die Priparate nicht mehr als das 10-fache der Freigrenzen an Aktivitdten besitzen nach StrlISchV Anlage III,
Tabelle 1 Spalte 2 uns 3; schulrelevante Stoffe sieche Tabelle in Ziffer III. — 17.3 Zusammenstellung der schulrelevanten
§§ der StrISchV.
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*  mit radioaktiven Stoffen unter Beachtung der Freigrenzen! umgegangen wird,
(§ 8 und Anlage I StrISchV)

Offene radioaktive Stoffe oberhalb der Freigrenzen, d.h. solche die nicht von bauartzugelas-
senen Vorrichtungen umschlossen sind, erfordern eine Genehmigung? bei der zustindigen
Behorde (z.B. Gewerbeaufsichtsamt).

(§ 7 StrlSchV)

= radioaktive Stoffe, Priaparate sowie Schulrontgeneinrichtungen vorschriftsméfig autbewahrt,
bei Genehmigungspflicht listenmiBig erfasst (Buchfiihrung) und Anderungen fortgeschrieben
werden,
(§ 70 Abs. 1 Nr. 3 StrISchV)

Die Unterlagen sind 30 Jahre ab dem Zeitpunkt des Erwerbs aufzubewahren und auf Verlan-
gen der zustandigen Behorde (z.B. Gewerbeaufsichtsamt) bei dieser zu hinterlegen.
(§ 70 Abs. 6 StrISchV)

= Pridparate, sofern sie nicht mehr gebraucht werden, an den Lieferanten zuriickgegeben wer-
den,

Ist dies nicht oder nur mit unverhéltnisméBig hohem Aufwand moglich, so ist sie an eine
Landessammelstelle oder an eine von der zustidndigen Behorde (z.B. Gewerbeaufsichtsamt)
bestimmte Stelle abzugeben.

(§ 27 abs. 7 StrlSchV)

= radioaktive Abfille oder kontaminierte Gegenstdnde der Landessammelstelle zugefiihrt wer-
den,
(§ 76 StrISchV)

=  Dbauartzugelassene radioaktive Vorrichtungen nach Ablauf der Zulassungsfrist einer Dichtig-
keitspriifung durch einen amtlich anerkannten Sachverstdndigen unterzogen werden,
(siehe Ziffer I — 6.10 Tabelle 2)
(§ 27 Abs. 6 StrlSchV)

= Schiiler im Alter zwischen 16 und 18 Jahren beim Umgang mit offenen radioaktiven Stoffen
oberhalb der Freigrenze, Neutronenquellen oder Schulrontgeneinrichtungen nur unter standi-
ger Aufsicht und Anleitung eines zum Strahlenschutzbeauftragten bestellten Lehrers mitwir-
ken, soweit dies zur Erreichung des Ausbildungszieles erforderlich ist.

Schiiler unter 16 Jahren ist der Umgang mit vorstehenden Stoffen untersagt.
(§ 45 Abs.2 und 3 StrlSchV)

Der Umgang mit offenen radioaktiven Stoffen oberhalb der Freigrenze, in Schiilerexperimen-
ten ist genehmigungpflichtig.

Der Umgang mit bauartzugelassenen Prédparaten in Schiilerexperimenten ist gestattet.

= die technische Uberpriifung des Rontgengerites alle 5 Jahre durch einen amtlich anerkannten
Sachverstiandigen durchgefiihrt wird.
(§ 18 Abs. 1 Nr. 5 R6V)

Der Strahlenschutzbeauftragte informiert den Strahlenschutzverantwortlichen (Schulleiter) tiber
Erwerb bzw. Abgabe radioaktiver Stoffe.
(§ 32 Abs. 3 StrISchV)

1 Nach § 8 Abs. 1 StrISchV ist eine Genehmigung in den in Anlage I Teil A und B genannten Fallen nicht erforderlich.
Danach ist insbesondere genehmigungsfrei:
¢ Umgang mit Stoffen, deren Aktivitét die Freigrenzen der Anlage III Tabelle 1 Spalte 2 nicht tiberschreitet
¢ Umgang mit Stoffen, deren spezifische Aktivitit die Freigrenzen der Anlage III Tabelle 1 Spalte 3 nicht tiberschreitet

2 Mustergenehmigung nach § 7 StrISchV siehe Ziffer III - 17.3.2.
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Bei Mingeln, die den Strahlenschutz beeintrdchtigen, ist der Strahlenschutzverantwortliche
(Schulleiter) innerhalb einer Woche zu informieren.
(§ 32 Abs. 2 StrISchV)
Bei Abhandenkommen radioaktiver Stoffe oberhalb der Freigrenze oder Préparate ist der Schul-
leiter ebenfalls zu informieren.
(§ 71 Abs. 1 StrISchV in Verbindung mit Anlage III Tabelle 1 Spalte 2 und 3)
Der Schulleiter als Strahlenschutzverantwortlicher unterrichtet innerhalb von vier Wochen die
zustandige Behorde (z.B. Gewerbeaufsichtsamt).
Die einschldgigen Ziffern des Fragenkatalogs zur Gefahrdungsbeurteilung Physik gelten als
Strahlenschutzanweisung nach § 34 StrISchV.
Siehe Ziffer IIT — 10 Fragenkatalog zu Gefdhrdungsbeurteilung Physik.

I-6.7 Aufbewahrung und Sicherung
Radioaktive Stoffe oder bauartzugelassene Vorrichtungen , deren Aktivitit die Freigrenzen tiber-
schreiten, sind, solange sie nicht verwendet werden, in ihren Schutzbehiltern zu lagern und gegen
das Abhandenkommen oder den Zugriff durch unbefugte Personen zu sichern. Sie sind i.d.R. in
einem abschlieBbaren Behélter unter Verschluss (z.B. im Sammlungsraum) aufzubewahren.
(§ 65 Abs. 1 StrlSchV)
Besondere BrandschutzmaBnahmen nach StrlSchV! sind nicht erforderlich.

1-6.8 Gasentladungsréhren und Storstrahler?
Gasentladungsrohren diirfen nur mit einer Spannung von weniger als 5 KV betrieben werden.?
Schulrontgeneinrichtungen sind gegen unbefugtes Inbetriebsetzen zu sichern, z.B. durch die Auf-
bewahrung im Sammlungsraum.

I-69 Kennzeichnung radioaktiver Vorrichtungen

Die zu radioaktiven Stoffen gehérenden Schutzbehilter, Aufbewahrungsbehiltnisse und Umbhiil-
lungen miissen sichtbar und dauerhaft mit dem Strahlenzeichen* und dem Wort , RADIOAKTIV*
gekennzeichnet sein.

(§ 68 Abs. 1 StrISchV)

Schutzbehilter und Aufbewahrungsbehiltnisse, die mit dem Strahlenzeichen gekennzeichnet sind,
diirfen nur zur Aufbewahrung von radioaktiven Stoffen verwendet werden.
(§ 68 Abs. 3 StrlSchV)

Radioaktive Stoffe und Préparate im Schulbereich sind in die Gefahrgruppe I einzuordnen; fiir diese Gruppe sind keine

weiteren Maflnahmen zu treffen. (§ 52 StrlSchV)

Storstrahler sind Gerite oder Einrichtungen, die Rontgenstrahlen erzeugen, ohne dass sie zu diesem Zweck betrieben

werden z.B. Gasentladungsrohren, Kathodenstrahlrohren.

Warnung vor radioaktiven Stoffen oder ionisierenden Strahlen
(Strahlenzeichen nach Anlage IX StrISchV)

I.d.R. wird dieser Wert von den im Handel befindlichen Gasentladungsrohren eingehalten.
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I-6.10 Tabelle 1:  Auswirkungen der Strahlenschutzverordnung (StrlSchV) 1989 und 2001 beim Umgang mit radioaktiven Stoffen
Beginn des Umgangs zwischen 01.11.1989 und 31.07.2001:

Genehmigungs- und anzeigefreier Umgang Anzeigepflichtiger Umgang
nach StrlSchVgg9 nach StrISchV g9
1 2 3 4
§ 4 Abs. 2 1.V. mit § 4 Abs. 2 1.V. mit § 4 Abs. 1 1.V. mit Anlage II Nr. 3.1, 3.2 oder 3.3
Anlage III Teil B Nr. 1 Anlage III Teil A
A <FG! ,,Offene® mit ,,Umschlossene* mit < 2 Neutronenquellen mit
Bauartzulassung Bauartzulassung nach Bauartzulassung nach
Summenregel nach Anlage VI Nr. 4 Anlage VINr. 5
beachten? Anlage VI Nr. 3 (u.a. A <100-fache FG)

(u.a. A < 10-fache FG)

SSB kein SSB erforderlich SSB erforderlich, wenn > FG SSB erforderlich SSB erforderlich SSB erforderlich
ispi Am-241/3,7KBq  (74%) Am-241/330 KB Cs-137/3.700 KB
BelSpl?le an Co-60/37 KBq (74%) Co-60/74 KB 4 Th-232 / 7.400 KBq (Derartige Praparate

Schul-Préparaten  Na-22/74 KBq (14,8%) 0- 4 i ’ q werden von deutschen Schulneutronenquellen:
Po-210/3,7KBq  (74%) Ra-226 /60 KBq U-235/37.000 KBq Lehrmittelherstellern derzeit
Pu-238 /3 KBq (60%) Sr-90 / 74 KBq U-238/37.000 KBq nicht angeboten.) Am-241 370.000 KBq
Ra-22/6 /3,7KBq  (74%) Cs-137/3.700 KBq Ra-226 370.000 KBq
K-40/1.000 KBq  (20%) ~
Sr-90 /3,7 KBq (7,4%) Th-232 /740 KBq (Neutronenquellen werden von deut-
Cs-137/370KBq  (74%) U-235/7.400 KBq schen Lehrmittelherstellern derzeit
TI-204 / 3 KBq (0,6%) U-238/7.400 KBq nicht angeboten.)

Th-232/37KBq  (74%)
U-235/3.700 KBq  (74%)
U-238/45KBq  (0,9%)

Weiterverwendung siche Tabelle 3

! Abkiirzungen: A = Aktivitit (bei Bezug) FG = Freigrenze SSB = Strahlenschutzbeauftragter BAZ = Bauartzulassung Préparate = bauartzugelassene radioaktive Vorrichtungen

2 Die Summenregel besagt, dass die Summe der prozentualen Anteile der Freigrenzen der einzelnen Nuklide hochstens 100% betragen diirfen. Ein Ra-226-Préparat mit 3,7 KBq schopft 74% der
Freigrenze von 5 KBq (Regelung von 1989) aus. Ein zusitzliches Na-22-Priparat mit 74 KBq schopft weitere 14,8% der Freigrenze aus; folglich stehen noch: 100% - (74%+14,8%) = 11,2% der
Freigrenze zur Verfiigung. Fiir die spezifischen Aktivititen nach Anlage III, Tabelle 1, Spalte 3, StrISchV, gilt diese Summenregel entsprechend.
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Tabelle 2:  Beginn des Umgangs nach dem 01.08.2001:
Genehmigungsfreier Umgang Anzeigebediirftiger Umgang Genehmigungspflichtiger Umgang
nach StrISchV,o; nach StrISchVgg9 nach StrISchV,,
1 2 3 4
§ 8 Abs. 11.V. § 4 Abs. 1 i.V.m. Anlage II Nr. 3 StrlSchV g9 § 7 Abs. 11.V. mit § 8 Abs. 2
mit Anlage [ Teil B (§ 117 Abs. 7 StrlSchVy;)
A <FG! Anlage III Tab. 1 Spalte 2 (Aktivitit) »offene* mit giiltiger Bauartzulassung nach An- Wenn § 8 Abs. | nicht greift
vgl. Tabelle in Ziffer I11 - 17.3 lage VI Nr. 3 (siehe die unten angefiihrten Beispiele)
.a. A <10-fache FG
Asper< FG Anlage III Tabelle 1 Spalte 3 (ua ache FG) Ist fiir einen radioaktiven Stoff eine Geneh-
(spez. Aktivitit) »umschlossene* mit giiltiger Bauartzulassung migung erforderlich, so miissen sémtliche an-
Bauartzulassung nach Anlage V Teil A nach Anlage VI Nr. 4 deren radi(?aktiyen Stoffe.ebellfalls aufgefiihrt
(wa. i.dR. A < 10-fache FG) (u.a. A <100-fache FG) werden. Dies g}lt selbst fur Préparate unter-
g I beachten?) . halb der FG, wie z.B.
(Summenregel beachten Mehr als 2 Neutronenquellen mit giiltiger Bau- ein Ra-226-Priparat mit 3,7 KBq.
artzulassung nach Anlage VI Nr. 5
SSB kein SSB erforderlich SSB erforderlich SSB erforderlich

keine jahrliche Bestandsmitteilung erforderlich
10 Jahre Dichtheitspriifung bei A > 10 FG erforder-
lich oder wie im Zulassungsschein festgeschrieben

Keine jéhrliche Bestandsmitteilung erforderlich

A > 10-fache FG StrISchV ,; Dichtheitspriifung
nach § 27 Abs. 61.V.m. § 117 Abs. 9 erforderlich

Bestandsmitteilung gemilB Genehmigungsbescheid

erforderlich

Beispiele an Am-241/3,7 KBq (37%) Am-241/330 KBq N en:
Schulpripara- Co-60/37 KBq (37%) Na-22 / 74 KBq eutronenquetien:
ten Na-22 /74 KBq (7,1%) Ra-226 /370 KBq Am-241 370.000 KBq
Po-210/ 3,7 KBq (37 A)) Sr-90/110 KBq Ra-226 370.000 KBq
Pu-238/3 KBq (30%) Cs-137/370 KBq
o/ L00KBy (1005 Ceiium- Kul?
- . q ()
$1-90 /3,7 KBq (37%) Cs-137/370 KBq
Cs-137/7,4 KBq (74%) (Neutronenquellen werden von deutschen Lehrmittelher-
TI-204 / 3 KBq (30%) stellern derzeit nicht angeboten.)
Abkiirzungen: A = Aktivitét (bei Bezug) FG = Freigrenze SSB = Strahlenschutzbeauftragter BAZ = Bauartzulassung Priparate = bauartzugelassene radioaktive Vorrichtungen

Zur Summenregel siche Fufinote zu vorherigen Tabelle 1

3

Nach den Ubergangsvorschriften des § 117 StrlSchV diirfen die vor dem 01.08.2001 beschaffte Césium-,,Kuh* oder die bauartzugelassene Neutronenquelle weiterhin genehmigungsfrei betrieben werden.
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Tabelle 3:  Weiterverwendung von radioaktiven Stoffen an Schulen, deren Umgang nach § 4 Abs. 1 u. 2 StrISchV 959 genehmigungsfrei war:

Genehmigungs- und anzeigefreier Umgang nach StrISchV og9 Anzeigebediirftiger Umgang nach StrlSchV g9
1 | 2 3 4
§ 4 Abs. 2 mit § 4 Abs. 2 in Verbindung mit § 4 Abs. | in Verbindung mit
Anlage III Teil B Nr. 1 Anlage III Teil A Nr. 10 Anlage I Nr. 3.1, 3.2 oder 3.3
i l I nein
Ja nein [ BAZ iltic? enchmigungsfreier Weiterbetrieb
< (am 01.08.01) noch giiltig? g gung
% LA <FG StiSchVao, ] 4 > “hach § 117 Abs. 7 StrISchVi,
| /
§ 8 Abs. 1 StrISchV § 117 Abs. 2 StrISchV V Hinweis:
. . Anzeige nach § 4 Abs. 11.V. mit Bei Abgabe der bauartzugelassenen Vorrichtungen nach
' welterhm Anlage I1 Nr. 3 StrlSchV o5 Ablauf der Bauartzulassung besteht Genehmigungs-
genehmigungsfreier Umgang nach § 117 Abs. 7 Satz 2 StrlSchV; ?élllrc(ljl; ﬁlgﬁr{, é?;)s. 1 StrISchV,g0;
(falls < FG StrlSchV,y; genehmigungsfrei
nach § 8)
. SSB erforderlich
kein SSB! erforderlich SSB erforderlich _ e .
o o Bestandsmitteilung wie im Genehmigungsbe- jéhrliche Bestandsmitteilung erforderlich
keine jéhrliche B esta.mdsmlttellung _ scheid gefordert mehr als10-fache FG StrISchV 40, Dichtheitspriifung nach § 27 Abs. 6
erforderlich (keine Dichtheitspriifung nach . . . .
§ 27 Abs. 6.V.m. § 117 Abs. 9 erforderlich) in Verbindung mit § 117 Abs. 9 erforderlich
Beispiele s. Tabelle 1 Spalte 2 unten Beispiele s. Tabelle 1 Spalte 3 unten Beispiele siche Tabelle 1 Spalte 4 unten (links) Beispiele siche Tabelle 1 Spalte 4 unten (rechts)
Freigrenzen in kBq fiir typische Nuklide von Schulquellen:
NUKLID H-3 Na-22 Co-60 Kr-85 Sr-90 Cs-137 Po-210 Ra-226 Pu-238 U-235 U-238 Am-241 Th-232
FG StrISchVgg9 5.000 500 50 5.000 50 500 5 5 5 5.000 5.000 5 50
FG StrISchV 1.000.000 1.000 100 10 10 10 10 10 10 10 1 10 1

Hinweis: Fiir die Handhabung und Lagerung thorierter Gasgliihstriimpfe gilt § 95 i.V. mit Anlage XI Teil B Nr. 2 StrlSchV,q,. Die Aktivitit thorierter Gasgliihstriimpfe tibersteigt
die Freigrenze und bedarf der Genehmigung.

! Abkiirzungen: A = Aktivitit (bei Bezug) FG = Freigrenze SSB = Strahlenschutzbeauftragter BAZ = Bauartzulassung  Préparate = bauartzugelassene radioaktive Vorrichtungen
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1-7.4

Umgang mit LASERN

In Schulen diirfen nur Laser der Klassen 1, 1 M, 2 und 2 M! nach DIN EN 60 8252 eingesetzt
werden.

Laser der Klassen 1 M, 2 und 2 M diirfen nur unter Verschluss aufbewahrt werden.

Vor Aufbau und Durchfiihrung von Experimenten mit Lasern der Klasse 1M, 2 und 2 M sind die
beteiligten und die beobachtenden Schiiler tiber die Gefihrdung der Augen durch das Laserlicht
zu unterrichten. Diese Laser diirfen nur unter Aufsicht des Lehrers betrieben werden.

Der Versuchsbereich, in dem mit Lasern der Klassen 1 M, 2 und 2 M experimentiert wird, ist
wihrend des Betriebs mit einem Laserwarnschild3 zu kennzeichnen.

Der Laserbereich von Versuchsaufbauten ist durch Abgrenzung gegen unbeabsichtigtes Betreten
zu sichern.

Aufbau und Durchfiihrung von Experimenten mit Lasern der Klasse 1 M, 24 und 2 M sind so zu
gestalten, dass der Blick in den direkten Laserstrahl bzw. in den reflektierten Strahl vermieden
wird, z.B. durch Abschirmung.

Beim Einsatz der Laser der Klassen 1 M und 2 M darf der Strahlenquerschnitt nicht verkleinert
werden, d.h. sie dirfen nicht mit optisch sammelnden Komponenten (z.B. Lupen) verwendet
werden.

Laserklassen
Klasse 1: Die zugéngliche Laserstrahlung ist ungefahrlich.

Klasse 1 M:  Die zugéngliche Laserstrahlung liegt im Wellenlédngenbereich von 302,5 nm bis 4000 nm. Die

zugingliche Laserstrahlung ist fiir das Auge ungefiahrlich, solange der Querschnitt nicht durch
optische Instrumente (Lupen, Linsen, Teleskope) verkleinert wird.

Klasse 2: Die zugéngliche Laserstrahlung liegt im sichtbaren Spektralbereich (400 nm bis 700 nm). Sie ist

bei kurzzeitiger Einwirkungsdauer (bis 0,25 s) ungefihrlich fiir das Auge. Zusitzliche Strahlungs-
anteile auBerhalb des Wellenlédngenbereichs von 400 nm bis 700 nm erfiillen die Bedingungen fiir
Klasse 1.

Klasse 2 M:  Die zugingliche Laserstrahlung liegt im sichtbaren Spektralbereich von 400 nm bis 700 nm. Sie ist

bei kurzzeitiger Einwirkungsdauer (bis 0,25 s) fiir das Auge ungefahrlich, solange der Querschnitt
nicht durch optische Instrumente (Lupen, Linsen, Teleskope) verkleinert wird.

2 Der Umgang mit Lasern in der Schule ist grundsitzlich in § 15 der UVV Laserstrahlung (GUV-V B2 bisher 2.20) gere-
gelt, die Neufassung dieser Unfallverhtitungsvorschrift, die die neue DIN EN 60 825 beriicksichtigt, war jedoch zur Zeit
der Drucklegung noch nicht von den zusténdigen Stellen genehmigt. Bis zur Genehmigung der Neufassung der GUV-V
B2 (bisher 2.20) gilt die BG-Information ,,Sicherheit von Lasereinrichtungen* BGI 832.

Warnung vor Laserstrahlen W 10
UVV Sicherheits- und Gesundheitsschutzkennzeichnung
am Arbeitsplatz (GUV-V A8 bisher GUV 0.7)

Gaslaser der Klasse 2 sind im Dauerstrichbetrieb i.d.R. auf 1 mW begrenzt. Diodenlaser sind fiir Unterrichtszwecke i.d.R.

im Bereich von 630 bis 635 nm auf 1 mW, im Bereich von 640 bis 670 nm auf 2 mW begrenzt.
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I-8 Umgang mit elektrischer Energie

I-8.1 Sicherheitseinrichtungen!

Als Spannungsquellen sind Gerite fiir Schutzkleinspannung? oder Funktionskleinspannung? mit
sicherer Trennung zu verwenden. Darauf ist bereits bei der Beschaffung zu achten.

Die Steckdosenstromkreise an den Experimentierstidnden (Schiiler- und Lehrerexperimentiertisch)
miissen iiber eine Not-Aus-Einrichtung? verfiigen und durch RCDs’ mit einem Bemessungsdif-
ferenzstrom < 30 mA abgesichert sein.

Fir samtliche Stromkreise an den Experimentierstinden eines Raumes muss ein Hauptschalter
vorhanden sein. Der Schalter muss eine Einrichtung gegen unbefugtes Einschalten haben (z.B.
Schliisselschalter).

Die Stromkreise der Schiilerexperimentierstéinde diirfen nur iiber besondere Schalter eingeschaltet
werden konnen. Sie diirfen erst dann eingeschaltet werden, wenn sich der Lehrer vergewissert hat,
dass keine Gefahrdungen bestehen. Nach Beendigung der Experimente sind die Stromkreise der
Schiilerexperimentierstinde abzuschalten.

Fiir Errichtung und Betrieb elektrischer Anlagen in Unterrichtsrdumen existieren Regelungen der DKE Deutsche Kom-

mission Elektrotechnik, Elektronik, Informationstechnik im DIN und VDE:

— DIN VDE 0100 Teil 723 und Teil 723/A1 ,,Errichten von Starkstromanlagen mit Nennspannungen bis 1000 V mit Expe-
rimentierstinden® (bauliche Maflnahmen)

— DIN VDE 0105 Teil 12 ,,Betrieb von Starkstromanlagen; Besondere Festlegungen fiir das Experimentieren mit elektri-
scher Energie in Unterrichtsrdumen* (DIN VDE 0105 Teil 12 ist eingearbeitet)

— DIN VDE 0105 Teil 112 ,,Betrieb von elektrischen Anlagen; Besondere Festlegungen fiir das Experimentie-
ren mit elektrischer Energie in Unterrichtsrdumen* (Handlungsanleitung)

2 Schutzkleinspannung (SELV - Safety Extra Low Voltage)

Schutzkleinspannung nach DIN VDE 0100, Teil 410 umfasst 2 Bereiche:
¢ Anlagen, bei denen der Schutz gegen elektrischen Schlag durch die Hohe der Nennspannung von AC 50 V Effek-
tivwert oder DC 120 V unter bestimmten Bedingungen gewihrleistet ist (Abdeckung oder Umbhiillung in Schutzart
IP2X oder IPXXB bzw. Isolierung, die einer Priifspannung von AC 500 V Effektivwert 1 Minute standhélt)
¢ Wenn die Nennspannung AC 25 V Effektivwert oder DC 60 V oberschwingungsfrei (siche Fuinote unter ,,Definiti-
on beriihrungsgeféhrlich®) nicht tiberschritten wird, ist in trockenen Rdumen ein Schutz gegen direktes Berithren
nicht erforderlich.
Schutzkleinspannung ist von der normalen Netzspannung galvanisch getrennt, z.B. durch Sicherheitstransformato-
ren nach EN 60742.
Transformatoren mit Schutzkleinspannung von 25 V diirfen untereinander nur so verbunden werden, dass die o.g.
Spannungsgrenze nicht iiberschritten wird. Anstelle der o.g. Transformatoren bzw. Umformer diirfen auch Strom-
quellen mit gleichem Sicherheitsgrad, z.B. Akkumulatoren, verwendet werden.
Funktionskleinspannung mit sicherer Trennung (PELV - Protective Extra Low Voltage)
Funktionskleinspannung mit sicherer Trennung unterscheidet sich von der Schutzkleinspannung durch die Erdung eines
Stromkreises oder Kérpers aus Funktionsgriinden.
Es geniigt eine Betdtigungseinrichtung fiir die NOT-AUS-Einrichtung an den Ausgingen und am Lehrerexperimentier-
tisch.
RCDs (englisch: residual current protective devices)
¢ mit Hilfsspannungsquelle als ,,Differenzstrom-Schutzeinrichtungen*
¢ ohne Hilfsspannungsquelle als "Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen (FI-Schutzeinrichtungen)®.
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Spannungen bei Schiilerexperimenten

Schiiler bis einschlieBlich Jahrgangsstufe 10 diirfen bei Experimentiereinrichtungen, die bertih-
rungsgefihrliche Teile enthalten, nur mit Spannungen arbeiten, die nicht beriihrungsgefihrlich!
sind.

Schiiler oberhalb der Jahrgangsstufe 10 diirfen mit berithrungsgefiahrlichen Spannungen in Expe-
rimentiereinrichtungen arbeiten, wenn das Lernziel mit ungefiahrlichen Spannungen nicht erreicht
werden kann. Bei diesen Experimenten muss der Lehrer anwesend sein.

Falls Schiiler oberhalb der Jahrgangsstufe 10 an Experimentiereinrichtungen arbeiten, die beriih-
rungsgeféhrliche Teile enthalten, muss der Lehrer die Schaltung tiberpriifen und auf Gefahrenstel-
len hinweisen.

Die Schiiler sind iiber die hierbei vorhandenen Gefahren und iiber die Not-Aus-Schalter zu infor-
mieren.

Aufbau, Umbau und Abbau

Aufbau, Umbau und Abbau von Experimentiereinrichtungen (Versuchsanordnungen) mit beriih-
rungsgefihrlichen Spannungen diirfen nur im spannungsfreien Zustand erfolgen. Dies gilt auch
bei Verwendung von sogenannten Sicherheitsexperimentierkabeln. Der Lehrer tiberzeugt sich vor
der Spannungsfreigabe vom ordnungsgeméfen Zustand des Aufbaus.

An beriihrungsgefahrliche Teile ist nur das Heranfithren geeigneter Mess-, Priif- und Justierein-
richtungen erlaubt, z.B. zur Fehlersuche.

Akkumulatoren

Akkumulatoren diirfen an Experimentiereinrichtungen nur an- oder abgeklemmt werden, wenn
kein Strom flief3t.

Experimentierleitungen

Vor dem Benutzen sind die Experimentierleitungen auf erkennbare Schiden zu priifen. Die An-
schlussmittel von Steck- und Schraubverbindungen miissen in ihren Abmessungen aufeinander
abgestimmt sein. So diirfen z.B. Steckerstifte mit einem Durchmesser von 4 mm nicht in Buchsen
mit einem Offnungsdurchmesser von 5 mm (z.B. bei Netzsteckdosen) eingesetzt werden?.

Dies gilt nicht fiir die Benutzung als Priifspitzen fiir Messzwecke. Die Offnungen von Kabelschu-
hen miissen den Bolzendurchmessern angepasst sein.

' Definition "nicht bertihrungsgefihrliche Spannung" nach CENELEC HD 384.4.41, Elektrische Anlagen von Gebéuden,
Teil 4 SchutzmafBnahmen, Kapitel 41 Schutz gegen elektrischen Schlag IEC 364-4-41, modifiziert April 1996

Eine Spannung ist nicht beriihrungsgeféhrlich, wenn die Nennspannung AC 25 V Effektivwert oder DC 60 V

oberschwingungsfrei nicht tiberschreitet. In Unterrichtsraumen ist ein Schutz gegen direktes Beriihren, z.B. bei

Verwendung von nicht isolierten Experimentierkabeln nicht erforderlich.

Anmerkung:

"Oberschwingungsfrei" ist vereinbarungsgeméil definiert als Welligkeit von nicht mehr als 10 % effektiv bei tiberlagerter
sinusformiger Wechselspannung; der maximale Scheitelwert iberschreitet nicht 140 V bei einem oberschwingungsfreien
Gleichstromsystem mit der Nennspannung 120 V und nicht 70 V bei einem oberschwingungsfreien Gleichstromsystem
mit der Nennspannung 60 V.

Die in Schulen iiblichen Experimentierkabel haben einen Stecker-Durchmesser von 4 mm.
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Steckdosen auflerhalb von Experimentierstinden diirfen zum Experimentieren nur benutzt wer-
den, wenn sie als Experimentiersteckdosen gekennzeichnet und wie die Steckdosen an den Expe-
rimentierstinden! iiber eine Not-Aus-Einrichtung sowie einen RCD mit einem Bemessungsdiffe-
renzstrom < 30 mA abgesichert sind.

In Versorgungseinrichtungen, festinstallierten Experimentiereinrichtungen und zum Experimen-
tieren verwendeten Gerdten diirfen nur die daflir vorgesehenen Sicherungen verwendet werden.
Sicherungseinsétze an Experimentiereinrichtungen diirfen nur im stromlosen Zustand entnommen
oder eingesetzt werden.

I-8.6 Priifungen

Elektrische Anlagen und ortsfeste elektrische Betriebsmittel sind mindestens alle 4 Jahre durch
eine Elektrofachkraft? auf ihren ordnungsgemiBen Zustand zu priifen.

Nicht ortsfeste elektrische Betriebsmittel, Anschlussleitungen mit Steckern sowie Verldngerungs-
und Geriteanschlussleitungen mit ihren Steckvorrichtungen sind, soweit sie benutzt werden, min-
destens alle 12 Monate durch eine Elektrofachkraft auf ihren ordnungsgeméafien Zustand zu prii-
fen.

Ergeben sich bei wiederholten Priifungen nur geringe Fehlerquoten, so kann die Priiffrist der nicht
ortsfesten elektrischen Betriebsmittel verlangert werden. Der Unfallversicherungstrager kann
verlangen, dass das Priifungsergebnis dokumentiert wird.

Bei Verwendung geeigneter Priifgerite kann die Priifung auch durch eine elektrotechnisch unter-
wiesene Person (unter Leitung und Aufsicht einer Elektrofachkraft) vorgenommen werden.

RCD (z.B. FI-Schutzschalter) und Not-Aus-Einrichtungen sind durch Auslgsen der Priiftaste
mindestens alle 6 Monate auf einwandfreie Funktion zu priifen.

I-8.7 Elektromagnetische Vertriglichkeit

Elektrische und elektronische Gerite, die seit 1996 in Verkehr gebracht werden, fallen unter das
Gesetz liber die elektromagnetische Vertriaglichkeit von Geriten (EMVG). Dieses Gesetz hat zum
Ziel, vor elektromagnetischer Storstrahlung und elektromagnetischen Pulsen zu schiitzen.3

Im Sinne des EMVG sind Lehrer, die mit der Durchfiihrung der Experimente beauftragt sind,
fachkundige Personen.

I Einzelheiten hierzu enthélt die DIN VDE 0100 Teil 723 "Errichten von Starkstromanlagen mit Nennspannungen bis 1000
Volt; Unterrichtsraume mit Experimentierstdnden®.

2 Siehe § 5 der UVV "Elektrische Anlagen und Betriebsmittel (GUV-V A2 bisher GUV 2.10).

Lehrer sind i.d.R. keine Elektrofachkrifte im Sinne von GUV-V A2 (bisher GUV 2.10). Die Priifung ist mit dem Sach-

kostentrdger zu vereinbaren; sie kann z.B. durch eine Elektrofachkraft der Kommune durchgefiihrt werden.

Die Umsetzung dieses Gesetzes fiir den schulischen Bereich ist mit Reg TP 322 durch die Regulierungsbehorde fiir Tele-

kommunikation und Post (Reg TP) erfolgt.

Storungen, auf die sich das EMVG bezieht, konnen sich dulern als

¢  Einwirkung starker Hochfrequenzfelder (> 3 V/m)

¢  Entladung statischer Elektrizitit (> 5 kV Kontaktentladung)

¢ Schnelle elektrische Storgrofien durch rasch ablaufende Schaltvorgénge an groflen Lasten im Versorgungsnetz
> 1kV).

Auswirkungen dieser Stérungen konnen zu Funktionsbeeintrichtigungen fiihren bei

¢  Telekommunikationsdiensten, z.B. Polizei-, Feuerwehr-, Flugsicherungsdiensten

¢ medizinischen Geridten

¢ Rundfunk- und Fernsehgeriten

¢ Geriten der Datenverarbeitung, z.B. Computerabstiirze, Ldschung von Datentrdgern, Stérung der Dateniibermittlung
in Netzwerken

¢ sonstigen elektronischen Geriten wie Strom- oder Telefongebiihrenzihlern, Brandmeldern.
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Fiir die im Unterricht verwendeten Lehr-, Lern- und Ausbildungsmittel werden unterschiedliche
Anforderungen gestellt:

I1-8.7.1 Elementare Bauteile wie Widerstinde, Kondensatoren, Spulen, Transformatoren, Schalter, Dio-

den und Transistoren, Elektronenréhren

Sie fallen nicht unter das EMVG, benétigen keine EG-Konformitétspriifung und miissen nicht mit
dem CE-Kennzeichen versehen sein.

[-8.7.2 Komplexe Bauteile wie Elektromotoren, Lichtschranken, Drehspulmesswerke und Apparate wie

Labornetzgerite oder Oszilloskope

Sie sind i.d.R. in einer typischen Anwendung auf die Einhaltung der Schutzanforderungen des
EMVG gepriift und mit dem CE-Zeichen gekennzeichnet.

Bei Gerdten der Grenzwertklasse A muss der Hersteller in der EG-Konformitatserklarung die
Anwendungsbereiche angeben, die mit dem Gerit bestimmungsgemil durchgefiihrt werden kon-
nen. So weit fiir spezielle Anwendungen eine Uberschreitung von Grenzwerten maglich ist, muss
er in der Gebrauchsanweisung fiir diese Anwendungen auf die zusitzlich notwendigen Schutz-
maBnahmen hinweisen. !

1-8.73 Experimentieraufbauten werden im Fachraum aus elementaren und komplexen Bauteilen aufge-

baut, um physikalische Phinomene darzustellen.

Die Einhaltung der Anforderungen des EMV-Gesetzes tiber die elektromagnetische Vertraglich-
keit von Geridten (EMVG) liegt beim Lehrer, der die Experimente aufbaut und durchfiihrt. Eine
Konformitétserklarung  sowie  eine  CE-Kennzeichnung sind jedoch  fur  diese
Experimentieraufbauten nicht erforderlich. 2

Geeignete Schutzmafinahmen sind z.B.

= Abschirmung Potentialausgleich

= grofle Abstinde zu empfindlichen Gerdten

= kiirzestmogliche Ausfithrung von Verbindungsleitungen, die als Antennen wirken kénnen

= Vermeidung von Ausstattung, die zu elektrostatischer Aufladung von Benutzer oder Be-
triebsmittel fithren kann (z.B. bestimmte Fuflbodenbelédge)

=  Filterung der Netzzuleitungen emittierender wie emissionsempfindlicher Geréte

= Ausschluss von nicht zum Experimentieraufbau gehérenden HF-Erzeugern (z.B. Mobiltele-
fonen)

= kurze Betriebsdauer.

Lehr-, Lern- und Ausbildungsmittel, die bestimmungsgemafB nur in Fachrdumen von allgemein- oder berufsbildenden
Schulen betrieben werden, miissen in bezug auf die Stéraussendung nur noch die Grenzwerte der Klasse A nach

DIN EN 50081-2 (d.h. fiir den industriellen Bereich) einhalten, da die schulischen Fachrdume als ausreichend getrennt
von Wohnbereichen getrennt betrachtet werden und ein Schutzabstand von 30 m zum Betriebsort elektrischer und elekt-
ronischer Gerédte unbeteiligter Dritter in der Regel als gegeben angenommen wird.

Beispiel:

"Warnung: Die aus diesen Betriebsmitteln aufgebaute Versuchsanordnung zur Untersuchung der Funktion des Tesla-
transformators hélt nicht mit Sicherheit die Grenzwerte der Klasse A (Gruppe 2 der Norm EN 55011) ein. Gerite inner-
halb der EMV-Umgebung (d.h. innerhalb des Fachraums) konnen gestort werden. Gerite, die auf3erhalb des EMV-
Umfeldes (auBerhalb des Fachraums) installiert sind, werden in ihrer bestimmungsgeméaBen Funktion in der Regel nicht
beeinflusst. Es konnen jedoch noch Funkstérungen bis zu einem Abstand von einigen 100 m auftreten.

(... ) Der Betrieb der Betriebsmittel ohne Aufsicht einer Lehrkraft oder aulerhalb des Fachraums ... ist untersagt.* Zitiert
nach Reg TP 322 TE 01, Ziff. 6.3.

Der Regelsetzer ist sich bewusst, dass die Pegel der von diesen Lehrmitteln, z.B. Funkeninduktoren verursachten Stor-
aussendungen selbst bei akkurat vom Hersteller ausgefiihrten Maflnahmen zur Funkentstérung bei bestimmungsgemafem
Einsatz die in den zutreffenden EMV-Normen benannten Grenzwerte tiberschreiten konnen. In solchen Fillen ist es Auf-
gabe der mit den Experimenten betrauten Lehrern, die erforderlichen Maflnahmen zu treffen, damit Produkte, die auB3er-
halb des Fachraums bzw. des unmittelbaren EMV-Umfelds betrieben werden, in ihrer bestimmungsgeméfen Funktion
nicht beeintrichtigt werden.
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1-9.2

Regelungen fiir Téitigkeiten mit Lebewesen

Umgang mit Tieren

Umgang mit Tieren in der Schule ist grundsitzlich erlaubt. Tiere, die Vergiftungen auslosen oder
Krankheiten tibertragen, diirfen nicht gehalten und nicht zu Demonstrations- und Beobachtungs-
zwecken eingesetzt werden. !

Das artgeméfe Verhaltensbediirfnis der Tiere darf nicht so eingeschriankt werden, dass dem Tier
Schmerzen, Schiden oder Leiden zugefiigt werden.? UnsachgemifBe Behandlung oder Haltung
fordern die Aggressivitit der Tiere und erhéhen so die Sicherheitsrisiken. Bei der Demonstration
von Koérperbau und Verhaltensweisen diirfen keine mit Schmerzen verbundene Handlungen vor-
genommen werden.

Umgang mit Stopfpriparaten, Insektensammlungen

Begasungen von Bilgen, Stopfpréparaten und Insektensammlungen diirfen nur von einer zugelas-
senen Firma durchgefiihrt werden.

AlternativmafBinahme siehe Ziffer II —2.1.3.

Da éltere Stopfpréparate mit heute nicht mehr zuldssigen Konservierungsmitteln (z.B. Arsenver-

bindungen) kontaminiert sein kénnen, sind sie gegen das Bertihren durch Schiiler zu sichern (z.B.
Klarsichthiille).

Umgang mit Pflanzen und Pilzen

Ist durch die Arbeit mit Pflanzen und Pilzen eine Gefdhrdung nicht auszuschlieen, sind Schiiler
iiber Vergiftungssymptome oder mégliche allergische Reaktionen zu informieren.?

Mikrobiologische Arbeiten*
Gezielte Titigkeiten?

Im Unterricht allgemeinbildender Schulen sind mikrobiologische Arbeiten bei gezielten Téatigkei-
ten auf Mikroorganismen der Risikogruppe 1° zu beschrinken. Die Risikogruppe 1 umfasst Mik-
roorganismen, die nicht humanpathogen sind. Sind die in Ziffer II — 2.3 beschriebenen hygieni-
schen Voraussetzungen erfiillt, so sind weitere SchutzmafBnahmen nicht erforderlich.

Als Betriebsanweisung nach fiir den Umgang mit Mikroorganismen der Risikogruppe 1 dient der
unter Ziffer [ — 9.4 und Ziffer II — 2.3 aufgefiihrte Text.

Bei der Entnahme von Tieren aus dem Freiland ist zusitzlich der Artenschutz (Gesetz {iber Naturschutz und Landschafts-

pflege, Bundesartenschutzverordnung) zu beachten.
2 Tierschutzgesetz (TierSchG)
3 Giftige Pflanzen und Pilze siehe Tabellen IIT - 1.1 bis 1.3

Vgl. Verordnung tiber Sicherheit und Gesundheitsschutz bei Tatigkeiten mit biologischen Arbeitsstoffen (Biostoffver-

ordnung - BioStoffV)

Bei gezielter Tatigkeit wird mit einem definierten Mikroorganismus gearbeitet, z.B. beim Ansetzen einer Reinkultur.
Tabelle III — 1.4, Beispielsammlung 2: Definierte Stimme von Mikroorganismen der Risikogruppe 1

Fiir mikrobiologische Experimente sind insbesondere solche Bakterien geeignet, die bei der Herstellung von Lebensmit-
teln Verwendung finden.

Die hier aufgefiihrten Mikroorganismen fallen nicht unter die Einschrankungen des Gesetzes zur Verhiitung und Be-
kdmpfung von Infektionskrankheiten beim Menschen (Infektionsschutzgesetz - IfSG)
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[-94.2

1-943

1-9.4.4

Nach der Begriffsbestimmung der Biostoffverordnung kénnen Mikroorganismen der Risikogrup-
pe 2 und hoher Krankheiten beim Menschen hervorrufen.

In allgemeinbildenden Schulen sind deshalb Experimente mit biologischen Arbeitsstoffen der
Risikogruppen 3 und 4 untersagt.

Sollen in Einzelfllen (z.B. in Sekundarstufe II mit besonderen Schwerpunkten) Experimente mit
Mikroorganismen der Risikogruppe 2 durchgefiihrt werden, so gelten die weitergehenden Anfor-
derungen der Biostoffverordnung.

Nicht gezielte Titigkeiten!

Bei der Anreicherung undefinierter Kulturen aus der Umwelt?, z.B. bei Abklatschversuchen,
miissen die Petrischalen vor dem Bebriiten mit Parafilm® oder Klebeband versiegelt werden und
nach dem Bebriiten verschlossen bleiben. Diese Kulturen diirfen nicht weitergeziichtet werden.

Entsorgung siehe Ziffer II —2.3.3.

Abwasserproben mit fikalen Verunreinigungen (z.B. aus Klédranlagen) diirfen in Schiilerexperi-
menten nicht eingesetzt werden.

Gefahrdungsbeurteilung fiir mikrobiologische Arbeiten

Nach der Biostoffverordnung ist fiir Arbeiten mit biologischen Arbeitsstoffen eine Gefihrdungs-
beurteilung? zur Ermittlung der erforderlichen SchutzmaBnahmen durchzufithren und zu doku-
mentieren. Sie dient der Sicherstellung, dass im Unterricht mit Mikroorganismen der Risikogrup-
pe 1 gearbeitet wird und daher keine zusitzlichen Schutzmafnahmen im Sinne der BioStoffV zu
treffen sind. Erst bei wesentlichen Verdnderungen der Rahmenbedingungen (z.B. Raumausstat-
tung) ist eine erneute Gefdhrdungsbeurteilung vorzunehmen.

Damit soll z.B. ausgeschlossen werden, dass bei nicht gezielten Tétigkeiten der Entnahmeort der
Proben die Anzucht von Mikroorganismen der Risikogruppe 2 und héher wahrscheinlich macht
(z.B. Tierkadaver, Fékalien etc.).

Der Fachlehrer beriicksichtigt im Rahmen der Unterrichtsvorbereitung die Gefdhrdungs-
beurteilung.

Gentechnische Arbeiten

Es diirfen nur Stimme von Mikroorganismen der Risikogruppe 1 und schulgeeignete Vektor-
Empfinger-Systeme* verwendet werden.

Arbeiten, die nach dem Gentechnikgesetz nicht als Verfahren zur Verdnderung genetischen Mate-
rials gelten, z.B. Selbstklonierungsversuche?, diirfen ohne gentechnikrechtliches Anmeldeverfah-
ren durchgefiithrt werden. Das Auswerten dieser Arbeiten mit Stimmen, die chromosomal- oder
plasmidkodierte, einfache oder doppelte Antibiotika-Resistenzen tragen, ist an Schulen erlaubt.

Nicht gezielte Tatigkeiten sind Experimente, in deren Verlauf unbekannte Mikroorganismen auftreten konnen, z.B. bei

Fingerabdruck auf Nahboden.

Tabelle III — 1.4, Beispielsammlung 1: Bakteriengruppen aus der Umwelt
BioStoftV § 6 (Gefahrdungsbeurteilung bei gezielten Tétigkeiten) oder § 7 (Gefahrdungsbeurteilung bei nicht gezielten

Tatigkeiten).
Eine Hilfe bietet Tabelle IIT — 7.1 Gefahrdungsbeurteilung Biologie — Mikroorganismen

Tabelle III — 1.5 Schulgeeignete Vektor-Empfinger-Systeme
Unter Selbstklonierung versteht man die Ubertragung gentechnisch verinderter DNA, die aber nur Gene enthilt, die in

der Population der Empfiangerorganismen in vivo vorkommen. Experimente wie sie z.B. im Blue-Genes-Kit (Experimen-
tierset des Verbandes der Chemischen Industrie) mit Sicherheitsstimmen E coli K12 und Sicherheitsvektoren wie pBR
322 angeboten werden, sind ohne die im GenTG beschriebenen MaBinahmen erlaubt. In § 3 Abs. 3b und 3¢ GenTG sind
weitere Verfahren aufgefiihrt, auf die das Gesetz nicht anzuwenden ist.
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Gentechnische Arbeiten der Sicherheitsstufe 1, d.h. gentechnische Arbeiten, bei denen nach dem
Stand der Wissenschaft nicht von einem Risiko fiir die menschliche Gesundheit und die Umwelt
auszugehen ist, sind an allgemeinbildenden Schulen moglich.

Von Sicherheitsstufe 1 kann sicher ausgegangen werden, wenn schulgeeignete Vektor/ Empfin-
ger-Systeme geméll Tabelle III — 1.5 eingesetzt werden. Die dort aufgefithrten Vektor-

Empfinger-Systeme sind anerkannte biologische SicherheitsmaBnahmen!
(§ 6 GenTSV)

Nach dem Gentechnikgesetz? und der Gentechnik-Sicherheitsverordnung3 sind folgende Voraus-
setzungen zu erfiillen:4

*  Anmeldung’ der gentechnischen Arbeiten der Sicherheitsstufe 1 bei der zustindigen Behorde
(§ 8 Abs. 2 GenTG)

= Bestellung des Projektleiters (PL) und des Beauftragten fiir die Biologische Sicherheit
(BBS)®
(§ 6 Abs. 4 GenTG i.V.m. §§ 14 f. GenTSV)

Ein Lehrer mit einschlidgiger naturwissenschaftlicher Lehrbefahigung kann zum Projektleiter
(PL) und zum Beauftragten fiir die Biologische Sicherheit (BBS) bestellt werden, wenn

— zu Lehrzwecken ausschlieBlich o.g. gentechnische Arbeiten durchgefiihrt werden und

— er an einer Fachfortbildung” teilgenommen hat. Die Fortbildung beinhaltet neben expe-
rimentellen Aspekten die Vermittlung einschldgiger Rechtsvorschriften.

Die Funktion des Beauftragten fiir die Biologische Sicherheit kann mit vorheriger Zustim-
mung durch die zustdndige Landesbehorde auch von einer Person, die nicht der Schule zuge-
horig ist (z.B. Universitdt oder Industrie) und tiber die volle Sachkunde verfiigt, wahrge-
nommen werden.

= Durchfithrung der Arbeiten in Fachrdumen, in denen die technischen und organisatorischen
Voraussetzungen fiir den Laborbetrieb mit Sicherheitsstufe 1 gegeben sind
(siehe I —9.4.5)
(§ 9 GenTSV und Anhang III Ziff. 1.)

Zur Umsetzung der Gentechnik-Aufzeichnungsverordnung®
siche Ziffer I — 9.4.3 Gefahrdungsbeurteilung fiir mikrobiologische Arbeiten.

Unter biologischer Sicherheitsmafinahme versteht man die Verwendung anerkannter Vektor-Empfanger-Systeme nach

§ 6 GenTSV und Anhang II Teil A GenTSV.

Gesetz zur Regelung der Gentechnik (GenTG), Zweites Gesetz zur Anderung des Gentechnikgesetzes (2. GenT-AndG)
Verordnung tiber die Sicherheitsstufen und Sicherheitsmafinahmen bei gentechnischen Arbeiten in gentechnischen Anla-
gen (Gentechnik-Sicherheitsverordnung — GenTSV)

Es wird empfohlen, in der Planungsphase so frith wie moglich Kontakt zur zustdndigen Landesbehorde aufzunehmen.
Mit dieser Behorde ist abzuklédren, bei welchen Arbeiten es sich um gentechnische Arbeiten handelt und inwieweit von
bestimmten Voraussetzungen, z.B. vom Nachweis der 3-jahrigen Tétigkeit auf dem Gebiet der Gentechnik, Ausnahmen
gemacht werden konnen.

Die Anmeldung ist zu wiederholen, wenn die gentechnischen Arbeiten der Sicherheitsstufe 1 mehr als drei Jahre geruht
haben (§27 Abs. 4 Nr. 2, 2. GenT-AndG)

Nach § 15 Abs. 2 GenTSV wird fiir die Bestellung des Projektleiters (PL) und des Beauftragten fiir die Biologische Si-
cherheit (BBS) folgende Sachkunde vorausgesetzt:

¢ Naturwissenschaftliches Hochschulstudium

¢ 3-jdhrige Tatigkeit auf dem Gebiet der Gentechnik

¢  Teilnahme an einer von der zustindigen Behorde anerkannten Fortbildungsveranstaltung nach § 15 Abs. 4 GenTSV
Siehe Anlage IIT — 1.6 Lehrinhalte fiir Fortbildungsveranstaltungen

Verordnung iiber Aufzeichnungen bei gentechnischen Arbeiten zu Forschungszwecken oder zu gewerblichen Zwecken
und bei Freisetzungen (Gentechnik-Aufzeichnungsverordnung - GenTAufzV)
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1-945 Anforderungen an den Fachraum

Versuche mit Mikroorganismen der Risikogruppe 1 und gentechnische Arbeiten der Sicherheits-
stufe 1 sind in einem naturwissenschaftlichen Fachraum durchzufiihren, der folgenden spezifi-
schen Anforderungen! geniigt:

= Arbeitsflichen sowie die an die Arbeitsflachen angrenzenden Wandflachen und FuB3boden
sollen leicht zu reinigen und miissen dicht und bestidndig gegen die verwendeten Stoffe und
Reinigungsmittel sein.

= Waschbecken und Spiile sollen im Arbeitsbereich vorhanden sein.
Seifenspender, Desinfektionsmittelspender und Einmalhandtiicher sind bereitzustellen.

=  Die Moglichkeit zur Sterilisation der Impfgerétschaften mittels Flamme ist zu gewihrleisten.
= QGerite zur Inaktivierung siehe II —2.3.2

= Abfallbehilter mit Schwenkdeckel sind bereitzustellen.

1 Anforderungen gemaf Biostoffverordnung, Technische Regel Biologische Arbeitsstoffe TRBA 500, TRBA 100, Gen-

technik-Sicherheitsverordnung, Anhang III Abschn. I.
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I-10.1

I-10.1.1

I-10.1.2

I-10.2

I-10.2.1

Regelungen zu Technik/Arbeitslehre
Umgang mit Maschinen

Umgang mit Maschinen

Der Umgang mit Maschinen wie

= Abricht- und Dickenhobelmaschinen

=  Sédgemaschinen (ausgenommen Dekupiersige und elektrische Handstichsdge)
= Frdsmaschinen

= Stockscheren mit mechanischem Antrieb

ist nur Lehrern erlaubt, die aufgrund von Ausbildung/Studium oder durch entsprechende Fortbil-
dungsmafBnahmen die erforderliche Fachkenntnisse zum Betrieb der Maschinen haben.

Der Lehrer hat sich mit den an der Schule befindlichen Maschinen vertraut zu machen und die
Inhalte der Bedienungsanleitungen zu kennen. Diese sind so aufzubewahren, dass sie dem Fach-
lehrer zugénglich sind.

Beschiftigungsbeschrankungen Schiiler

Jugendliche unter 18 Jahren diirfen in schulischen Einrichtungen an folgenden Maschinen und
Gerite nicht beschéftigt werden:

= Hobel- und Frasmaschinen
ausgenommen Bedienung eines eingehausten Koordinatentisches mit Frasenschaft < 3 mm
(CNC-Maschine)

=  Sédgemaschinen wie Kreissdge / Bandsége / stationdr eingespannte Stichsdgemaschine
ausgenommen Dekupier- und elektrische Handstichsdgemaschinen

= Stockscheren mit mechanischem Antrieb
= SchweiBgerite (Jugendliche unter 16 Jahren)!

Zu den genannten Maschinen zdhlen auch Handmaschinen.
Das Betreiben schlief3t Riisten, Bedienen, Warten und Instandhalten ein.

Siehe auch Ziffer Il — 4.2 Einsatzbeschrankungen fiir Schiiler an Maschinen und Geréten in Se-
kundarstufe I.

Schiiler iiber 16 Jahren unterliegen, z.B bei der Durchfithrung von SchweiBarbeiten, keiner Be-
schiftigungsbeschriankung, wenn dies zur Erreichung des Lernziels erforderlich ist und der Lehrer
anwesend ist.

Holzbearbeitung

Kennzeichnung von Maschinen

Holzbearbeitungsmaschinen? (z.B. Kreissigen, Bandsigen, Hobelmaschinen), die ab dem
01.01.1993 erstmals in Betrieb genommen wurden, miissen die baulichen Anforderungen der EG-
Maschinen-Richtlinie erfiillen.

1

Jugendliche tiber 16 Jahren diirfen mit Schwei3geréten umgehen, wenn dies zur Erreichung des Lernziels erforderlich

und der Lehrer anwesend ist.

Eine Ausnahme gilt fiir Holzbearbeitungsmaschinen, die bis zum 31.12.1994 in Verkehr gebracht wurden, wenn sie den

bis zum 31.12.1992 giiltigen Bestimmungen der UVV Maschinen und Anlagen zur Be- und Verarbeitung von Holz u.4.
Werkstoffen (GUV-V 7j bisher 3.10) entsprechen.

Eine unabhingige Priifstelle bestétigte bis 1993 durch das (freiwillige) GS-Zeichen die Konformitit der Maschinen mit
den nationalen Vorschriften und Normen. Diese Maschinen waren jedoch bis zum 31.12.1996 entsprechend der EG-
Arbeitsmittelbenutzungs-Richtlinie umzuriisten, wenn sicherheitstechnische Abweichungen vorhanden sind (siche Ziffer
III — 4.4 Anforderungen an Bau und Ausriistung Holzbearbeitung).
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Holzbearbeitungsmaschinen erfiillen die Anforderungen der EG-Maschinen-Richtlinie, wenn sie
ein CE-Kennzeichen! tragen und eine Konformititsbescheinigung des Herstellers vorliegt.

[-10.2.2 Ersatzstoffpriifung

Der Lehrer, in dessen Fach mit Gefahrstoffen (z.B. Klebstoffe, 16semittelhaltige Lacke) umge-
gangen wird, muss priifen, ob fiir den jeweiligen Unterricht Zubereitungen oder Erzeugnisse mit
keinem oder geringerem gesundheitlichen Risiko eingesetzt werden koénnen.

Siehe Ziffer 1-3.2.4 ..

Bei Holzerzeugnissen (z.B. Spanplatten) ist darauf zu achten, dass ein moglichst geringer Anteil

an Buchen- und Eichenholz? enthalten ist, wenn bei der Bearbeitung dieser Holzerzeugnisse
Holzstaub entsteht. Ersatzstoffe sind z.B. Fichte und Kiefer.

1-10.2.3 Holzstaub in der Luft

Bei der Bearbeitung von Holz ist das gesundheitliche Risiko von Holzstaub in der Luft nach dem
Stand der Technik zu minimieren.3

Das gesundheitliche Risiko von Holzstaub in der Luft wird minimiert, wenn bei der maschinellen
Bearbeitung von Holz staubarme Arbeitsbereiche in den Werk- und Maschinenrdumen vorliegen.

Diese Bedingungen werden erreicht, wenn

— die tagliche Expositionszeit eine halbe Stunde pro Unterrichtstag unterschreitet und nur an
wenigen (bis zu 30) Tagen im Jahr an den Holzbearbeitungsmaschinen gearbeitet wird,

— die tigliche Expositionszeit nicht mehr als eine Stunde pro Unterrichtstag betrdgt und der
Holzstaub bei Standardholzbearbeitungsmaschinen an der Entstehungsstelle abgesaugt wird,

— die tdgliche Expositionszeit mehr als eine Stunde pro Unterrichtstag betrdgt und die Holzbe-
arbeitungsmaschinen mit Stauberfassungselementen und gepriiften Entstaubern ausgeriistet
sind; bei handelstiblichen Maschinen Industriestaubsauger Staubklasse H2 oder M bzw. in-
tegrierte Staubabsaugung wie im gewerblichen Bereich. Die Entstauber kdnnen mit einer Zu-
satzausriistung auch fiir die Reinigung der Werk- und Maschinenrdume verwendet werden.

Staubtechnisch gepriifte Einrichtungen (Entstauber, Industriestaubsauger) tragen zusitzlich zum
CE-Zeichen z.B. das GS-Zeichen des Berufsgenossenschaftlichen Instituts fiir Arbeitssicherheit
(BIA) mit dem fritheren Zusatz “C” oder “K 1” bzw. das GS-Zeichen des Fachausschusses
“Holz” mit dem Zusatz “H 2745,

Bei der tiblichen manuellen Holzbearbeitung reicht natiirliche Raumliiftung (Fensterliiftung) aus,
wenn durch geeignete Maflnahmen die Holzstaubexposition moglichst gering gehalten wird.

Fiir die Werkzeuge der Holzbearbeitungsmaschinen (z. B. Kreissdgeblatt, Hobelmesser, Bandsdgeblatt) wird das CE-
Zeichen nicht vergeben. Hier gilt Abschnitt III Werkzeuge der UVV Maschinen und Anlagen zur Be- und Verarbeitung
von Holz u.4. Werkstoffen (GUV-V 7j bisher 3.10) .

Siehe Ziffer III - 4.1 Sicherheitskennzeichen.

Stdube von Buchen- und Eichenholz kénnen Krebs erzeugen beim Einatmen (Einstufung nach Kategorie K 1 mit R 49),
die anderen Holzstdube geben wegen moglicher krebserregender Wirkung zur Besorgnis Anlass, (Einstufung nach Kate-
gorie K 3 mit R 40).

Eine Gefahrdung durch Staube bei der Holzbearbeitung besteht in drei Bereichen:

¢ Emission von Stiuben bei der Holzbearbeitung

¢ Emission von Stduben durch nicht ausreichend filternde Entstauber und Staubsauger

¢ Aufwirbeln abgelagerter Stdube insbesondere beim Reinigen mit dem Besen oder Abblasen

Als Folge von Staubablagerungen bzw. -einwirkungen kénnen auftreten:

¢  Sturzgefahr durch geminderte Standsicherheit an den Arbeitsplitzen und Verkehrswegen

¢ Reizungen der Augen und Atemwege

¢ Atemwegsallergien und Krebserkrankungen im Bereich der Nasenschleimhiute

¢ Brinde und Explosionen

Hier ist auch das entsprechende Priifzeichen eines anderen EU-akkreditierten Priifinstituts zuléssig.
Siehe Ziffer III - 4.1 Sicherheitskennzeichen.
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1-10.2.4

[-10.2.5

I-10.2.6

I-10.3

I-10.4

1-10.4.1

1-104.2

1-10.4.3

Reinigung

Bei der Reinigung der Maschinen- und Unterrichtsrdume von Staubablagerungen ist zu vermei-
den, dass Staub aufgewirbelt wird und in die Atemluft gelangt. Beim Reinigen sind deshalb sau-
gende (Industriestaubsauger Staubklasse H2 oder M) bzw. feuchte Verfahren anzuwenden. Das
Abblasen und Aufkehren abgelagerter Holzstaube ist grundsitzlich nicht erlaubt.

Elektrofachkrifte

Mit dem Errichten, Andern und Instandsetzen von elektrischen Anlagen und Betriebsmitteln diir-
fen nur Elektrofachkrifte beauftragt werden. Auch Elektroanschliisse, die nicht durch Steckver-
bindungen herstellbar sind, diirfen nur Elektrofachkréfte herstellen.

Zu Priifungen siche Ziffer I - 8.6.
Elektrogerite sind zusitzlich vor jeder Inbetriebnahme einer Sichtpriifung (Kabel, Gehduse und

Stecker auf erkennbare Beschddigungen) zu unterziehen. Schadhafte elektrische Betriebsmittel
diirfen nicht mehr benutzt werden.

Keramikarbeiten
Beim Brennen von Keramik (Rohbrand, Glasurbrand) kénnen gesundheitsschédliche Stoffe (z.B.
Fluorwasserstoff, Schwermetalle) freiwerden.

In den technischen Fachern bzw. im Kunstunterricht sind bei Brennéfen geeignete Liiftungsmal3-
nahmen erforderlich.

Geeignete Mafinahmen sind bei Brennéfen eine Entliiftung (z.B. Fensterliiftung oder besser Ab-
luftrohr!) ins Freie

Zum Auftragen von Glasuren siehe Ziffer I1 — 7.7.3.
Zu Pigmenten siehe Ziffer II — 7.1.

Schweiflen und Loten

Beim Schweillen oder Loten ist dafiir zu sorgen, dass die Atemluft von unzutraglichen Konzentra-
tionen an gesundheitsgefdhrdenden Stoffen frei gehalten wird.

Schweillen

Betragt die Brenndauer der Schweifliflamme bzw. des Lichtbogens bei nicht ortsgebundenen
Schweillverfahren nicht mehr als eine halbe Stunde pro Tag oder nicht mehr als 2 Stunden pro
Woche, kénnen diese Bedingungen auf folgende Weise erreicht werden:

Natiirliche Raumliiftung (Fensterliiftung) sowie Verwendung unlegierter oder niedrig legierter
Stihle mit einem Massenanteil von w <5 % an Chrom oder Nickel.

Langere Schweiarbeiten

Bei langeren Schweiarbeiten sowie fiir das Schweiflen an hochlegierten oder beschichteten Stih-
len (z.B. Stihle mit Farb- oder Kunststoffiiberziigen, verzinkte Stihle) sind die Gefahrstoffe un-
mittelbar an ihrer Entstehungsstelle abzusaugen (z.B. ins Freie oder iiber ein geeignetes Schweil3-
rauchfiltergerit, das geeignet ist zur Absaugung von krebserzeugenden Schweillirauchen).

Fir Lichtbogenhandschweiflen, MIG- und MAG-Schweiflen ist eine technische Liiftung erforder-
lich.

Beim Schweillen im Freien sind die Liiftungsanforderungen in der Regel durch die natiirliche
Luftbewegung gewihrleistet.

1

siche Betriebsanleitung des Herstellers, i.d.R. Abluftrohr ohne Liiftermotor. Die Aufstellungshinweise des Herstellers

sind zu beachten.
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1-10.4.4

I-10.5

1-10.5.1

I-105.2

1-10.5.3

I-10.5.4

Lotarbeiten

An Schulen diirfen die tiblichen Lotarbeiten durchgefiihrt werden. Hierfiir reicht die natiirliche
Raumliiftung (Fensterliiftung) aus.

Umgangsverbot

Fiir werdende Miitter ist der Umgang mit fruchtschiadigenden Stoffen verboten. Zu diesen zéhlt
auch bleihaltiges Lot. Schiilerinnen sind vor Aufnahme von Lotarbeiten tiber dieses Expositions-
verbot in geeigneter Weise zu informieren. Ersatzstoff ist bleifreies Lot. Die Wirksamkeit dieser
Mafnahme ist nur dann gegeben, wenn im gleichen Raum keine Arbeiten mit bleihaltigen Loten
stattfinden.

Siehe Ziffer I — 3.10.2 Besondere Vorschriften fiir gebarfahige Frauen, werdende oder stillende
Miitter

Kunststoffe

Ermittlungspflicht

Die Ausgangssubstanzen von Kunststoffen, die enthaltenen Losemittel und die Hilfsmittel kénnen
Gefahrstoffe sein. Vor dem Umgang hat sich der Lehrer iiber mogliche Gefahren! zu informieren.

Siehe Ziffer III - 4.5 Schulrelevante Kunststoffe,
siche Ziffer Il — 13 Liste der gefdhrlichen Stoffe.
Hygiene

Siehe Ziffer I - 3.6 Hygienische MaBnahmen.

Aufbewahrung

Ausgangssubstanzen von Kunststoffen und brennbaren Losemitteln
siehe Ziffer III - 5.4 Lagerung brennbarer Fliissigkeiten.

Umfillen

Das Umfiillen brennbarer Fliissigkeiten? muss explosionsgeschiitzt ierfolgen. In der Schule kann
dies im im Freien oder in einem Abzug? erfolgen.

Sie kénnen Haut- und Schleimhautreizungen verursachen, beim Einatmen narkotisieren und toxisch wirken. Sie sind

lipophil, d.h. entfetten die Hautoberfléche; sie sind hautresorptiv.
Viele Losemittel sind schon bei Raumtemperatur entflammbar, es konnen explosionsfihige Luft-Losemittel-Gemische

entstehen.

Zur Klassifizierung brennbarer Fliissigkeiten siehe Ziffer III - 13.1 Legende zur Gefahrstoffliste.
Nach DIN typgepriifte Abziige sind explosionsgeschiitzt.
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I-111

I-11.1.1

I-11.1.2

I-11.13

Regelungen zur Hauswirtschaft
Lebensmittelverarbeitung

Informationspflicht

Der Lehrer hat sich und seine Schiiler iiber mogliche Infektionsgefahren bei der Lebensmittelver-
arbeitung z.B. mogliche Infektion mit Salmonellen durch Auftauflissigkeit von gefrorenem Ge-
fligel und Fleisch zu informieren.

Bei der Beschaffung von Geridten, Materialien und Haushaltschemikalien ist Produkten mit gerin-
gerem Gefahrdungspotenzial der Vorzug zu geben. Eine erste Orientierung bieten die Kenn- und
Giitezeichen!, mit denen Hersteller ihre Produkte versehen, sowie die Kennzeichnung nach der
Gefahrstoffverordnung. Haushaltschemikalien diirfen nicht zusammen mit Lebensmitteln aufbe-
wahrt werden.

Wegen einer moglichen Ubertragung von Bakterien auf Lebensmittel diirfen in den Lehrkiichen
keine Zimmerpflanzen gehalten werden.
Stand- und Hand-Kiichenmaschinen

Stand- und Hand-Kiichenmaschinen miissen den sicherheitstechnischen Regelwerken VDE und
DINZ entsprechen.

Der Lehrer hat sich mit den an der Schule befindlichen Gerdten und Maschinen vertraut zu ma-
chen und die Inhalte der Bedienungsanleitungen zu kennen. Diese sind so aufzubewahren, dass
sie dem Fachlehrer zuganglich sind.

Siehe Ziffer III - 4.1 Sicherheitskennzeichen.
2 Fir Handkiichenmaschinen existieren die Normen DIN 44961 Teil 1 und Teil 2.
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I-121

I-12.1.1

1-12.1.2

I-12.13

I-12.14

I-12.1.5

I-12.1.6

I-12.1.7

I-12.1.8

Regelungen zur Bildenden Kunst
Umgang mit Gefahrstoffen

Ermittlungspflicht

Die Ausgangssubstanzen von Kunststoffen, die enthaltenen Losemittel und die Hilfsmittel konnen
Gefahrstoffe sein; der Lehrer hat sich beim Umgang anhand der Kennzeichnung und ggf. der
Sicherheitsdatenblitter {iber mogliche Gefahren! zu informieren und die notwendigen Schutz-
mafBnahmen zu treffen.

Siehe Ziffer 111 - 4.5 Schulrelevante Kunststoffe und
Ziffer 111 - 4.6 Ubersicht iiber gebrauchliche Losemittelgemische.

Fiir den Umgang mit Gefahrstoffen ist eine Unterweisung durch Fachkundige erforderlich.2

Pigmente auf der Basis von Cadmium-, Chrom- und Cobalt-Verbindungen sind als krebserzeu-
gend, Blei-Verbindungen als fortpflanzungsgefidhrdend eingestuft. Diese diirfen, ebenso wie sehr
giftige Pigmente im Unterricht an allgemeinbildenden Schulen nicht verwendet werden. Das gilt
fiir Zubereitungen wie Farben und Lacke, wenn die genannten Pigmente in einem Massenanteil
von > 0,1% enthalten sind.

Zum Auftragen von Glasuren
siche Ziffer II - 7.7.3 Sprithverfahren.
Ersatzstoffpriifung

Der Lehrer, der im Fach Kunst mit Gefahrstoffen umgeht, muss priifen, ob Stoffe, Zubereitungen
oder Erzeugnisse mit geringerem gesundheitlichen Risiko eingesetzt werden kdnnen.

Eine erste Orientierung bei der Auswahl von Farben, Modelliermassen, Chemikalien, Losemitteln
u. A. bieten die Kennzeichnung nach der Gefahrstoffverordnung sowie die Kenn- und Giitezei-
chen3, mit denen zahlreiche Hersteller ihre Produkte versehen.

Gefahrstoffverzeichnis
siehe Ziffer I — 3.2.5 Gefahrstoffverzeichnis.

Hygiene
siche Ziffer I - 3.6 Hygienische Maflnahmen.

Aufbewahrung
Zu brennbaren fliissigen Kunststoffen und Losemitteln
siehe Ziffer I - 3.7 Kennzeichnung, Autbewahrung, Lagerung.

Rédume, in denen Gefahrstoffe aufbewahrt werden, sind gegen das Betreten durch Unbefugte zu
sichern. Gefahrstoffe sind unter Verschluss, z.B. in Schrinken aufzubewahren.

Umgangsbeschriankungen fiir Schiiler
siche Ziffer [ — 3.9 Tabelle 4.

Das Umfiillen brennbarer Fliissigkeiten muss explosionsgeschiitzt (in der Schule im Abzug oder
im Freien) erfolgen.

Fliissige Kunststoffe, Losemittel, Kunststoffkomponenten und Hilfsmittel konnen Haut- und Schleimhautreizungen ver-

ursachen, beim Einatmen narkotisieren und toxisch wirken. Sie sind lipophil, d.h. entfetten die Hautoberfl4che; sie sind
hautresorptiv.
Viele Losemittel sind schon bei Raumtemperatur entflammbar; es konnen explosionsfihige Luft-Losemittel-Gemische

entstehen.

Fur die sichere Durchfiihrung des Kunstunterrichts sind komplexe Sachverhalte mit naturwissenschaftlichem Hintergrund

zu regeln. Es empfiehlt sich daher, die entsprechenden Themen zusammen mit Fachlehrern fiir Naturwissenschaften oder
Technik aufzuarbeiten.

3 Siehe Ziffer I1I - 4.1 Sicherheitskennzeichen.
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TEILII FACHBEZOGENE HINWEISE
SICHERHEITS- UND ENTSORGUNGSRATSCHLAGE

-1 Allgemeine Hinweise fiir alle Ficher
Im-1.1 Umgang mit Glasgeriten und Stativen
Imr-1.1.1 Stopfenbohrungen, Schlauchdurchmesser auf Durchmesser der einzufiihrenden Teile abstimmen.

Genormte Teile nach DIN 58 121! erfiillen diese Forderung.

m-1.1.2 Glasrohre, Glasgerite

Scharfe Glaskanten je nach Glasart rund schmelzen oder abschleifen; defekte Glasgerdte in Be-
halter fir Glasbruch ausmustern.

Vor dem Einfithren von Thermometern, Glasrohren, Glasstében u.a. in Stopfen und Schlduche ein
Gleitmittel (z.B. Glycerin) benutzen.

Hiande mit Lappen oder Tuch gegen mogliche Verletzungen durch Glasbruch schiitzen. Beim

Einfithren oder Herausdrehen keine Gewalt anwenden. Mit Glasrohren nicht in Richtung Kérper

arbeiten.

Festsitzende Glasrohre

Mit Handschuhen arbeiten; zwischen Rohr und Stopfen mit Einwegspritze ein Wasser-

Glyceringemisch einbringen. Gegebenenfalls Glasrohr durch Aufschneiden des Gummis abldsen.
m-1.1.3 Unterdruck, Uberdruck

Beim Evakuieren von Glasgeriten, bei Unterdruck erzeugenden Losevorgingen und beim Erzeu-
gen von Uberdruck Schutzbrille verwenden, erforderlichenfalls zusitzliche SicherheitsmaBnah-
men (z.B. Schutzscheibe) treffen.

Dickwandige GlasgefdB3e beniitzen, wenn keine raschen Temperaturverdnderungen auftreten.

Bei gleichzeitig auftretenden raschen Temperaturdnderungen: Rundkolben oder Flachbodenvaku-
um-Kolben? verwenden.

Diinnwandige Glasgeriate mit flachem Boden und beschédigte, z.B. angeritzte Rundkolben nicht
evakuieren.
m-1.14 Stative

Auf ausreichende Standfestigkeit von Stativen und Aufbauten achten. Genormte Teile nach DIN
58 123 erfiillen diese Forderungen.3

Alle Schraubverbindungen sorgfiltig ausfiihren.

IIr-1.2 Umgang mit Laborbrennern und anderen Wirmequellen

Im-1.2.1 Ausstromendes Gas

Bei Auftreten von Gasgeruch Haupthahn schlieen und Fenster 6ffnen, erst dann nach der Ursa-
che suchen. Keine Ziindquelle, auch keinen elektrischen Schalter betatigen.

Bei Neuanschaffungen Gerédte nach DIN 58 121 "Lehr-, Lern- und Ausbildungsmittel; Anschlussmafe fur Glasgerite und
Verbindungsteile" verlangen.

2 7B. "Flabova"-Kolben

3 Bei Neuanschaffungen Gerdte nach DIN 58 123 "Lehr-, Lern- und Ausbildungsmittel; Stellzeug; Stativstibe, Muffen,
Fiile und Tischklemmen" verlangen.
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IIr-1.22

Ir-1.23

II-1.2.4

IIr-1.2.5

Gasschlauch

Als Gasschlauch fiir Erd-, Stadt- und Fliissiggas (z.B. Propan) einen DVGW-gepriiften! Gas-
schlauch verwenden. Diese Schlduche tragen einen entsprechenden Aufdruck. Der Durchmesser
der Schlduche ist so abgestimmt, dass sie auf die Oliven fest aufzustecken sind.

Der flexible Gasschlauch darf auch zum Anschluss des s an Flissiggas (z.B. Propan) benutzt
werden.

Gasschlauch nach der Arbeit nicht unter Druck lassen. Gaszufuhr am Zwischenabsperrventil und
am zentralen Absperrventil abstellen. Nach Unterrichtsende Gasschléduche von den Schlauchtiillen
an den Schiilerexperimentiertischen abziehen.

Bei Verwendung des Laborbrenners an wenig flexiblem Schlauch (z.B. armierter Sicherheits-
schlauch bei Propanbrenner) standfesten Brenner wéhlen. Brenner einspannen oder schlauchlose
Brenner benutzen, damit der Brenner nicht unbeabsichtigt verschoben oder gekippt wird oder
herunterfallen kann.

Beim Umgang mit Warmequellen auf wiarmebestindige Unterlage achten, fur Lotkolben emp-
fiehlt sich ein geeigneter Stiander.

Bei Verwendung offener Flammen darauf achten, dass sich keine leicht entziindlichen Materialien
in der Nihe befinden.

Hochentziindliche Fliissigkeiten konnen durch heifle Gegenstande oder elektrostatische Entladung
entziindet werden.

Moglichst keine Spiritus- oder Benzinbrenner verwenden.

Bei Schiilerexperimenten mit offenen Flammen auf Brandgefahr (z.B. bei langem Haar, syntheti-
schen Kleidungsstiicken) achten.

Kartuschenbrenner

Gebrauchsanweisungen des Herstellers beachten.

Kartuschenbrenner nicht kippen oder schiitteln, da Fliissigkeit aus der Diise stromen kann (Brand-
fackel). Entziindet sich eine Druckgaskartusche, diese bzw. den Brenner senkrecht stellen, damit
die Brandfackel kleiner wird und durch Abdecken geloscht werden kann.

Nach Gebrauch Ventil des Kartuschenbrenners stets dicht schlief3en.

Nach dem Unterricht Kartuschenbrenner auf gelockerte Brenneraufsdtze und unverschlossene
Ventile priifen. Mit Druckgaskartuschen bestiickte Brenner an einem beliifteten Ort tiber Erdglei-
che aufbewahren.

Druckgaskartuschen darf nur der Lehrer oder technische Assistent in einem fensterbeliifteten
Raum auswechseln.
Olbider, Sandbider

Olbsder, die lingere Zeit nicht benutzt wurden, vor Gebrauch vorsichtig und sorgfiltig entwis-
sern (Spritzgefahr).

Olbider, die durch Lésemittel oder zu stark durch Wasser verunreinigt sind, nicht weiterbenutzen,
sondern sachgerecht entsorgen?.

Ol- und Sandbider sicher befestigen, feuchtigkeits- und staubgeschiitzt autbewahren.

1

DVGW: Deutscher Verein des Gas- und Wasserfaches e.V., zustindig fiir technische Sicherheitsregeln fiir die Gas- und

Wasserversorgung

2

Entsorgung siche Ziffer 111 — 15.2 Beseitigungsgruppe B 3.
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IIr-1.3

Ir-1.3.1

I-1.32

Ir-13.3

Imr-13.4

Im-14

Im-1.s

II-1.6

Erhitzen von Stoffen, Destillation

Beim Erhitzen von Fliissigkeiten zur Vermeidung von Siedeverzug Siedesteine benutzen.

Spritzgefahr beim Erhitzen z.B. von Laugen, Fehlingscher Losung und hochviskosen Fliissigkei-
ten beachten.

Beim Erhitzen von Fliissigkeiten im Reagenzglas dieses stindig schiitteln. Die Offnung nicht auf
Personen richten.

Fiir das Destillieren leichtentziindlicher Fliissigkeiten Ol- oder Wasserbad bzw. elektrische Heiz-
haube verwenden.

Bei Vakuumdestillation Vorsichtsmafinahmen treffen (z.B. Siedekapillare benutzen, implosions-

sicheren Kolben verwenden, Schutzbrille tragen, Schutzscheibe verwenden).

Besondere Vorsicht bei brennenden Leichtmetallen: Diese nicht mit Wasser oder Kohlenstoffdi-
oxid l6schen, Loschsand verwenden. Blendwirkung beachten.

Bei Experimenten mit hohen Temperaturen, insbesondere auch bei Dampferzeugung, dafiir sor-
gen, dass keine Verbrithungen auftreten.

Auf Gefahren bei Experimenten mit tiefen Temperaturen, z.B. mit festem Kohlenstoffdioxid oder
flussigem Stickstoff achten.

Elektrische Einrichtungen

Zum Schutz gegen geféhrliche Koérperstrome bei der Verwendung von Schutzkleinspannung als
Stromquellen Sicherheitstransformatoren! verwenden.
Andere Transformatoren siche Ziffer II - 4.5.5.

Bei Uberlastung und Unfillen sofort Not-Aus-Schalter betitigen.

Zur Ersten Hilfe bei Unfillen durch Elektrizitét
siehe Ziffer III - 3 Informationen zur Ersten Hilfe.

Umgang mit Stoffen2

Bei Chemikalien Geschmacksprobe und Einwirkung auf die Haut (z.B. Laugen, Salpetersdure)
unterlassen.

Bei Geruchsprobe Gase und Ddmpfe zufécheln.

Konzentrierte Sduren oder Laugen beim Verdiinnen ins Wasser gieflen, nicht umgekehrt.

Spezielle Regelungen fiir den Umgang mit Quecksilber

Demonstrationsversuche mit Quecksilber auflerhalb geschlossener Apparaturen moglichst ver-
meiden. In jedem Falle tiber einer Quecksilberwanne arbeiten. Quecksilber nie offen stehen las-
sen. Verschiittetes Quecksilber sofort und restlos aufnehmen.

Beseitigung von Quecksilberresten
siehe Ziffer III — 15.2 Tabelle Beseitigungsgruppen.

1

Bei Sicherheitstransformatoren nach DIN VDE 0551 sind Primér- und Sekundédrwicklung vollstandig getrennt.

Schutzzeichen auf dem Sicherheitstransformator nach DIN VDE 0551

2

Spezielle Regelungen fiir den Umgang mit Gefahrstoffen siehe Ziffer II — 3 Fachbezogene Hinweise Chemie.
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m-2 Fachbezogene Hinweise und Ratschlige — Biologie

Im-2.1 Umgang mit Tieren

Imr-2.1.1 Aquarien und Terrarien
Handelstibliche geeignete Elektrogerite verwenden. Bei Eigenfertigung Elektroinstallation nur
von Elektrofachkraft durchfiihren lassen.
Bei der Verwendung von Transformatoren fiir Beleuchtung oder Heizung in Aquarien Trenn-
transformatoren! benutzen. Die im Lehrmittelhandel angebotenen Netzgerite enthalten in der
Regel Trenntransformatoren.
Heizlampen sicher befestigen.
Beim Arbeiten in Aquarien elektrische Geréte vom Netz trennen.

IIr-2.1.2 Hygiene bei der Tierhaltung
Auf die Einhaltung der hygienischen Grundregeln achten: Stellen, die mit dem Tier in Beriihrung
gekommen sind, griindlich waschen, bei Bedarf mit Desinfektionsmittel.

II-2.1.3 Stopfpraparate, Insektensammlungen
Nur einwandfrei desinfizierte Priparate verwenden, z.B. durch Bezug vom Fachhandel. Als Al-
ternative zur Begasung ist die Tiefkiihlbehandlung? von Priparaten oder Insektensammlungen zur
Bekédmpfung von Schidlingen (z.B. Museumskéfern oder Milben) empfehlenswert.

m-2.14 Tierarten in der Schule
Keine "giftigen" Tiere3 mitbringen.
In der Schule verwendete Saugetiere aus behordlich kontrollierten Zuchten (z.B. Zoohandel)
beziehen.
Nur solche Vogel halten, die entsprechend den geltenden Einfuhrbestimmungen vorbeugend
durch einen Tierarzt behandelt wurden und bei denen durch amtstierdrztliche Bescheinigung
nachgewiesen ist, dass sie frei von Ornithose (Psittakose) sind.

m-2.2 Umgang mit Pflanzen und Pilzen

Giftige Pflanzen oder deren Teile (Blétter, Wurzeln, Samen, Friichte) und Giftpilze4 kenntlich
machen. Giftige Pflanzen und Giftpilze nach Art und Anzahl auf den notwendigen Bedarf im
Unterricht beschrinken.

Nach der Untersuchung von Pflanzen und Pilzen, insbesondere von giftigen Pflanzen und Giftpil-
zen, Hande waschen. Falls erforderlich, z.B. bei Neigung zu Allergien, geeignete Schutzhand-
schuhe tragen.

Schiiler auf Verletzungs- und Infektionsgefahr beim Arbeiten mit Praparierbesteck oder Mikro-
tom hinweisen, z.B. Mikroskopieren, Sezierversuche.

1 Schutzzeichen auf dem Trenntransformator nach DIN VDE 0551

alt: O neu: {-"_"\]
o @

14-tégige Behandlung bei ca. -20° C fithrt zur Vernichtung verschiedener Motten- und Kéferarten.
Dies betrifft vor allem Schlangen und andere Reptilien sowie Amphibien. Dies trifft auch fiir die auBereuropdischen

Arten zu, die in das Washingtoner Artenschutzabkommen einbezogen sind.
Vgl. Verordnung zum Schutz wildlebender Tier- und Pflanzenarten (Bundesartenschutzverordnung).

4 Tabellen zur Biologie siehe Ziffer IITI — 1.1 bis 1.3 Giftige Pflanzen, Giftpilze.
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Im-2.3 Umgang mit Mikroorganismen

Imr-23.1 Allgemeine Regeln zu Hygiene und Verhalten

Auf hygienisches Verhalten, Sauberkeit und Ordnung am Arbeitsplatz achten.

Im Arbeitsraum nicht essen, trinken, schminken, rauchen oder schnupfen. Nahrungsmittel,
auch verpackte, nicht auf den Arbeitstisch legen.

Vor Eintritt in die Pause Hande mit Seife waschen und ggf. desinfizieren, z.B. mit Sterilium.

Schleimhdute von Mund, Augen und Nase nicht mit Gegenstinden (z.B. Impfose) oder Han-
den beriihren, die durch die Arbeit mit Mikroorganismen kontaminiert sein konnen.

Arbeitsgerite, die mit Mikroorganismen in Beriihrung gekommen sind, nach Gebrauch steri-
lisieren (z.B. Impf6sen nach jedem Gebrauch in der Flamme ausgliihen).

Pipettieren mit dem Mund ist untersagt. Pipettierhilfe benutzen.
Acerosolbildung vermeiden (z.B. Pipette nicht ausblasen, auch nicht mit Pipettierhilfe)

Nach Beendigung der Tatigkeit mit Mikroorganismen den Arbeitsplatz mit geeigneter Desin-
fektionslosung (z.B. Isopropanol, 70%) desinfizieren. Danach Hiande mit Seife waschen und
mit Desinfektionsmittel (z.B. Sterilium) desinfizieren.

m-232 Entsorgung

Bakterien und Pilzkulturen nach Gebrauch durch Autoklavieren wie folgt vernichten:
Petrischalen oder Behilter mit Altkulturen in einem Autoklaven bei 121 °C mindestens 20
Minuten lang oder im Dampfdrucktopf bei 116 °C (Schnellkochtopf Stufe 2) mindestens 30
Minuten lang sterilisieren!.

Einwegpetrischalen zum Sterilisieren vorher in einen autoklavierbaren Vernichtungsbeutel
(ggf. hoch erhitzbaren Bratenbeutel) legen.

Das Funktionieren der Autoklaviergerite (Autoklav oder Dampfdrucktopf) anhand der Be-
dienungsanleitung tiberpriifen.

Das inaktivierte Material nach dem Abkiihlen sofort in den Ausguss (Flussigkeiten) oder in
den Miill (Einwegpetrischalen) geben.

Zur Entsorgung von Kulturen von Mikroorganismen, die in Ausnahmefillen nicht selbst
inaktiviert werden koénnen, Abgabe an Krankenhduser oder Hygieneinstitute vereinbaren.

Die erfolgreiche Inaktivierung kann z.B. durch Zugabe von Autoklavierband zum Autoklaviergut sichergestellt werden.

Das Autoklavierband ist ein Indikator, der tiber eine Farbreaktion anzeigt, dass wiahrend des Autoklaviervorgangs die
gewiinschte Druck-/ Temperaturbedingung vorlag; die Farbreaktion gilt als Beleg fuir den erfolgreichen Verlauf des Au-
toklaviervorgangs.
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m-3 Fachbezogene Hinweise und Ratschlige — Chemie
IT-3.1 Sicherheitshinweise fiir den Umgang mit explosionsgefihrlichen Stoffen und
Reaktionen
II.-3.1.1 Explosionsgefihrliche Stoffe oder Stoffgemische
e  Schutzscheiben aufstellen, Schutzbrille tragen.
e  Nur mit kleinen Mengen (Gréfenordnung: Milligramm) arbeiten.
e Jeden Druck auf das Gemisch vermeiden, zum Mischen keine harten Gegenstidnde (Morser,
Spatel usw.) verwenden, sondern auf Papier durch vorsichtiges Umwenden oder mit Hilfe ei-
ner Feder mischen.
e Uberhitzung, Flammennihe, Funkenbildung, Schlag oder Reibung vermeiden. Vor Auslésen
der Reaktion Warnhinweis an Schiiler geben (z.B.: Zur Vermeidung von Gehorschiaden
Mund 6ffnen.).
e Anfallende explosionsgefdhrliche Stoffe und Stoffgemische nicht aufbewahren, sondern
unter grofter Vorsicht in geeigneter Weise vernichten.
II. - 3.1.2.  Gemische aus brennbaren Gasen bzw. Ddmpfen mit Luft oder Sauerstoff
e  Mit brennbaren Gasen z.B. Wasserstoff, gasformigen Kohlenwasserstoffen sachgerecht um-
gehen.
e  Schutzbrille tragen, ggf. Schutzscheiben oder Explosionskorb aufstellen.
e Zwischen Gasentwickler und Reaktionsraum geeignete Riickschlagsicherung einbauen (Glas-
rohr mit Stahlwolle, Quarzwolle, kleine Gaswaschflasche oder Blasenzéhler).
e Keine Flamme in die Ndhe des Gasentwicklers bringen.
e Khnallgas- oder Chlorknallgasexplosionen nur mit kleinen Mengen durchfiihren (Seifenlo-
sung, Reagenzglas).
e "Papprohrversuch" mit Kohlenwasserstoffen und Luft, nicht jedoch mit Sauerstoff durchfiih-
ren.
e Keine explosionsgefihrlichen Gemische von Ethin mit Sauerstoff herstellen; Explosionsge-
fahr bei Mischungen aus Ethin mit Brom oder Chlor in gasférmiger Phase beachten.
II.-3.1.3.  Peroxide
Vor der Destillation von Fliissigkeiten, die durch Lichteinwirkung Peroxide bilden (z.B. Ether,
Alkanale, Alkanone, ungesittigte Kohlenwasserstoffe, Tetralin, Tetrahydrofuran, Dioxan), Pero-
xidtest durchfiihren. Eisen(II)-sulfat zugeben, nicht vollig abdestillieren, Flussigkeiten im Dun-
keln oder in braunen Flaschen aufbewahren.
Pikrinséure und Peroxide mit Wasser phlegmatisieren
e  Trinitrophenol (Pikrinséure) mit w (Wasser) > 23 %
e  Cyclohexanonperoxid mit w (Wasser) > 15 %
e Dibenzoylperoxid mit w (Wasser) > 32 %
II. -3.1.4.  Stoffe, die explosionsartig zerfallen bzw. bei Berithrung explodieren:

e lodstickstoff bei der Reaktion von lod mit Ammoniak-Losung

e  Mangan(VII)-oxid: Reaktion von Kaliumpermanganat mit konzentrierter Schwefelsdure nicht
durchfiihren, da sie unkontrolliert ablaufen kann.
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II. - 3.1.5.

m-3.2

II-33

Schwermetallacetylide beim Einleiten von Ethin in Schwermetallsalzlosung
Silberazid beim Ausfillen aus Silbersalzlosungen mit Natriumazid

Silbernitridbildung aus ammoniakalischer Silbersalzlosung, die langere Zeit aufbewahrt wird.

Sonstige explosionsgefihrliche Mischungen, die besondere Vorsicht beim Umgang erfordern:

Alkalimetalle mit Halogenkohlenwasserstoffen

Bleioxid-Mischungen mit Metallen bzw. brennbaren Bestandteilen
Natriumazid-Mischungen mit Metalloxiden bzw. —sulfiden

Bleichromat-Mischungen mit oxidierbaren Bestandteilen
Kaliumpermanganat-Mischungen mit Metallen bzw. brennbaren Bestandteilen
Mischungen von Eisen(I1I)-oxid, Mangan(IV)-oxid mit Aluminium (Thermitmischung)

Phosphor beim Erhitzen im Phosphorloffel, in dem noch Reste von Schwefel enthalten sind
(Bildung von Phosphorsulfiden)

Mischungen von Kupferoxid mit Aluminium, Magnesium oder Lithium

Chlorat-, Perchlorat- und Nitrat-Mischungen mit rotem Phosphor, Zucker, Schwefel bzw. mit
anderen brennbaren Bestandteilen

Hoch- bzw. leichtentziindliche Stoffe

Beim Arbeiten mit hochentziindlichen Stoffe n offene Flammen 16schen oder Stoffe in siche-
re Entfernung bringen (Ddmpfe kriechen flissigkeitsahnlich tiber grofere Entfernungen).

Bei Experimenten moglichst in geschlossenen Apparaturen arbeiten.

Beim Erhitzen (z.B. Destillieren) keine offenen Flammen verwenden, entstehende Dampfe in
den Abzug leiten; mit Pilzheizhaube heizen.

Elektrostatische Aufladung (Entladungsfunke) beriicksichtigen.

Phosphor, weif}

Weillen Phosphor unter Wasser aufbewahren und schneiden, Vorratsflasche in entsprechend
kleines BlechgefdB stellen. (Bei Bruch des Vorratsgefdfles kann das Sperrwasser nicht ablau-
fen, der Phosphor ist weiterhin mit Wasser bedeckt.)

Wasserstand regelméBig kontrollieren.
Weillen Phosphor nicht mit Handen beriihren (hautresorptiv); ggf.. mit viel Wasser spiilen.

Phosphorstiicke nicht an der Luft liegen lassen; nicht benétigte Stiicke sofort in die Vorrats-
flasche zuriickgeben.

Weiller Phosphor wird mit der Zeit hart; das fihrt beim Schneiden leicht zum Verspritzen.
Fir Experimente kleine Phosphorkugeln verwenden, die durch Schmelzen einer Phos-
phorstange unter Wasser hergestellt werden.

Mit weilem Phosphor in Beriihrung gebrachte Gerédte sorgfiltig abflammen oder in Kupfer-
sulfat-Losung stellen.
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II-34

II-3.5

Alkalimetalle

Vorsicht bei der Reaktion von Natrium und Kalium mit Wasser:

— Kileine erbsengrofe Stiicke verwenden. Kruste entfernen. Gegen Ende der Reaktion zer-
platzt die geschmolzene Hydroxid-Kugel; Spritzgefahr, Verédtzungen.

— Beim Experimentieren Schutzbrille tragen, Schutzscheibe aufstellen.

— Vorsicht bei der Umsetzung von Natrium unter Wasser mit dem Siebl6ffel: Nur linsen-
grofle Stiicke, sorgfiltig entrindet, einsetzen, dicht schlieBenden Siebloffel (Teesieb)
verwenden; besser mit Lithium arbeiten.

Siebloffel-Versuch niemals mit Kalium durchfiihren.

Reste von Lithium und Natrium, sowie abgetrennte Krusten mit Ethanol (Brennspiritus)
umsetzen; langere Reaktionszeit beachten.

Kaliumreste mit Butan-2-ol umsetzen.

Reste nicht in den Ausguss oder Abfalleimer werfen, mit Feuchtigkeit droht Selbstentziin-
dung.

Aufbewahrung der Alkalimetalle unter Paraffindl, bei Petroleum zeigt sich stirkere Krusten-
bildung.

Alkalimetalle reagieren heftig bis explosionsartig mit Halogenkohlenwasserstoffen. Deshalb
nicht als Trockenmittel benutzen, stattdessen Molekularsieb.

Alkalimetallbrinde mit Sand l6schen.

Halogene

Mit Chlor und Brom moglichst in geschlossener Apparatur arbeiten.
Fiir den Handgebrauch wenig Brom in eine kleine Standflasche abfiillen.

Bei der Herstellung von Chlor z.B. aus Salzsdure und Kaliumpermanganat nur das bendtigte
Chlorvolumen entwickeln; Ansatz zuvor stéchiometrisch berechnen.

Uberschiissiges Chlor und Brom entsprechend Ziffer III - 15.2, Tabelle der Beseitigungs-
gruppen, B 9 beseitigen.
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-4

II-4.1

II-4.1.1

II-4.1.2

Ir-4.13

II-4.14

I1-4.2

I1-4.3

Im-44

II-4.4.1

Fachbezogene Hinweise und Ratschlige — Physik

Mechanik

Bei Versuchsaufbauten auf mechanische Stabilitét achten.

Beim Experimentieren mit hohen Drucken, gespannten Federn und Dréhten oder beim Fla-
schenzug zur Bewegung grofler Massen mogliche Gefidhrdungen beachten.

Beim Arbeiten mit vermindertem Druck (z.B. Fallrohre, Gasdichtebestimmung, auch Sieden
unter vermindertem Druck) Gefahr der Implosion beachten.

Bei Versuchen zum waagrechten oder schiefen Wurf gefahrlose Wurfbahn wihlen.

Den Aufbau von Rotationsexperimente besonders sorgfiltig planen und ausfiihren. Falls die
Gefahr besteht, dass Massenstiicke wegfliegen, Schutzscheibe benutzen.

Rotierende Korper nicht in Augenhohe anordnen.

Drehschemelversuche mit angezogenen Armen beginnen.

Wirmelehre

Beim Erhitzen von Wasser in Druckgefiflen (z.B. im Papinschen Topf) Sicherheitsventile vor
dem Experiment priifen. Mit dem Druck unter der zuldssigen Hochstgrenze bleiben.

Dampfe hoch- oder leichtentziindlicher, nicht wasserloslicher Fliissigkeiten (z.B. Ether) nicht
mit Rotationspumpen absaugen. Beim Absaugen mit Wasserstrahlpumpe Ziindquellen in der
Nihe vermeiden.

Beim Experimentieren mit dem "Bolzensprenger" und der "Sprengkugel" splittersichere Abde-
ckung benutzen.

Optik

Bei Versuchen mit geféhrlicher Strahlung (z.B. Lichtbogen-, Quecksilber-Hochdruck-Lampen,
UV-Lampen, Laser, brennendes Magnesium) Blendung und Uberreizung der Augen verhin-
dern. Die Versuchsanordnung so aufbauen, dass niemand direkt in den Strahlengang blicken
kann. Beim Betrachten von Lichtbogen, Sonnenbeobachtung etc. geeignete Schutzmafinahmen
ergreifen.

Beim Umgang mit Hochdrucklampen Erschiitterungen vermeiden (Explosionsgefahr). Herstel-
lerhinweise beachten. Bei Experimenten, in denen die Lichtquelle direkt betrachtet wird, die
Leuchtdichte auf ein ungefihrliches Mal} begrenzen.

Elektrizitatslehre

Schaltungsaufbau und —abbau

Zu den Versuchen stets die geeigneten Gerdte verwenden, bei Bauteilen (z.B. Widerstianden,
Schaltern, Experimentierkabeln) die maximale Belastbarkeit, bei Kondensatoren die Nenn-
spannung, bei Messgerdten die Stromart und den Messbereich beachten. Die Versuchsanord-
nung moglichst tibersichtlich aufbauen.

Nach Anlegen der Betriebsspannung Schaltung nicht mehr bertihren. Falls ausnahmsweise in
die unter Spannung stehende Schaltung hineingegriffen werden muss, hierfiir nur eine Hand
verwenden, die andere auf den Riicken legen. I. d. R. ist in solchen Fillen vor der Verdanderung
der Versuchsanordnung die Spannung abzuschalten.
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Die Schiiler darauf hinweisen, dass Bananenstecker nie in Netzsteckdosen gesteckt werden
diirfen.

Nach jedem abgeschlossenen Experiment die Spannung sofort abschalten, Kabelverbindungen
zuerst an der Spannungsquelle 16sen.
Beim Abrdumen von elektrischen Geriten auf eventuell noch bestehende Kabel- oder Netzan-
schlussverbindungen achten.
1I-442 Elektromagnete
Beim Heben von Lasten mit einem Elektromagneten auf Gefahren durch Stromunterbrechung
achten.
II-443 Kondensatoren
Vorsicht beim Aufladen von Kondensatoren iiber 60 V Nennspannung; auch Spannungsquel-
len mit Strombegrenzung auf wenige Milliampere konnen zu geféhrlichen Aufladungen fiih-
ren.
Kondensatoren vor dem Versuchsabbau entladen.
Bei Elektrolyt-Kondensatoren auf richtige Polung achten, keine zu hohe Spannung anlegen
(Zerstorung der Isolierschicht, Explosionsgefahr).
Diese Kondensatoren mit aktivierter Entladevorrichtung aufbewahren.
1I-444 Aufgehobene oder fehlende Schutzerdung
Besondere Vorsicht bei Experimenten, bei denen die Schutzerdung eines Gerétes aus mess-
technischen Griinden aufgehoben wurde.
Geridte mit leitender Oberflache ohne Schutzleiteranschluss (z.B. Oszilloskope mit Metallge-
héuse) konnen in diesen Versuchsanordnungen mit bertihrbaren leitenden Teilen zu Geféhr-
dungen fiihren.
Beim Messen von Sekunddrspannungen an einem Trenntransformator darauf achten, dass die
Sekundérspannung nicht wieder tiber den Masseanschluss des Messkabels geerdet wird.
1-44.5 Transformatoren
Durch Aufbautransformatoren erzeugte Hochspannung ist gefihrlich, insbesondere dann, wenn
die Primédrspannung dem Netz entnommen wird.
Das Vorhandensein eines RCD (FI-Schutzschalter) in der ortsfesten Installation reicht nicht
aus, da dieser bei Verwendung eines Transformators zwar im Primérkreis, nicht aber im hier
benutzten Sekundérkreis wirksam ist.
Bei Experimenten mit Hochspannung Warnhinweis! aufstellen.
Schiiler aullerhalb des Gefahrenbereichs halten.
11-4.4.6 Dreiphasen-Spannung 400V ("Drehstrom")

Dreiphasen-Spannung 400V nur fiir den Betrieb von Drehstromgeriten bzw. Drehstromnetzge-
raten verwenden.

Experimentiereinrichtungen mit beriihrbaren Teilen nicht unmittelbar an das Drehstromnetz
anschliefen, sondern nur mit bertthrungsungeféhrlichen Sekundarspannungen durchfiihren.

W 08 “Warnung vor gefahrlicher elektrischer Spannung”

nach UVV Sicherheits- und Gesundheitsschutzkennzeichnung am Arbeits-
platz (GUV-V A8 bisher GUV 0.7)
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11-4.4.7 Akkumulatoren und Batterien

Beim Laden Akkumulatoren so unterbringen, dass die entstehenden Gase durch natiirliche oder
kiinstliche Beliiftung so verdiinnt werden, dass kein explosionsfihiges Gasgemisch entsteht.

Primérbatterien nicht laden (Explosionsgefahr).

In Serie geschaltete Akkumulatoren so laden bzw. verwenden, dass jede Zelle den gleichen
Entlade- bzw. Ladezustand besitzt; Zellen gleichen Typs und gleichen Alters verwenden.

Beim Laden von Akkumulatoren Bedienungsanleitung des Herstellers beachten; passende
Ladegeridte verwenden.

Uberschreitung der zuldssigen Ladestromstéirke und Ladezeit vermeiden.

Unbrauchbare Batterien (soweit quecksilber- bzw. schwermetallhaltig) sowie Akkumulatoren
sachgerecht entsorgen!.

1

Auskunft iiber die sachgerechte Entsorgung erteilt der Sachkostentrager.
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Im-5 Fachbezogene Hinweise und Ratschlige —
Technik / Arbeitslehre
m-s.1 Holzbearbeitung
Ir-s.1.1 Umgang mit Holzbearbeitungsmaschinen
Helfer vor Beginn der Arbeiten unterweisen. Dabei das Aufenthaltsverbot in Gefahrenbereichen
beachten. Lage und Bedienung der Not-Aus-Schalter erldutern
Ir-5.1.2 Kleidung
Bei der Durchfithrung von Arbeiten auf enganliegende Kleidung achten (insbesondere enganlie-
gende Armel)
e lange Haare durch Miitze oder Haarnetz sichern
e Ringe, Armbénder, Uhren, Halsketten und -tiicher abnehmen
e  keine losen Kittel und Schiirzen tragen
e Dbei Arbeiten mit rotierenden Werkzeugen keine Handschuhe benutzen.
Ir-5.1.3 Personliche Schutzausriistung
Personliche Schutzausriistung verwenden
e Im Maschinenraum Gehorschutz tragenl (z.B. Gehorschutzkapsel, -stopsel)
e Bei Werkstoffen, die zur Splitterbildung neigen, Augenschutz tragen.
Im-5.1.4 Schutz- oder Hilfsvorrichtungen
Die fiir die Arbeitsgénge erforderlichen Schutz- oder Hilfsvorrichtungen in Maschinennihe auf-
bewahren (z.B. Schiebestock, Schiebeholz, Zufiihrlade).
Werkstiicke miissen bei der Bearbeitung sicher aufliegen und gefiihrt werden oder fest einge-
spannt sein.
e Die Enden langer Werkstiicke durch Auflagebocke, durch Verlangerungstische oder dgl.
unterstiitzen.
e Bei kurzen oder schmalen Werkstiicken, Zufiihr- oder Einspannungsvorrichtungen, Schiebe-
stocke oder andere geeignete Hilfsvorrichtungen benutzen.
e Bei zum Rollen oder Kippen neigenden Werkstticken (z.B. Rundhélzer), geeignete Hilfsvor-
richtungen (z.B. prismatische Unterlage oder Keilstiitze) verwenden.
Ir-5.1.5 Stoérungen, Wartungs- oder Reinigungsarbeiten:
Holzbearbeitungsmaschine ausschalten, Stillstand abwarten und gegen unbefugtes Einschalten
sichern, z.B. Stecker ziehen.
Splitter, Spane und dhnliche Werkstoffteile nicht aus der Néhe sich bewegender Werkzeuge (z.B.
Kreissdgeblatt, Hobelmesser) mit der Hand entfernen.
Ir-5.1.6 Arbeitsstellung an Holzbearbeitungsmaschinen

Arbeitsstellung an der Maschine so wéhlen, dass eine sichere Werksttckfiihrung moglich ist,
anstrengende wie verkrampfte Korperhaltung sowie Verdnderungen des Standplatzes wéhrend der
Bearbeitung weitgehend vermeiden.

I Bei Kreissdgemaschinen z.B. reicht der Schallpegel im Leerlauf von 88 bis 94 dB(A), unter Last von 90 bis 100 dB(A).
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Ir-5.1.7

II-5.1.8

IIr-5.19

Der Korper sollte sich immer auB3erhalb des Gefahrenbereiches befinden.

Helfer einweisen:

Standplatz auf der Abnahmeseite der Maschine einnehmen.
Nicht in den Arbeitsgang eingreifen.
Nur fertig bearbeitete Werkstiicke zur Ablage tibernehmen.

Beobachtern Plitze auBlerhalb des Gefahrenbereiches und seitlich von der Maschine zuwei-
sen, so dass sie weder den Werkstiicktransport noch den Arbeitsgang behindern.

Gefahrenbereich durch Bodenmarkierung kennzeichnen.

Tischkreissdge

Hilfsvorrichtungen der Kreissége benutzen, wie Schiebestock, -holz, Abweiskeil, Zufiihrlade.

Héande auBlerhalb der Schneidebene flach auf das Werkstiick auflegen, Finger geschlossen und
Daumen anliegend.

Einstellen des Spaltkeils:

Spaltkeil (in Sageblattebene waagerecht und senkrecht verstellbar, nicht dicker als die
Schnittfugenbreite und nicht diinner als der Grundkorper des benutzten Ségeblattes):

— Abstand zum Séageblatt so klein wie moglich einstellen;

— Hochstabstand waagerecht 8 mm (bei dlteren Maschinen 10 mm)

— Hochsten Punkt des Spaltkeils 2 mm tiefer als die hochste Zahnspitze einstellen.
Spaltkeilhalterung festziehen, Spaltkeil auf festen Sitz priifen.

Priifen, ob sich das Séageblatt von Hand frei durchdrehen lésst.

Bandsége

Priifen, dass

das Ségeblatt bis auf die groBtmogliche Schnitthohe eingestellt ist.

Tischeinlagen mit der Tischoberfliche biindig sind.
Ausgeschlagene Tischeinlagen rechtzeitig erneuern.

Sageblattfithrung einstellen:
ca. 2 mm hinter dem Zahngrund, Riickenrolle ca. 0,5 mm am Ségeblatt; Riickenrolle darf nur
beim Schnittvorgang mitlaufen.

Bei Sédgeblattwechsel die Sdgezéhne nach unten zeigen.

Handkreissége

Sigeblattverdeckungen auf Beweglichkeit priifen (d.h. selbsttitiges Offnen oder Arretierung
durch Knopfdruck 16sen, bevor das Kreisségeblatt das Werkstiick erfasst).

Spaltkeilabstand und -befestigung tiberpriifen.

Kabel zur Vermeidung einer Stolpergefahr ggf. iiber die Schulter legen.
Sageblatt erst beim Ansetzen zum Schneiden freigeben.

Handkreissdge mit beiden Handen fiihren.

Maschine erst nach dem Schlieen der beweglichen Schutzeinrichtung und nach Stillstand
des Werkzeuges ablegen.
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Ir-5.1.10

Ir-5.1.11

IIr-5.1.12

Im-5s.2

IIr-5.2.1

Stichsédge

Werkstiick bearbeitungsgerecht auflegen.

Kleinere Werkstiicke festspannen bzw. gegen Verschieben sichern, nicht mit der Hand fest-
halten.

Maschine erst in Arbeitsstellung bringen, dann einschalten.

Unterhalb des Werkstiickes gentigend Raum lassen fiir den freien Hub des Ségeblattes.
Sageblatt und zu bearbeitendes Material aufeinander abstimmen.

Darauf achten, dass das Ségeblatt stets an der Fiihrungsrolle anliegt und von ihr gefiihrt wird.

Séageblatt nicht verkanten.

Handbohrmaschine

Fiir Werkstoff geeigneten Bohrer auswihlen.

Maschine nur von Hand fithren, wenn Werkzeuge mit weniger als 12 mm Schneidendurch-
messer eingesetzt werden.

Maschine mit beiden Handen halten, méglichst Bohrstidnder verwenden.
Bei Bearbeitung von sprodem Material und bei Arbeiten iiber Kopf Schutzbrille benutzen.

Zusatzhandgriff dem Arbeitsgang entsprechend einstellen, feststehende Bohrtiefenanschlage
bevorzugen.

Kleine Werkstiicke verdrehsicher einspannen.

Mit geringer Drehzahl anbohren, Arbeitsdrehzahl in Abhéngigkeit von Werkstoff und Boh-
rerdurchmesser wiéhlen.

Winkelédnderung beim Bohren (Gefihrdung durch Bohrerbruch) vermeiden.

Soweit es der Arbeitsgang ermoglicht, Tisch- oder Stinderbohrmaschine benutzen.

Abricht-, Dickenhobelmaschine

Aufspannflidchen der Messerwelle sdubern.

Den nicht benutzten Teil der Messerwelle stets verdecken (z.B. Klappenband, Schwenk-
schutz, Vollverdeckung, Fiigeleiste).

Schneideniiberstand auf Hochstiiberstand von 1,1 mm einstellen.
Nach Messerwechsel Probelauf durchfiihren.

Druckschrauben nach Herstelleranweisung anziehen.
Gingigkeit der Greiferriickschlagsicherung priifen.

Handhaltung: Beide Hénde auf dem Werkstiick aufliegend, Finger geschlossen, Daumen
anliegend. Werkstiickkanten nicht umfassen.

Holzbearbeitung von Hand

Schleifen

Schleifpapier oder Schleifleinen mit Schleifklotz benutzen.

Minimierung der Schleifstaubbelastung:

Schleifen auf den notwendigen Umfang begrenzen;

Werkstiicke nicht in Gesichtsnédhe bearbeiten; nicht auf den Korper zu schleifen; Schleifstaub
nicht beiseite blasen.
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II-522

II-523

Ir-5.2.4

II-525

II-52.6

o  Werkstiicke genau zusidgen bzw. -feilen, Schleifen nur zur Oberflichenbearbeitung.
e  Handschliff nur fiir Kleinteile und gekriimmte Werkstiicke.
e  Weichholzer bevorzugen.

e Das Gesundheitsrisiko beim Schleifen von Harthdlzern (Buche, Eiche etc.) ist eindeutig ho-
her; diese Holzer moglichst nicht schleifen.

Feilen und Raspeln

e Feilen und Raspeln nie ohne Griff benutzen (Verletzungsgefahr an der spitzen Angel).

e Keine Werkzeuge mit beschiddigtem Heft verwenden.

e  Hefte vor Benutzung auf festen Sitz priifen.

e Lose Hefte mit Holzhammer fest schlagen oder Heft leicht auf festen Untergrund stof3en.
o  Werkstiicke bei der Bearbeitung moglichst einspannen.

e  Werkzeug mit beiden Hénden fiihren.

e Das Gesundheitsrisiko beim Feilen von Hartholzern (Buche, Eiche etc.) ist eindeutig hoher;
diese Holzer moglichst nicht feilen.

Hobeln
e  Werkstiick bei der Bearbeitung fest einspannen.
e Hobel mit beiden Hénden fiihren (linke Hand: Hobelnase, rechte Hand: Handschoner).

e Scharfe Hobeleisen verwenden.

Stemmen

e  Geschirfte Stemm- bzw. Stechwerkzeuge einsetzen; ungeschirfte Werkzeuge erfordern ho-
hen Kraftaufwand und erhohen das Verletzungsrisiko.

e  Stech- und Stemmeisen beim Weiterreichen stets an der Klinge anfassen.
e  Werkstiicke bei der Bearbeitung fest einspannen.

e Hefte der Werkzeuge regelmifig auf festen Sitz und Beschéddigung kontrollieren.

Bohren
e  Mittelpunkt der Bohrung vorstechen.

e Holzbohrer mit Zentrierspitze benutzen, um ein Verlaufen oder Abgleiten des Bohrers zu
vermeiden.

o Kleine Werkstiicke fest einspannen.

o Auf Unterlage (z.B. Holzreststiick) bohren, um Gefidhrdungen durch pl6tzlichen Durchtritt
des Bohrers zu verhindern.

e  Bohrer nicht verkanten, Bruchgefahr.

Sagen

e  Geschirfte Sége benutzen.

e Beim Einspannen der Sigeblatter auf richtige Blattspannung achten.

o  Werkstiicke nahe der Schnittstelle einspannen, um Vibration zu vermeiden.

e Beim Ansetzen der Sdge auf sichere Fithrung (z.B. durch Holzklotz) achten, auf Zug, nicht
auf Stof} arbeiten.
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e Nach Anschnitt die Hand aus dem Sdgebereich nehmen; Gefahrdung durch Herausspringen
der Sdge aus der Schnittfuge.
e Rundhélzer in Schneidlade (z.B. Gehrungslade) sdgen.
Im-s3 Papierarbeiten
II-53.1 Papierschneidemaschine
e  Mit Papierschneidemaschine arbeiten, die eine Schutzvorrichtung haben, sodass nicht unbe-
absichtigt zwischen die Messer gegriffen werden kann. Obermesser darf nicht selbstindig he-
runterfallen (z.B. durch Gegengewicht am Schwenkarm).
e Papierschneidemaschine mit einem Schloss versehen oder in einen gesonderten Raum stellen,
damit sie vor unbefugtem Zugriff geschiitzt ist.
Ir-53.2 Schere
e Moglichst Scheren mit abgerundeten Schneideenden (Blétterenden) nutzen, um Stichverlet-
zungen zu vermeiden.
e Fir Materialien, die groe Kraft zum Schneiden erfordern, Scheren mit kurzen Schneiden-
und langen Griffldngen verwenden.
Ir-533 Messer
e  Fiur Formschnitte oder Schneiden dicker Kartons und Pappen Messer verwenden. Das Messer
besonders sorgfiltig handhaben.
e Stumpfe Messer, die einen hoheren Kraftaufwand zum Schneiden verlangen, nicht verwen-
den. Messer gut schirfen oder Universal-Teppichmesser (Cutter-Messer) einsetzen.
e Messer so aufbewahren und entsorgen, dass Schnittverletzungen vermieden werden.
II-54 Metallarbeiten
II-54.1 Arbeiten mit dem Hammer
e  Hammerkopf fest am Stiel befestigen z.B. mit einem Metallkeil. Besser sind glasfaserver-
stirkte Stiele, die mit dem Hammerkopf fest verbunden sind.!
e  Hammerstiel verwenden aus besonders festem und unbeschiadigtem Material z.B. Holzer wie
Esche oder Hickory, handgerecht und sich nach hinten konisch verdickend.
II-54.2 Blech schneiden

e Reiflnadel und Spitzzirkel so weitergeben, dass der Annehmende nicht in die Spitze hinein-
greifen kann. Reifinadeln mit zwei Spitzen mit einem Korkenstiick sichern.

e  Griffe von Handblechscheren nicht mit Rohren verldngern. Hebelblechscheren benutzen.

e Bei der Hebelblechschere nach der Arbeit Handhebel senkrecht nach oben stellen und gegen
Herabfallen sichern. Tafelblechschere schlieBen und gegen unbefugtes Benutzen sichern.

e  Anden scharfen Schnittkanten besteht Verletzungsgefahr; Arbeitshandschuhe verwenden.

e Bei Trennvorgéngen am Werkstiick entstehende Grate und scharfe Kanten beseitigen.

' Hammer nach DIN 1041 erfiillen die Sicherheitsanforderungen.
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II-543

Ir-5.4.4

II-54.5

II-54.6

Bohrmaschine / Drehmaschine

Bohrer in das Bohrfutter der Maschine sicher einspannen, auf zentrischen Sitz achten.
Nach Wechsel des Bohrers bzw. Werkstiicks Futterschliissel sofort abziehen.

Futterschliissel nicht mit einer Kette 0.4. an der Maschine befestigen, damit es beim Spann-
vorgang und einem unbeabsichtigten Ingangsetzen der Maschine nicht zu Fingerverletzungen
durch die sich aufwickelnde Kette kommt.

Durchmesser des Bohrers bzw. Drehmeif3els, Drehzahl und Werkstoff aufeinander abstim-
men.

Material vor dem Bohren ansenken.
Beim Bohren lose Werkstiicke sicher festspannen.
Grof3e Bohrungen mit einem kleinen Bohrer vorbohren.

Bei sprodem Material, bei dem Spéne brechen und herumspritzen konnen (z.B. harte Mes-
singlegierungen) Schutzbrille tragen.

Nur mit anliegender Kleidung arbeiten; Halstiicher und Schals, Armreife und Ringe ablegen;
bei langen Haaren Haarschutz tragen.

Beim Bohren/Drehen keine Arbeitshandschuhe tragen, da diese vom Bohrer/Werkstiick er-
fasst werden konnen.

Zusitzliche Anforderungen an Drehmaschinen

Erforderliche Drehzahl der Arbeitsspindel beztiglich des Materials nicht tiberschreiten. Faust-
regel: Je grofer der Durchmesser und je hérter das Material, desto niedriger die Drehzahl.

Schneide des Meifels in der Hohe der Rotationsachse des Werkstiicks einspannen.

Mit moglichst geringer Schnittgeschwindigkeit arbeiten. Andernfalls geeignete wasserge-
mischte Kiihl-Schmiermittel verwenden. Hierbei Aerosolbildung vermeiden.

Umlaufende Werkstiicke keinesfalls mit der Hand beriihren.

Zum Entfernen von Spinen bei laufender Maschine Spanehaken benutzen.

Stationdre Schleifmaschine (Schleifbock)

Schleifscheiben sind stoempfindlich, deshalb vorsichtig transportieren.

Klangprobe zur Feststellung der Rissfreiheit durchfithren, Drehrichtung beachten; nach dem
Aufspannen die Maschine bei abgesperrtem Gefahrenbereich mindestens fiinf Minuten mit
voller Betriebsgeschwindigkeit laufen lassen.

Verstellbare Werkstiickauflage so einstellen, dass ein Werkstiick weniger als 3 mm an der
Scheibe liegt.

Beim Arbeiten Schutzbrille tragen, bei langen Haaren einen Haarschutz benutzen.
Werkstiick nur mit maBigem Druck an die Scheibe halten.

Werkstiicke nach dem Schleifen mit Hilfe eines Abziehsteines vom feinen Grat befreien.

Oberflachenbeschichtung

Beim Saubern des Werkstiicks mit Losemittel Gefahrenhinweise (R- und S-Sétze) beachten.
Siehe Ziffer I1I - 4.6 Ubersicht tiber gebrauchliche Losemittelgemische.

In einem Werkraum mit guter Querliiftung oder im Freien arbeiten. Schutzhandschuhe aus
Nitrilgummi verwenden.

Verunreinigte Losemittel sachgerecht sammeln und entsorgen.

Mit Lacksystemen auf Wasserbasis arbeiten.
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II-55 Elektronische Schaltungen auf Platinen
Ir-55.1 Atzen
e Beim Arbeiten mit dem Entwickler Schutzbrille und Schutzhandschuhe (z.B. PVC, PE) tra-
gen.
e  Fiir gute Beliiftung sorgen.
e  Verbrauchte Entwickler / Atzbad sachgerecht entsorgen.
o Keine Epoxidharz-Platten zum Frésen verwenden (besser Pertinax).
II-552 Weichléten
e  Zu Beliiftung und Verwendungsverboten siehe Ziffer I - 10.4.4 Lotarbeiten.
e Aufdie Verwendung von Lotwasser (Salzsdure) verzichten.
e Berithrungen der heilen Léotkolbenspitze mit dem Zuleitungskabel vermeiden. Moglichst
Lotkolben mit Silikonkabel einsetzen oder Lotstationen mit 12 Volt Ausgangsspannung ver-
wenden.
e Nach der Arbeit Hénde waschen.
e  Nachbearbeitung Platinen:
Uberstehende Drahtstiicke nach dem Einléten der Bauteile mit Abisolierzange so abschnei-
den, dass die Drahtstiicke nicht als Geschoss durch die Luft fliegen.
II-5.6 Kunststoffe
II-5.6.1 Aufbewahrung
e  Kunststoffkomponenten, Hilfsmittel und Losemittel in Originalverpackungen aufbewahren.
e Reste von abgefiillten Komponenten nicht in die Originalgebinde zuriickgieBen.
e  Fir gute Beliiftung sorgen, Sonneneinstrahlung vermeiden.
e  Fir Gefahrstoffe Sicherheitsdatenbldtter vom Hersteller anfordern und zugénglich aufbewah-
ren.
I1-5.62 Verarbeitung durch Polieren, Schleifen, Schmelzschneiden
e  Staubentwicklung so gering wie moglich halten, z.B. durch Nassbearbeitung.
e Bei der maschinellen Bearbeitung entstehende Stdube absaugen, bei manueller Bearbeitung
Fensterliiftung.
e  Schmelzschneiden am gut beliifteten Arbeitsplatz (Verbrennungs- bzw. Pyrolyseprodukte der
geschnittenen Werkstoffe konnen gesundheitsschédlich sein).
II-5.6.3 Warmverformen
e Hohere Temperaturen vermeiden. Bei der Verarbeitung von PVC tiber 170 °C entstehen u.a.
Chlorwasserstoff und Vinylchlorid.
e  Wenn nicht mit handelsiiblichen Geréten gearbeitet wird, Versuchsaufbau standsicher aus-
fithren. Unbeabsichtigtes Beriihren der Heizquelle durch geeignete Maflnahmen ausschlieBen.
II-5.64 Verkleben

Sicherheitshinweise und Herstellerhinweise zu Klebstoffen beachten.
Siehe Ziffer III — 4.3 Tabelle Klebstoffe.

Bei grofiflichiger Anwendung von Klebstoffen fiir ausreichende Liiftung sorgen.
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II-5.6.5

II-5.6.6

II-5.6.7

II-5.6.8

II-5.69

Ir-5.6.10

e  Auf sicheren Umgang mit Schmelzklebstoffen hinweisen: Verletzungen durch Schmelzkleb-
stoffe sind schmerzhaft und verursachen schlecht heilende, tiefgreifende Verbrennungen. Bei
der Verarbeitungstemperatur von mehr als 180° C haftet der Klebstoff sofort auf der Haut
und ldsst sich nicht abwischen.

e  Unter flieBendem Wasser kiihlen.
Siehe Ziffer III — 3.1 Verhalten bei Unfillen im Unterricht.
Verschdumen mit Polyurethankunststoffen (PU)

e  Montageschaum aus Druckgaskartuschen verwenden, da diese das geringste Sicherheitsrisiko
aufweisen.

e Polyol-Toluylendiisocyanat (TDI) und Polyol-Hexamethylendiisocyanat(HDI)-Mischungen
nicht mehr einsetzen; sie sind giftig, sensibilisierend und haben einen hohen Dampfdruck.
Moglichst Polyurethan-Schdume auf der Basis von Diphenylmethandiisocyanat (MDI) ver-
wenden.

e In gut geliifteten Rdumen verarbeiten.
e  Gefahr von allergischen Reaktionen beachten, Hautkontakt vermeiden.

e Bei Arbeiten mit PU-Harzen Schutzbrille und Schutzhandschuhe tragen.

Silikone
e  Fiir Quellversuche nur Waschbenzin oder Petrolether (keinen Ottokraftstoff) verwenden.

e  Schutzhandschuhe tragen. (Hérter fiir Silikone konnen Haut und Augen reizen. Allergische
Hautreaktionen sind moglich.)

Glasfaserverstirkte Kunststoffe - Ungesittigte Polyesterharze (UP)
e  Sicherheits- bzw. Herstellerhinweise beachten.
e GroBflichig im Freien oder in gut geliifteten Rdumen verarbeiten!.

e In das Harz erst Beschleuniger (Schwermetallsalze, Amine) sorgfiltig einriihren, dann Hérter
(Peroxide) zugeben. Harter und Beschleuniger niemals direkt miteinander vermischen (Exp-
losionsgefahr). Vorbeschleunigte Harze bzw. Cobaltnaphthenat als Beschleuniger und
MEKP-Hirter (Methylethylketonperoxid) bevorzugen.

e Schutzbrille und Schutzhandschuhe tragen.

Epoxidharze

Auf Epoxidharze mit Ausnahme der Klebstoffe aufgrund der sensibilisierenden Wirkung und des
Epichlorhydrinanteils im Unterricht méglichst verzichten.

Entsorgung von Resten und Abfillen

Unverbrauchte fliissige Kunststoffkomponenten zu Kunststoffen reagieren lassen, z.B. Beschleu-
niger und Hérter einriihren. Auf diese Weise lassen sich auch geringe Mengen von Beschleuniger-
und Harterresten beseitigen.

Sind Reste aus der Kunststoffverarbeitung nicht mehr zu verarbeiten, dann geben die Sicherheits-
datenblétter bzw. die Sachkostentrdger der Schule iiber die Abfallbeseitigung Auskunft.
Reinigung

Verunreinigte Haut nicht mit Losemitteln (z.B. Aceton) sdubern, hautschonende Handreini-
gungsmittel verwenden.

Werkzeuge und Geriéte lassen sich i.d.R. gut mit Aceton reinigen. Auf ausreichende Liiftung
achten.

' UP-Harze enthalten bis zu 30 % Styrol
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-6

Im-e6.1
II-6.1.1

II-6.1.2

Ir-6.1.3

II-6.1.4

Ir-6.1.5

Fachbezogene Hinweise und Ratschlige — Hauswirtschaft

Lebensmittelverarbeitung

ZweckmaéBige Bekleidung

Latzschiirze aus Baumwolle, nach Moglichkeit auch Kopfbedeckung (Tuch, Schiffchen) tragen.
Oberbekleidung aus leicht entflammbarem Material (z.B. synthetisches Gewebe) ist fiir Gas-
Kochstellen wenig geeignet.

Verhaltensregeln

e  Mintel, Jacken und Schultaschen nicht auf Arbeitsplédtze legen.

e Handschmuck und Armbanduhren abnehmen.

e Hinde und Fingerndgel mit Biirste und Seife zu Beginn der Kiichenarbeit griindlich reinigen,
Hiandewaschen zwischen den Arbeitsgéngen, vor und nach den Pausen, nach Aufrdumarbei-
ten.

e Secifenspender und Einmalhandtiicher benutzen.
e Lange Haare zuriickbinden.

e Nicht auf Lebensmittel und Arbeitspldtze husten und niesen; saubere Probierloffel bzw. Pro-
bierteller benutzen.

e Handverletzungen, auch kleinere, mit wasserdichtem Material abdecken (Heftpflaster, Fin-
gerlinge).

e Arbeitsgidnge nacheinander erledigen, zwischen den Arbeitsgéingen Arbeitsplatz und Héande
reinigen.

Abklatschversuche

e Keine Abklatschversuche auf Nahrboden vorfithren, um die Notwendigkeit von Maflnahmen
der Personenhygiene zu demonstrieren.

e Keine Schimmelpilze zur Demonstration ztichten, z.B. auf Brot.

Siehe Ziffer I — 9.4 Mikrobiologische Arbeiten.

Salmonellen

Gefliigelfleisch, Eier, Fleisch, Fische, Krusten-, Schalen- und Weichtiere, Rohmilch sowie Er-
zeugnisse aus diesen Produkten, die ungeniigend gekiihlt oder heifigehalten bzw. erhitzt werden,
konnen Salmonellen enthalten und damit Infektionsquellen darstellen.

Die Infektionsgefahr durch Salmonellen besteht insbesondere bei Auftauflissigkeiten von gefro-
renem Gefliigel und Fleisch: Ubertrager sind Hénde, Arbeitsflichen und Schneidbretter.

Benutzte Gerite (z.B. Schneidbretter) erst mit kaltem, dann heilem Wasser und Spiilmittel reini-
gen und trocknen lassen.

Nach Arbeitsgéngen mit Eiern und Gefliigel Hinde waschen.

Verarbeiten tierischer Lebensmittel
e  Kiihlkette nicht ldnger als zwei Stunden unterbrechen.
e Hackfleisch noch am Tage des Einkaufs verarbeiten und verzehren

e Speisen, die mit Rohei zubereitet und nicht geniigend gegart werden, aus dem Unterrichts-
programm streichen. Dazu gehéren: Omeletts, mit Eigelb legierte Saucen, Speisen mit Ei-
schnee, Cremes mit rohen Eiern, Tiramisu, selbstgemachte Mayonnaise und weich (unter 6
Minuten) gekochte Eier. Dies gilt nicht fiir berufsbezogene Lerninhalte.
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II-6.1.6

II-6.1.7

II-6.1.8

Auf die Verwendung von Tiefkiihlgefliigel und Rohmilch (,,Ab-Hof-Milch*) im Unterricht
verzichten.

Kuchenteig nach Roheizugabe nicht mehr kosten.

Frische Lebensmittel tierischer Herkunft immer im Kiihlschrank aufbewahren (5 bis 8° C),
getrennt von anderen, besonders von vorgegarten Lebensmitteln.

Fleisch, Gefliigel, Frikadellen gut durchgaren; 70 °C Kerntemperatur (durch Bratenthermo-
meter priifen) miissen im Inneren erreicht werden. Es darf kein roter Fleischsaft mehr austre-
ten.

Reste von gegartem Fisch, von Instantprodukten mit Eigehalt (Backmischung, Tortenfiillung)
und von Panade nicht aufheben.

Kartoffelsalat mit Mayonnaise oder mit rohen Zwiebeln am gleichen Tag verzehren.
Salate und Gemiise getrennt von Eiern, Fleisch und Fisch zubereiten.

Potenziell keimhaltige rohe Lebensmittel nicht mit Lebensmitteln in Berithrung bringen, die
bereits gegart sind.

Schneiden mit Kochmessern

Messer mit einem Griff benutzen, von dem man nicht auf die Klinge abrutschen kann.
Nur scharfe Messer verwenden.

Nicht ohne Unterlage schneiden; Messer fortlaufend im Kontakt zum Schneidbrett halten.
Ansonsten vom Korper weg schneiden.

Messer nicht mit fettigen oder nassen Hénden benutzen.
Messer nicht im Schnittgut liegen lassen.

Fallenden Messern nicht nachgreifen.

Schneidbrett

Schneidbretter aus spiilmaschinenfestem Kunststoff benutzen.

Arbeiten an Kochstellen

Beim Arbeiten an Gaskochstellen fiir ausreichende Liiftung sorgen.

Kochtopfe und Pfannen mit Topthandschuhen anfassen; aus Sicherheitsgriinden keine
Topflappen benutzen.

Beim Offnen des Topfdeckels, beim AbgieBen und Umfiillen heifer Speisen und beim Braten
in der Pfanne Deckel zum Benutzer hinziehen.

Wird der Deckel nur aufgeklappt (Umriihren, Kontrolle), darauf achten, dass das heifle Kon-
denswasser in den Topf zurtickflief3t.

Beim Umfiillen heifer Fliissigkeiten vom Koérper weggief3en.

Pfannenstiele nicht iiber den Herd hinausragen lassen.

Beim Braten von der Pfanne Abstand halten, besser Siebabdeckung verwenden.
Kein Wasser ins heif3e Bratfett geben, Bratgut nicht nass einftillen.

Fettbrand in der Pfanne mit Deckel ersticken; nie mit Wasser 16schen.
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1I-6.1.9 Dampfgaren
Nur sicherheitsgepriifte Dampfdrucktopfe (z.B. GS-Zeichen) verwenden mit
e zwei voneinander unabhéngigen Sicherheitseinrichtungen (Ventile)
e Bajonettverschluss an Topf und Deckel
e Doppelgriff parallel an Deckel und Topf mit integrierter SchlieBsicherung.
Dampfdrucktopfe nur bis zur vorgeschriebenen Marke befiillen, bei quellenden Gerichten nie
mehr als zu zwei Dritteln, bei Knollenfriichten hochstens zu drei Vierteln des Topfes.
Dampfdrucktopf nicht gewaltsam 6ffnen (explosionsartiger Austritt des heilen Kochgutes); erst
abkiihlen lassen. Schnellabkiihlung (Druckabbau) ist unter flieBend kaltem Wasser moglich.
II-6.1.10  Frittiergerdte
Nur Frittiergerite nach DIN! benutzen mit
e Regelthermostat bis max. 200 °C (Temperaturbegrenzer)
e  Spritzschutzdeckel (auch zum Ersticken eines Fettbrandes)
e  Fett- und Geruchsfilter
e gecignet gestalteten Griffen an den Frittierkorben
e Haltevorrichtungen, die die Frittierkorbe in ausgehobener Stellung sicher halten (Siebhebe-
mechanik)
e  Sieb zur Fettreinigung.
II-6.1.11  Arbeiten mit Fettbddern
e  Frittiergerdt wihrend des Betriebes nie unbeaufsichtigt lassen.
e  Arbeitskleidung (Latzschiirze, geschlossene Schuhe, Kochhandschuhe) benutzen.
e Elektrische Zuleitungen so fithren, dass niemand hdngen bleiben bzw. stolpern kann.
e  Frittiergerdt in ausreichendem Abstand zur Wasserzapfstelle standsicher aufstellen.
e  Friteuse mit heiBlem Fett nicht transportieren.
e Als Frittierfett wasser- und eiweillfreie Fettarten (Kokosfett, Schweineschmalz) einsetzen.
Fettarten nicht mischen, da sie verschiedene Rauchtemperaturen haben (zwischen 150 °C und
240 °C).
e  Frittiergut gut abgetrocknet bzw. frei von Mehl in einem Einsatz oder Schaumléffel ins heifle
(180 bis 200 °C) Fettbad geben.
e Nach einmaligem Gebrauch Fett in erwdrmtem Zustand filtern, nach zwei- bis dreimaligem
Gebrauch erneuern.
I1-6.1.12  Garen in der Mikrowelle

Die Gerite sind entsprechend den Sicherheitsanforderungen (doppelte Tiirsicherung, minimaler
Leckstrahlenaustritt) gekennzeichnet?.

Angegebene Garzeiten nicht unterschreiten, damit evtl. vorhandene Mikroorganismen, bei Geflii-
gel insbesondere Salmonellen, abgetotet werden.

Beachten, dass das Geschirr sich bei kochend heiflem Inhalt kiihl anfiithlen kann.

Wegen der Gefahr des Siedeverzugs keine Fliissigkeiten bis zum Sieden erhitzen.

I DIN 18856, DIN 3362/63, VDE 0720
2 Siche Ziffer I1I - 4.1 Sicherheitskennzeichen.
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Altere Gerite mit Gefahr von Leckstrahlung! (verbeulte Tiiren, defekte Tiirdichtungen) nicht
mehr verwenden.

II-6.2 Textilverarbeitung

II-6.2.1

Verhaltensregeln

Verkehrswege frei halten z.B. von Schultaschen.

Scheren und anderes Werkzeug so ablegen, dass sie nicht herunterfallen konnen.
Stoff- und Garnreste nicht auf dem Boden liegen lassen.

Schrankttiren und Schiibe nicht offen stehen lassen.

Lose Kittel, Schals, Binder, Schleifen u. A. ablegen.

Lange Haare zurtickbinden.

Né#hmaschine

Darauf achten, dass der Fadengeber, der Antriebsriemen und das Handrad oberhalb der
Tischplatte und zwischen Motor und Handrad vollstidndig verkleidet sind.

Bei Handrédern, die als Speichenrad konstruiert sind, Durchgreifen vermeiden. Beim Neu-
kauf speichenfreie Handrader wihlen.

Darauf achten, dass sich das Maschinenoberteil vollstindig umlegen ldsst und dass es nicht
von selbst zurtickfallen kann (Arretierung).

Umgang mit der Ndhmaschine

Beim Néhen Stoff so halten, dass die Finger dem Gefahrenbereich zwischen Nadel und Néh-
full nicht zu nahe kommen.

Zum Steppen von Jeansstoff / Segeltuch Jeansnadeln, d.h. nicht splitternde Nadeln einsetzen.
Beim Wechseln von Nadel, Faden und Spule Maschine abschalten.
Zum Anheben / Absenken des Maschinenkopfes bis zur Arretierung beide Hande benutzen.

Nach Beendigung der Arbeit Maschine ausschalten bzw. Netzstecker zichen.

Scheren

II-622
[ ]
[ ]
[ ]
II-623
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
I -624
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
II -6.25

Moglichst Scheren mit abgerundeten Schneideenden (Blatterenden) benutzen, um Stichver-
letzungen zu vermeiden.

Fir Materialien, die groe Kraft zum Schneiden erfordern, Scheren mit kurzen Schneiden
und langen Griffldngen verwenden.

Beim Zuschneiden Schere auf den Tisch auflegen.

Vom Korper weg schneiden.

Damptbiigeleisen

Tank nur unter Aufsicht nachfiillen (Verbrithungsgefahr).
Nicht zu schwere Eisen wihlen (ca. 1 kg).
Biigeleisen mit Temperaturbegrenzer wihlen.

Nicht brennbare, stabile Abstellmoglichkeit benutzen.

Bei Verbrennung und Verbrithung
siehe Ziffer III - 3.1 Verhalten bei Unfillen im Unterricht.

1

Die Einwirkung energiereicher Mikrowellen gefihrdet insbesondere weniger gut durchblutete Organe mit schlechter

Wairmeabfithrung, z. B. die Augenlinsen.
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m-7

m-71

Im-7.2

Ir-7.2.1

I-7.22

Im-7.3

Ir-73.1.

II-7.32.

Ir-7.3.3.

II-7.34.

Fachbezogene Hinweise und Ratschlige — Bildende Kunst

Stiube und Pigmente
Natiirliche anorganische Pigmente wie z.B. Ocker, Griinerde, Terra di Siena und Graphit sind
keine Gefahrstoffe im Sinne der Gefahrstoftfverordnung.

Staubbildung bei der Durchfithrung von Arbeiten vermeiden. Pigmente in pastdser Form anwen-
den.

Zur Vermeidung von Hauterkrankungen (Zementekzeme, Maurerkritze) chromatarmen Zement
(wasserloslicher Chromatgehalt < 2 mg/kg) verwenden.

Stifte und Kreiden

Filz-, Faserschreiber und Textmarker

Losemittelfreie Schreiber bevorzugen. Ausnahme bei deckendem Farbauftrag (z.B. bei Silber-
oder Goldschreibern). Diese Schreiber enthalten die gleichen Losemittel wie Lackfarben.

Nur xylol- und toluolfreie Filzschreiber im Unterricht einsetzen.

Bleistifte, Buntstifte, farbige Kreiden und Wachsstifte

Veranlassen, dass lackierte Holzfassungen von Blei- oder Buntstiften nicht in den Mund genom-
men werden (Farben konnen schwermetallhaltige Verbindungen enthalten).

Pastellkreide-Zeichnungen werden hiufig mit Fixativen behandelt.

Beim Versprithen von Fixativ konnen explosionsfahige Losemitteldampf-Luft-Gemische entste-
hen; Ziundquellen (z.B. offene Flamme, Schaltfunken, heile Oberfliche) vermeiden.

Beim Versprithen von Fixativen auf ausreichende Liiftung des Arbeitsraumes achten.

Grofere Bilder im Freien bearbeiten.

Zum Konservieren von groBflachigen Kreidemalereien (z.B. Pflastermalerei) moglichst Putzfesti-
ger (Grundanstrichstoffe, Tiefengriinde) auf Wasserbasis einsetzen, Farbnebel vermeiden.

Losemittelhaltige Tiefengriinde sollen aromatenfrei sein.

Farben und Lacke

Dekorationsmalfarben / Acrylfarben

Malfarben, z.B. Acrylfarben auf wissriger Basis, l6semittelhaltigen Farben vorziehen. Solche
Farben bei Spritz- und Airbrush-Techniken einsetzen.

Olfarben

Gegenstinde, die mit Olfarben behandelt sind, nicht schleifen oder verbrennen, da Spuren von
Schwermetallpigmenten wie Cadmium, Cobalt und Chrom enthalten sein kénnen.

Durch Olfarben verschmutzte Hinde mit Papier vorreinigen. Hautvertrigliche Handreinigungs-
mittel einsetzen. Nicht mit Terpentinersatz oder anderen Losemitteln reinigen.
Tuschen / Tinten

Tuschen und Tinten sind wéssrige Losungen oder Emulsionen von Pigmenten oder Farbstoffen.
Sie konnen Konservierungsstoffe, z.B. Formaldehyd enthalten.

Lacke

Bei der farbigen Gestaltung von Gebrauchsgegenstinden und Objektkunst moglichst wasserba-
sierte Lacke verwenden, die nur geringe Losemittelanteile enthalten.
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Ir-7.3.5.

Ir-73.6.

II-7.4

Im-7.5

II-7.5.1.

IIr-7.5.2.

Stoffmalfarben / Stoffdruckfarben

Stoffmalfarben und Stoffdruckfarben fuir Sieb- und Hochdruck sind in der Regel biigelfixierbare
Farben auf Wasserbasis, z.B. wissrige Kunstharzdispersion mit anorganischen oder organischen
Pigmenten. Sie konnen als Konservierungsmittel Isothiazolinon < 0,01 % enthalten.

Beim Biigeln zur Fixierung des Farbstoffes auf ausreichende Luftung achten.

Seidenmalfarben

Seidenmalfarben sind wissrige Zubereitungen von Kunstharzen und Diolen. Sie konnen als Kon-
servierungsmittel Isothiazolinon < 0,01 % enthalten.

Beim Fixieren der Seidenmalfarben durch Biigeln auf ausreichende Liiftung achten.

Klebstoffe

Kleber auf Wasserbasis verwenden wie Methylcellulose (Tapetenkleister).
Augen- und Hautkontakt bei Klebern wie Cyanacrylatklebstoffen (Sekundenkleber) vermeiden.

Hinweise zu Klebern
siche Ziffer III - 4.3 Tabelle Klebstoffe.

Schmelzbare Stoffe

GieB3en mit Wachs

Wachs nicht auf offener Flamme, sondern im Wasserbad erhitzen, da Wachsschmelzen leicht
entziindlich sind.

Beim Umgang mit Wachsschmelzen Brandverletzung durch Hautkontakt vermeiden. Wachs nur
in GefdBlen schmelzen, die sicher mit der Hand gehalten werden kénnen.

Passenden Deckel bereithalten, um Brinde sofort ersticken zu konnen. Auf keinen Fall mit Was-
ser l6schen. Das Wasser verdampft schlagartig, das heifle oder brennende Wachs spritzt umher.

Wachsschmelzen nur in trockene Formen gielen. Beim Ausschmelzen von Wachs aus Gussfor-
men zu hohe Temperaturen vermeiden, da es zu Stichflammen und zu Verpuffung kommen kann.

Bei Verbrennungen Brandwunde sofort unter flieBendem kalten Wasser lange kiihlen.
Siehe Ziffer III - 3.1 Verhalten bei Unféllen im Unterricht.

Gieflen mit Metallen

Zierzinn, Lotzinn, Woodsches Metall (Legierung aus Blei, Wismut, Cadmium und Zinn) auf-
grund des Blei- bzw. Cadmiumgehaltes nicht verwenden.

Blei ist fortpflanzunggefdhrdend Ry 3 und entwicklungsschddigend (fruchtschidigend) Rg 1,
Cadmium krebserzeugend K 2.

Fiir Zinnlegierungen Stahltiegel, fiir Messing und Bronze keramische Tiegel verwenden.

Fir den Transport betriebssichere, feuerfeste Greif- und Haltevorrichtung fir die mit dem
Schmelzgut gefiillten Tiegel benutzen, die auch ein sicheres Ausgielen erlaubt.

Metallguss nicht in Formen aus feuchten, wasserhaltigen Formstoffen einfiillen.

fur den Zinnguss: Gipsformen (im Backofen getrocknet), Silikonformen oder Formen aus Kork
verwenden.

fiir den Messing- oder Bronzeguss: Schmelze in Formsand gief3en.

Beim GieBen Arbeitshandschuhe, Schutzbrille und geschlossenes Schuhwerk tragen, keine Ober-
bekleidung aus Kunstfasern tragen (Kunstfasern verschmelzen durch Metallspritzer mit der Haut).

Bei Brandverletzungen
siehe Ziffer III - 3.1 Verhalten bei Unfillen im Unterricht.
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II-7.6

Ir-7.6.1.

II-7.6.2.

Ir-7.6.3.

m-7.7

Ir-7.7.1

1I-7.7.2

Beim Umgang mit Blei, Bleilegierungen oder deren Schmelzen verhindern, dass Blei in den
menschlichen Organismus durch Inhalation oder Resorption aufgenommen wird.

Umgangsbeschriankung fiir werdende Miitter und gebérfahige Frauen
siche Ziffer I - 3.10 und III - 17.1 Verordnung zum Schutze der Miitter am Arbeitsplatz.

Fiir Schuldruckereien, die noch den Bleisatz praktizieren, gelten ebenfalls die Umgangsbeschrin-
kungen fiir Blei.

Bei Linotype-Maschinen, Gieflen von Stereos, Matern u. A. entstehende Bleidampfe absaugen.

Rauchende Bleischmelze vermeiden.

Keramik und Bildhauerei

Glasuren

Glasuren konnen gesundheitsgefihrdende Substanzen (z.B. Barium-, Cadmium-, Selenverbin-
dungen) enthalten. Solche Substanzen sind fiir Ess- und Trinkgeschirre ungeeignet.

Beim Einkauf entsprechende Hinweise (Sicherheitsdatenblétter, Betriebsanweisungen) beachten,
vorzugsweise Ersatzstoffe beschaffen.
Glattbrand

Beim Glattbrand Werkstiicke im Brennofen so aufstellen, dass beim Ausrdumen keine Verlet-
zungsgefahr besteht.

Bei Nacharbeiten schnittfeste Handschuhe tragen.

Bildhauerei

Bei der Holz- oder Steinbildhauerei entstehen durch Abschlagen, Sdgen, Bohren, Friasen oder
Schleifen Splitter und Stiube.

Schutzbrille und Schutzhandschuhe benutzen.

Stdaube durch Liiftung vermindern, insbesondere die Entwicklung von Quarz-Stauben (Entstehung
von Silikose).

Bildhauerische Gestaltung von Gasbeton wegen der starken Staubentwicklung im Freien ausfiih-
ren.

Arbeiten mit asbesthaltigem Material (z. B. asbesthaltigem Speckstein) ist unzuléssig.

Holzbearbeitung
siche Ziffer I - 10.2 Holzbearbeitung.

Einzelne Verfahren und Anwendungsarten

Druckplatten

Atztechniken zur Herstellung und Bearbeitung von Druckplatten mittels Sauren und Laugen mit
der notwendigen Sorgfalt (Schutzbrille, Schutzhandschuhe) anwenden. Sduren und Laugen sach-
gemil entsorgen.

Siehe Ziffer I — 3 Umgang mit gefdhrlichen Stoffen,

siehe Ziffer III - 13.3 Liste der gefahrlichen Stoffe.

Olmalerei

Statt , klassischer Olfarben* mit Acrylfarben oder wasserverdiinnbaren Farben arbeiten.

Wegen der Gefahr der Selbstentziindung Leindl-Lappen in geschlossenem Metallbehilter oder
unter Wasser aufbewahren.
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1m-7.73

1I-7.74

Ir-7.7.5

II-7.7.6

Ir-7.7.7

Ir-7.7.8

Spriithverfahren
Beim Farbsprithen in Innenrdumen auf ausreichende Liiftung (Querliiftung) achten.

Beim Einsatz eines Kompressors bei Airbrush-Verfahren den Druckbehilter und Sicherheitsventi-
le regelmaBig priifen.
Nur zugelassene Druckbehélter verwenden.

Beim Auftragen von Glasuren mit einer Spritzpistole in einem Raum mit ausreichender Liiftung,
z.B. wirksame Querliiftung durch Fenster und Tiiren, arbeiten!.
Aleatorische Verfahren und Druckgrafik

Gefahrenhinweise und Sicherheitsratschlige der Losemittel? bei aleatorischen Verfahren, beim
Marmorieren und bei der Decalcomanie beachten (z.B. bei leichtentziindlichen Losemitteln
Zundquellen entfernen).

Wasserlosliche Siebdruckfarben oder mit Wasser verdiinnte Fingerfarben fiir Siebdrucke verwen-
den. Siebdruckverfahren mit 16semittelhaltigen Farben sind fiir den Unterricht ungeeignet.
Modellieren und Bozzetti

Bei Zubereitungen von Modelliermassen aus verderblichen Naturstoffen auf keimtétende Zusétze
achten.

Keine Vexierspeisen (Bozzetti) aus ungeniebaren oder gesundheitsschiadlichen Substanzen mo-
dellieren.

Arbeiten mit Ton

Bei Beschaffung von Ton, Farbpigmenten und Schamotte auf Gefahrenhinweise der Hersteller
achten. Produkte mit dem geringsten Gefihrdungspotenzial beschaffen.

Glasuren konnen Gefahrstoffe wie z.B. Barium-, Cadmium- und Selenverbindungen enthalten.
Markenglasuren haben Hinweise auf Schwermetallverbindungen, wenn diese enthalten sind.

Beim Einrtihren von pulverformigen gesundheitsgefdhrdenden Glasuren in Wasser Staubbildung
vermeiden bzw. Glasuren in pastoser Konsistenz bevorzugen.

Beim Auftragen von Glasuren mit einer Spritzpistole in einem Raum mit ausreichender Liiftung,
z.B. Querliiftung arbeiten.

Essgeschirre und Trinkgeféf3e durfen nicht mit Glasuren versehen werden, in denen Schwermetal-
le enthalten sind.

Schutzhandschuhe und Schutzbrille benutzen.

Bei mechanischer Nacharbeit schnittfeste Handschuhe tragen, da Glasureniiberstinde und ge-
brannter Ton scharfkantig brechen kénnen.

Hirtbare Knetmassen

Bei Einhaltung der vorgeschriebenen Temperatur von max. 130 °C und 30 Minuten Hértezeit
entstehen keine geféhrlichen Zersetzungsprodukte, daher Uberhitzen vermeiden. Liiften.

Beim Trocknen groflerer Mengen Knetarbeiten (z.B. einer Schulklasse) gut liften, damit der
austretende Weichmacher aus der Atemluft entfernt wird.
Abformmassen

Fiir den Formenbau statt der wissrigen, leicht verderblichen Gelatinemasse elastische Abform-
masse auf Kautschukbasis verwenden.

Spritzstande sind fiir allgemeinbildende Schulen unverhdltnismafBig aufwendig.
2 Siehe Ziffer I1I - 4.6 Ubersicht iiber gebrauchliche Losemittelgemische.
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1I-7.7.9

Ir-7.7.10

Ir-7.7.11

Ir-7.7.12

Bei der Verwendung von Zweikomponenten-Polyurethan als Abformmasse auf sichere Handha-
bung achten.

Siehe Ziffer I — 10.5 Schulrelevante Kunststoffe.

Bei Verwendung von Schmelzmassen Brandverletzungsgefahr beachten.
Zubereitungen fiir die Fotografie

Bei fotografischen Prozessen werden Zubereitungen mit Chemikalien wie Sduren, Laugen, anor-
ganischen Salzlgsungen, organischen Losungen eingesetzt. Diese sind vom Hersteller entspre-
chend den gesetzlichen Anforderungen gekennzeichnet. Kennzeichnung auf den Gebinden und
ggf. Sicherheitsdatenblétter beachten.

Zur Aufbewahrung und Kennzeichnung selbst hergestellter Losungen
siehe Ziffer I — 3.7 Kennzeichnung, Aufbewahrung und Lagerung.
UV-Licht

UV-Licht wird z.B. bei verschiedenen Klebeverfahren und in der Siebdrucktechnik, bei der Hér-
tung von Acrylglasklebern, fiir den Einsatz sogenannter Brightlightfilme, bei der Fotografie und
bei der Druckformherstellung fiir nahezu alle Druckverfahren eingesetzt.

Beim Arbeiten in nicht geschlossenen Apparaturen UV-Schutzbrille tragen.

Bei der Benutzung von UV-Leuchten sich moglichst wenig der Strahlung aussetzen, insbesondere
bei dlteren Hohensonnen.

Fiir ausreichende Liiftung sorgen.

Werkzeuge, Gerite, Maschinen

Holzbearbeitung, Linolschnitte u.A.
siche Ziffer I — 5.1 Holzbearbeitung.

Kunststoftbearbeitung
siche Ziffer II - 5.6 Kunststoffe.

Brennoéfen
siche Ziffer I — 10.3. Keramikarbeiten.

Umgang mit Brennern
siche Ziffer  — 5.4 Anforderungen an Gasverbrauchsanlagen.

Entsorgung

Auch in Kunstunterrichtsrdumen, Ateliers, Werkstétten, Photolabors etc., sind Abfille und Riick-
stinde von Gefahrstoffen zu beseitigen.
Hierzu gehoren z.B. Farb- und Losemittelreste sowie Stiube.

Siehe Ziffer I — 3.12 Entsorgung.
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STICHWORTVERZEICHNIS

Vergleiche auch Stichwortverzeichnis Teil III Anlagen
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Begriffsbestimmung ............cccoevevienieienienenne. 6
4 Bereitstellen........ooovevieiieiiiieeeeeee e 6
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Tabellen zu Biologie

III-1  Tabellen zur Biologie
III- 1.1  Sehr stark giftige Pflanzen
Wissenschaftlicher Name Deutscher Name Vorkommen Giftige Teile
Nadelhdlzer
Juniperus sabina L. Sadebaum Anlagen und Gérten alle Pflanzenteile,
vor allem Zweigspitzen
Juniperus virginiana L. Virginische Zeder Anlagen und Girten alle Pflanzenteile
Thuja occidentalis L. Lebensbaum Anlagen und Girten, vor allem Zweigspitzen,
Th. orientalis (L.) Franco Friedhofe auch Zapfen, Holz
Laubhdlzer
Laburnum anagyroides Goldregen Zierstrauch/Baum in Gérten : alle Pflanzenteile,
Med. und Anlagen vor allem die bohnenihnli-
chen Hiilsen
Strauchartige Laubgeholze
Daphne mezereum L. Seidelbast Friihblither im Wald alle Pflanzenteile,
(rosa), Girten bes. die roten Beeren
Rhus toxicodendron L. Giftsumach selten, nur in botanischen alle Pflanzenteile
(Giftefeu) Girten (gelblichweiler Milchsaft)
Krautige Pflanzen
Aconitum napellus L. Eisenhut vor allem Bergwélder, auch ' alle Pflanzenteile,
A. vulparia Rehb. (blauer und gelber) | Zierpflanzen bes. Wurzeln und Samen
Aethusa cynapium L. Hundspetersilie feuchte Wegrinder, alle Pflanzenteile
Hecken, Waldriander
Arum maculatum L. Aronstab feuchte Laubwélder alle Pflanzenteile
einschl. der Beeren
Atropa belladonna L. Tollkirsche Walder alle Pflanzenteile,
vor allem die schwarzen
Beeren
Cicuta virosa L. Wasserschierling Ufer von Gewissern alle Pflanzenteile, bes. Stian-
gel und Wurzelstock
Colchicum autumnale L. Herbstzeitlose Wiesen alle Pflanzenteile,
bes. Wurzeln und Samen
Conium maculatum L. Gefleckter Schier- Ufergebiische, alle Pflanzenteile
ling Wegrander
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Wissenschaftlicher Name Deutscher Name Vorkommen Giftige Teile
Convallaria majalis L. Maiglockchen Laubwiélder alle Pflanzenteile,
bes. Bliiten und Frucht
Datura stramonium L. Stechapfel Ruderalstellen alle Pflanzenteile
Digitalis purpurea L. Roter Fingerhut Wailder, alle Pflanzenteile
auch als Zierpflanzen
Helleborus niger L. Christrose Girten alle Pflanzenteile
Helleborus viridis L. Griine Nieswurz feuchte Wilder, alle Pflanzenteile
Girten
Hyoscyamus niger L. Bilsenkraut Wegrénder, alle Pflanzenteile
Ruderalstellen
Nicotinia tabacum L. Tabak kultiviert, auch Zierformen | alle Pflanzenteile
Ricinus communis L. Wunderbaum Zierpflanze, Samen
(Rizinus) gelegentlich auf Rude-
ralstellen verwildert
Solanum dulcamara Bittersiif3er Nacht- Wiilder, Gebiische, Ufer alle Pflanzenteile,
schatten vor allem die Beeren
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III-1.2  Stark giftige Pflanzen
Wissenschaftlicher Name Deutscher Name Vorkommen Giftige Teile
Nadelhdlzer
Taxus baccata L. Eibe selten im Wald, alle Pflanzenteile, auch Sa-
Parks, Friedhofe, Girten men, ausgenommen der rote
Samenmantel
Strauchartige Laubgeholze
Euonymus europaeus L. Pfaffenhiitchen Waldrinder, Hecken, Gebii- | alle Pflanzenteile,
sche, am Wasser vor allem die orangeroten
Friichte
Lycium halimifolium L. Bocksdorn Zierstrauch, alle Pflanzenteile
oft auch an Boschungen / einschl. der roten Beeren
Déammen
Nerium oleander L. Oleander Zierpflanze alle Pflanzenteile
Rhododendron sp. Rhododendron- Zierstraucher Blitter, Bliiten
Arten besonders Nektar
Krautige Pflanzen
Adonis vernalis L. Friihlings- Girten alle Pflanzenteile
adonisréschen
Agrostemma githago L. Kornrade Kornfelder Samen,
alle Pflanzenteile
Bryonia alba L. Zaunriibe feuchte Gebtische alle Pflanzenteile,
Bryonia dioica L. (Kletterpflanzen) besonders die Beeren
Chelidonium majus L. Schollkraut Wegrénder, alle Pflanzenteile,
Gebiisch bes. der orange-gelbe Milch-
saft
Solanum nigrum L. Schwarzer Nacht- Wegrénder, alle Pflanzenteile,
schatten feuchte Gebiische vor allem Beeren
Solanum tuberosum L. Kartoffel kultiviert Beeren, Kraut und
Keimling
Veratrum album L. Weiller Germer hohere Berghidnge alle Pflanzenteile
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III-1.3 Giftpilze

Gruppe 1: Lebenswichtige Organe werden geschiidigt oder zerstort.

Wissenschaftlicher Name Deutscher Name Vorkommen Gefihrlichkeitsgrad!
Amanita phalloides Griiner Knollenbldt-  Juli bis November sehr stark giftig
(Fr.:Fr.) Link? terpilz Laubwilder,

Parkanlagen

Amanita virosa Weisser Knollen- Juli bis November sehr stark giftig
(Fr.) Bert. blatterpilz Laub- und Nadelwilder
Gyromitra exculenta Friihjahrslorchel Mairz bis Mai giftig
(Pers.:Fr.) Fr. sandige Kiefernwélder
Cortinarius orellanus Orangefarbiger Rau- | warmebegtinstigter Laub- | stark giftig
(Fr.) Fr. kopf und Mischwald

Gruppe 2: Wirkung auf das Nervensystem

Wissenschaftlicher Name Deutscher Name Vorkommen Gefahrlichkeitsgrad
Amanita muscaria Fliegenpilz August bis November giftig
(L.:Fr.) Pers. Laub- und Nadelwilder
Amanita pantherina Pantherpilz Juli bis November stark giftig
(DC.:Fr.) Krombh. sandige Laub- und Nadel-

wilder
Clitocybe spec. Weille August bis November stark giftig bis giftig
Trichterlinge Laub- und Nadelwilder,
Wiesen und Weiden
Galerina marginata (Batsch) Gift-Haubling August bis Oktober stark giftig
Kiithner totes Laub- und Nadelholz
Inocybe patouillardii Ziegelroter Risspilz = Mai bis Juni stark giftig
Bres. Laub- und Nadelwilder
(Kalkboden),
Parks und Gérten

Diese Kategorien sind nicht identisch mit denen der Gefahrstoffverordnung. Wegen der Vielfalt des toxikologischen
Wirkungsspektrums ist es ratsam, sich bei Verdachtsfillen an die nichste Giftzentrale zu wenden.

Die Abkiirzungen hinter den Artnamen beziehen sich auf den Erstbeschreiber dieser Art. ,, Fr.: Fr.“ bedeutet, dass die Art
von Elias Fries giiltig beschrieben worden ist auf der Basis einer fritheren Beschreibung, die nicht den Regeln entsprach
oder vor dem Startdatum der Pilztaxonomie lag.

Nur sehr hdufige oder bekannte Namen werden abgekiirzt, im Allgemeinen schreibt man sie aus wie z.B. Galerina mar-
ginata (Batsch) Kiihner.
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Gruppe 3: Lokale Reizwirkung auf die Verdauungsorgane

Wissenschaftlicher Name Deutscher Name Vorkommen Gefihrlichkeitsgrad
Agaricus xanthodermus Karbolchampignon ; Mai bis Oktober giftig
Genevier Parks und Girten
Boletus satanas Satanspilz Juli bis September giftig
Lenz Laubwald (Kalkboden)
Entoloma sinuatum Riesen-Rétling Juli bis Oktober giftig
Kummer Laubwald (Lehmboden),
auch Park und Wegrand
Scleroderma citrinum Kartoffelbovist Juli bis Oktober giftig
Pers. Wald (saure Béden)
Tricholoma pardolatum Tiger-Ritterling August bis Oktober giftig
Herink & Kotlaba Laub- und Nadelwald
(Kalkboden)
Gruppe 4: Verschiedene Auswirkungen
Wissenschaftlicher Name Deutscher Name Vorkommen Gefahrlichkeitsgrad
Coprinus atramentarius Falten-Tintling Mai bis November giftig

(Bull.:Fr.) Fr.

Garten, Wiese, Wegrand

in Verbindung mit Alkohol

Claviceps purpurea Mutterkornpilz Juli bis November giftig
(Fr.) Tulasne Griser und Getreide
Paxillus involutus Kahler Krempling Juli bis November roh stark giftig (allergen)

(Batsch:Fr.) Fr.

Wald, Park, Wiese, Weg-
rand
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III1-14 Mikroorganismen

Beispielsammlung 1: Bakterien aus der Umwelt
(Nicht gezielte Tétigkeiten)
Bakteriengruppen Vorkommen
Eisenbakterien in stehendem und flieBendem eisenhaltigen Wasser
Halobakterien in Salzseen
Leuchtbakterien im Meerwasser
Manganbakterien in manganhaltigem Wasser
organische Losemittel abbauende Bakterien in Gewissern mit organischen Losemitteln
Schwefelbakterien in stehendem, schwefelwasserstoffhaltigen Wasser
Toluol abbauende Bakterien in Toluol-haltigem Wasser
Cellulose abbauende Bakterien in Laubwaldstreu
Beispielsammlung 2: Definierte Stimme von Mikroorganismen der Risikogruppe 1! (Ge-
zielte Tétigkeiten)
Bakterienstimme der Risikogruppe 1 besondere Eigenschaften DSM-Nr.
Aquaspirillum serpens spiralige Zellform 68
Acetobacter aceti, spp Essigsdureproduktion 3508
Bacillus mycoides fadige Kolonien 299
Bacillus subtilis, Stamm 168, spp Stiarke- und Proteinabbau 10
Cellulomonas uda Celluloseabbau 20108
Escherichia coli K-12 und Abkommlinge bakteriengenetische Versuche 498 u.a.
Gluconobacter oxydans, spp Essigsdureproduktion 50049
Halobacterium salinarium hohe Salztoleranz 670
Lactobacillus, delbrueckii, spp Milchsédurebildung 20081
Lactococcus lactis, spp Milchsédurebildung 20481
Leuconostoc mesenteroides, spp cremoris Milchsédurebildung 20343
Micrococcus luteus gelbe Koloniefarbe 20030
Kocuria rosea rosa Koloniefarbe 20447
(frither Micrococcus roseus)
Kocurai varians gelbe Koloniefarbe 20033
(frither: Micrococcus varians)

1 Bezugsquellen von Mikroorganismen:

Deutsche Sammlung von Mikroorganismen und Zellkulturen (DSMZ), Mascheroder Weg 1b,
38124 Braunschweig

Tel.: 0531) 2616-0 Fax: (0531) 2616-418 Email: help@dsmz.de
http://www.dsmz.de/dsmzhome.htm
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Bakterienstimme der Risikogruppe 1 besondere Eigenschaften DSM-Nr.
Pectobacterium carotovorum, spp Pektinabbau 30168
(frither: Erwinia carotovora)
Photorhabdus luminescens Biolumineszenz 3368
Rhizobium leguminosarum Stickstofffixierung 30132
Sporosarcina ureae Harnstoffabbau 317
Staphylococcus carnosus Aromabildung 20501
Streptomyces griseus, Spp Antibiotikaproduktion 40236
Vibrio harveyi Biolumineszenz 6904
Vibrio natriegens rapides Wachstum 759
Xanthomonas campestris Biopolymerproduktion 3586
Hefestiimme der Risikogruppe 1 besondere Eigenschaften DSM-Nr.
Candida utilis Biomasseproduktion 2361
Rhodutorula glutinis rétliche Kolonien 70398
Saccharomyces cerevisiae alkoholische Giarung und Backwaren 70449
Yarrowia lipolytica Citronensdureproduktion 3286
Pilzstimme der Risikogruppe 1 besondere Eigenschaften DSM-Nr.
Agaricus bisporus Kulturchampignon, 3054
Basidiosporen-Nachweis
Armillaria mellea (Hallimasch) Cellulose- und Ligninabbau 1654
nicht eingestuft
Botrytis cinerea Pektinabbau 877
Penicillium camemberti Kiseweiflschimmel 1233
Penicillium nalgiovensis weiler Schimmel fiir Rohwiirste 897
nicht eingestuft
Penicillium roqueforti Késeblauschimmel 1079
nicht eingestuft
Phycomyces blakesleeanus Gametangiogamie 1359/
1360
Viren besondere Eigenschaften/Wirt DSM-Nr.
Tx-Phage Excherichiscoli o3
Ti-Phage Excherichiscoli o
A-Phage ;l";ransfgktipn, DNA-Gelelektrophorese 4499
scherichia coli K 12 4230
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III-1.5  Schulgeeignete Vektor-Empfinger-Systeme

Hinsichtlich des Umgangs mit Vektoren ist eine Beurteilung des Vektor-Empfinger-Systems ent-
scheidend und nicht eine isolierte Betrachtung des Vektors bzw. des Empfingerorganismus. Die
Vektoren fiir molekularbiologische Experimente sind nach folgenden Kriterien ausgesucht:

1. Eine wesentliche Rolle zur Sicherheitseinstufung von Vektoren spielt der Empféingerorganis-
mus. Durch die Kombination von Vektor und passendem Empfangerorganismus kénnen auf
dem Vektor codierte Eigenschaften aktiviert werden und umgekehrt. Die Auswahl der Emp-
fanger-Vektor-Systeme ist ein Sicherheitskriterium.

2. Der Vektor ist ausreichend charakterisiert und beinhaltet kein pathogenes bzw. umweltgefahr-
dendes Potenzial. Das Wirtsspektrum ist begrenzt und hat bei
e  bei Bakterien und Pilzen kein eigenes Transfersystem und keine eigene Mobilisierbarkeit,
e bei Viren keine eigene Infektiositdt oder endogene Helferviren.

In der nachfolgenden Liste sind beispielhaft schulgeeignete Vektor-Empfinger-Systeme aufge-

fiihrt, die als biologische SicherheitsmaBnahme! anerkannt sind. Sollten iiber diese Beispiele hin-
aus weitere Vektor-Empfanger-Systeme zur Anwendung kommen, ist die Genehmigung der zu-
staindigen Landerbehorde einzuholen.

Vektoren? DSM-Nr.?3 Empfanger (Risikogruppe 1) DSM-Nr.
pBR Serie:
322 3879
325 3865 Escherichia coli K-12 5698
327 5588
pDH24 *
pBR Serie:
313 5914
322 3879
325 3865
327 5588 Escherichia coli chi-1776 3804
pSC101 6202 Escherichia coli MRC1 *
pMB9 5591
pDH24*
pUB110 4514
pC194 4393 asporogene, thyminabhéngige
pE194 4554 Mutant
PSA2011 * utanten von
pT127 * Bacillus subtilis 4424
UB112 *
gczz - Stamm 168
pC223 *
pAB124 *
pC 508*
YEp 24* haploide Laboratoriumsstimme von 4566,
YRp 17* Saccharomyces cerevisiae 4567
pFN 8-x-wt*

*  zur Zeit der Drucklegung noch nicht bei der DSMZ gefiihrt.

1 Nach § 6 GenTSV bestehen Biologische Sicherheitsmafinahmen in der Verwendung von anerkannten Vektoren und Empfiingerorganis-
men. Sie sind in Anhang II Teil A GenTSV als anerkannte Vektoren und Empféngerorganismen aufgefiihrt, die die Zentrale Kommissi-
on fiir die Biologische Sicherheit (ZKBS, beim Robert-Koch-Institut, Berlin) veroffentlicht.

Bezugsquellen:

Deutsche Sammlung von Mikroorganismen und Zellkulturen GmbH (DSMZ), Mascheroder Weg 1b, 38124 Braunschweig Tel.: 0531-
2616-0, Fax: 0531-2616-418, E-mail: help@dsmz.de, Honepage: http://www.dsmz.de

einschldgige Biotechnologiefirmen siehe z.B. http://www.biotechonline.de

3 Die Plasmide werden von der DSMZ - Deutsche Sammlung von Mikroorganismen und Zellkulturen GmbH nicht als freie DNA gelie-
fert, sondern in definierten Mikroorganismenstdmmen. Die DSM-Identifikationsnummern beziehen sich auf die Stimme, die die ent-
sprechenden Plasmide enthalten.
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III1-1.6 Lehrinhalte der Fortbildungsveranstaltung fiir Lehrer
0.1 Die KMK-Arbeitsgruppe fiir die Neufassung der KMK-Empfehlung ,,Richtlinien zur Sicherheit im

Unterricht der Naturwissenschaften, Technik/Arbeitslehre, Hauswirtschaft und Kunst* hat auf der
Grundlage eines Papiers! des geschiftsfiihrenden Linderausschusses Gentechnik Lehrinhalte zu-
sammengestellt, die als Grundlage fiir die Anerkennung der Fortbildungsveranstaltung fiir Projektlei-
ter (PL) und Beauftragte fiir Biologische Sicherheit (BBS) gemdf3 § 15 GenTSV dienen. Der Umfang
und einzelne Paragraphen dieses Papiers sind fiir Lehrer an allgemeinbildenden Gymnasien, die auf-
grund der KMK-Regelung nur einen eingeschrinkten Umgang mit Mikroorganismen haben, auf
deren Bediirfnisse abgestimmt.

Die nachfolgenden Inhalte sind Grundlage fiir die Ausbildung der Lehrer als Projektleiter und Beauf-
tragte fiir Biologische Sicherheit gemil § 15 GenTSV.

Detailfragen lassen sich im Rahmen des Vollzugs des Gentechnikrechts durch die Lénder regeln.

0.2 Der Unterrichtszeitbedarf betragt insgesamt
2 x 8 Lehrstunden mit je 45 Minuten
Folgende Inhalte sind zu berticksichtigen:

TeilI  Rechtsgrundlagen
1. Rechtsvorschriften zu SicherheitsmaBBnahmen fiir gentechnische Anlagen
und Freisetzungen sowie zum Arbeitsschutz 3 Lehrstunden
2. Gefahrdungspotenziale von Organismen (Mikrobiologie) 2 Lehrstunden
3. Sicherheitsmafinahmen fiir gentechnische Anlagen 3 Lehrstunden
Teil I Vermittlung experimenteller Fertigkeiten 8 Lehrstunden

0.3 Die Teilnehmerzahl fiir Teil I sollte moglichst 50 Personen, fiir Teil 11 25 Personen nicht tiberschrei-
ten.

0.4 Praktische oder schriftliche Ubungen, z.B. zur Selbstkontrolle, konnen durchgefiihrt werden, sollen
aber nicht zu Lasten des MindestzeitmaBes gehen.

0.5 Die erfolgreiche Teilnahme wird bescheinigt. Die Angaben fiir die Fortbildungsveranstaltung miissen
so konkret sein, dass eine behordliche Uberwachung méglich ist.

0.6 Vorausgesetzt werden Kenntnisse in klassischer und molekularer Genetik und praktische Erfahrun-
gen im Umgang mit Mikroorganismen. Grundkenntnisse der Immunologie und Mikrobiologie sind
wiinschenswert.

0.7 Bei der Durchfithrung der Fortbildungsveranstaltung ist auf eine ausgewiesene Qualifikation der

Referenten fiir das jeweilige Vortragsgebiet zu achten.

I Lehrinhalte fiir Fortbildungsveranstaltungen nach § 15 Abs. 2 Satz 1 Nr. 3 GenTSV
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TeilI Rechtsgrundlagen
1 Rechtsvorschriften zu Sicherheitsmainahmen fiir gentechnische Anlagen und Freisetzungen sowie
zum Arbeitsschutz
(3 Lehrstunden a 45 Minuten)
1.1 Einfithrung in Rechtsvorschriften
1.1.1 Wichtige Rechtsbegriffe
(Verwaltungsakt, Sicherheit und Ordnung, Ordnungswidrigkeit)
1.1.2 Hierarchie, Gliederung, Auswertung und Interpretation von Rechtsvorschriften
1.2 Internationale Regelungen zur Anwendung der Gentechnik
unter Berticksichtigung der EU-Rechtsvorschriften
1.3 Das Gentechnikrecht
1.3.1 Gentechnikgesetz
1.3.2 Gentechnik-Sicherheitsverordnung
133 Weitere Verordnungen zum Gentechnikgesetz
(Gentechnik-Aufzeichnungsverordnung, Gentechnik-Notfallverordnung)
1.4 Arbeitsschutzregelungen
1.4.1 Arbeitsschutzgesetz und auf ihm basierende Rechtsverordnungen
(Arbeitsstéttenverordnung, Biostoffverordnung, Gefahrstoffverordnung)
1.4.2 Vorschriften und Regeln der gesetzlichen Unfallversicherungstrager
143 Verwaltungsvorschriften der Lander
2. Gefahrdungspotenziale von Mikroorganismen
(2 Lehrstunden a 45 Minuten)
2.1 Sicherheitsaspekte bei gentechnischen Arbeiten
2.1.1 Theoretische Grundlagen der Risikobewertung
2.1.2 Gefihrdungspotenziale, insbesondere von Spender- und Empféngerorganismen
bei verschiedenen Klonierungs- und Expressionssystemen
(virale Expressionssysteme, prokaryotische Systeme, Hefen und andere niedere Eukaryoten)
2.1.3 Stabilitdt von genetischen Merkmalen, Gentransfer
2.2 Risikobewertung und Sicherheitseinstufung
2.2.1 Risikobewertung von Mikroorganismen
2.2.1.1 Bewertungskriterien (§ 5 sowie Anhang [ Teil A und B GenTSV)
2.2.1.2 Eingruppierung von Bakterien, Pilzen, Viren und Parasiten

Merkblitter der BG Chemie ,,Eingruppierung biologischer Agenzien®

Einstufung gentechnischer Arbeiten

Liste risikobewerteter Spender- und Empféingerorganismen fiir gentechnische Arbeiten
nach § 5 Abs. 6 GenTSV (Bekanntmachung im Bundesgesundheitsblatt)
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222 Grundlagen der Sicherheitseinstufung (§ 4 GenTSV)
Sicherheitseinstufung von gentechnischen Arbeiten
(§ 4, 7 und Anhang I GenTSV)
insbesondere Abgrenzung zwischen den Sicherheitsstufen 1 und 2
223 Biologische Sicherheitsmafinahmen (§ 6 und Anhang II GenTSV)
224 Techniken zur Erfassung, Identifizierung und Uberwachung von Organismen
23 Umwelterwégungen bei unbeabsichtigter Freisetzung unter Berticksichtigung des
Anhangs I Teil AINr. 4 a, f, g, h und Teil B Nr. 2 GenTSV
sowie der GDP-Regeln der OECD
3. SicherheitsmaBnahmen fiir gentechnische Anlagen
(3 Lehrstunden 4 45 Minuten)
3.1 Bau- und Ausriistung geméB Anh. III Abschnitt A GenTSV zur Sicherheitsstufe 1
Wartung
3.1.1 Bauliche Voraussetzungen
3.1.2 Sterilisatoren, Desinfektionsgerite
3.1.3 Fermenter, Zentrifugen, Homogenisatoren
3.14 Personliche Schutzausriistung
32 Sterilisation, Desinfektion, Inaktivierung
3.2.1 Grundlagen der Sterilisation und Desinfektion
322 Liste der vom Robert Koch-Institut gepriiften und anerkannten Desinfektionsmittel
und -verfahren
Desinfektionsmittelliste der Deutschen Gesellschaft fiir Hygiene und Mikrobiologie
33 Organisatorische Maflnahmen
3.3.1 Zugangsregelungen und Kennzeichnung der Arbeitsbereiche
332 Belehrungen, Unterweisung
333 Hygieneplan
334 Aufzeichnungen
335 Aufbewahrung
Vernichtung von gentechnischem Material
34 Sichere Arbeitsweise, bewusstes Handeln
Grundsitze der guten mikrobiologischen Technik
Hierauf ist am experimentellen Tag besonderer Wert zu legen.
34.1 Vorsorgemafnahmen, Gefahrenminimierung
342 Typische Fehler bei der Durchfiithrung von Routineverfahren
(Zellzucht, DNA-Isolierung, Markierung, Sequenzierung etc.)
Teil I.1 bis .3 zusammen: 8 x 45 min
Teil II Experimentelle Fertigkeiten 8 x 45 min
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-2 Muster—Betriebsanweisungen zum Umgang mit Gefahrstoffen

III-2.1 Muster—Betriebsanweisung fiir Lehrer

Muster—Betriebsanweisung fiir

Lehrer zum Umgang mit Gefahrstoffen

1. Geltungsbereich Diese Betriebsanweisung gilt fiir Lehrkréfte und technisches Personal, die im
Unterricht, bei dessen Vor- und Nachbereitung einschlieflich der Aufbewah-
rung und Entsorgung mit gefihrlichen Stoffen umgehen.

2. Gefahren fiir Mensch Gefidhrliche Eigenschaften der im Unterricht eingesetzten bzw. entstehenden
und Umwelt Stoffe sind zu entnehmen

e den cinzelstoffbezogenen Hinweisen in der Gefahrstoffliste
Ziff. 11— 13.3

e den Sicherheitsregelungen unter Ziff. I — 1. bis 4.

Diese Hinweise sind Bestandteil dieser Betriebsanweisung.

3. SchutzmaBnahmen, Ver- | Grundregeln

haltensregeln 3.1 Ermittlung

Vor dem Umgang mit Gefahrstoffen sind mit Hilfe der Gefahrstoffliste die
Gefiahrlichkeitsmerkmale der fiir das Experiment vorgesehenen Stoffe zu
ermitteln.
Siehe Ziff. 111 — 13.3.
Die Gefahrenhinweise (R-Séitze), und Sicherheitsratschlage (S-Sitze) sind
als Bestandteil dieser Betriebsanweisung zu berticksichtigen.
Siehe Ziff. I11 — 14.2 und 14.3.
Es ist zu priifen, ob Stoffe mit einem geringeren gesundheitlichen Risiko
(Ersatzstoffe) eingesetzt werden konnen. Mogliche Ersatzstoffe miissen
verwendet werden.
Zur Verpflichtung, Ersatzstoffe einzusetzen sieche Ziff. [ — 3.2.4,
zu Beschiftigungsbeschriankungen siehe Ziff. [ — 3.10.2.

3.2 Aufbewahrung
Zur Aufbewahrung von Gefahrstoffen
siehe Ziff. I — 3.7 und Ziff. 11l — 13.3.

3.3 Aufsicht
Zur Anleitung und Beaufsichtigung der Schiiler
siehe Ziff. I - 2.1, Ziff. I - 2.3 bis [ - 2.7.

3.4 Unterweisung
Das sichere Arbeiten mit Gefahrstoffen setzt die griindliche Kenntnis der
Sicherheitsregelungen voraus.
Siehe Ziff. I —3.5.

4. Arbeiten mit Das sichere Arbeiten mit Gefahrstoffen setzt die griindliche Kenntnis der Si-
Gefahrstoffen cherheitsregelungen und der Gefahrenpotenziale in Ziff. I — 1 bis I — 5 voraus.

Detaillierte Angaben zu einzelnen Stoffen finden sich insbesondere in der Ziff.
IIT - 13.3 und in Teil II: Fachbezogene Hinweise.

Sachgerechte Abfallverminderung und -entsorgung sieche Ziff. III — 15.
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5. Verhalten in
Gefahrensituationen

Beim Auftreten gefiahrlicher Situationen, z.B. Feuer, Gasaustritt, Auslaufen
gefahrlicher Fliissigkeiten sind folgende Anweisungen einzuhalten:

e  Gefdhrdete Personen warnen; gegebenenfalls auffordern, Fachraum zu
verlassen.

e  Versuche abstellen; Not-Aus-Taster betétigen; Strom, Gas und ggf. Wasser
abstellen (Kiihlwasser muss weiterlaufen).

e  Entstehungsbrand mit Eigenmitteln 16schen (Feuerloscher, Loschdecke,
Sand); dabei auf eigene Sicherheit achten.

Panik vermeiden. Feuerwehr rechtzeitig informieren.

6. Erste Hilfe

e  Ersthelfer benachrichtigen.

ERSTHELFER: ...
(Name, wo erreichbar)

e Bei allen Hilfeleistungen auf eigene Sicherheit achten.

e So schnell wie moglich NOTRUF titigen.

e  Personen aus dem Gefahrenbereich bergen und an die frische Luft bringen.
e Kleiderbrinde 16schen.

e Bei Augenverdtzungen mit weichem Wasserstrahl 10 Minuten spiilen (z.B.
Handbrause).

e  Zu weiteren MalBBnahmen siche Ziff. III — 3.1 Erste Hilfe.

7. NOTRUF

Setzen Sie einen NOTRUF nach folgendem Schema ab:

WO geschah der Unfall: Ortsangabe

WAS geschah: Feuer, Verdtzung, Vergiftung, Sturz, usw.
WELCHE Verletzungen: Art und betroffener Korperteil
WIEVIELE Verletzte: Anzahl

Nicht auflegen, bevor die Rettungsleitstelle das Gesprich beendet hat; ggf. sind
noch wichtige Fragen zu beantworten.

8. Wichtige Rufnummern
und Adressen:

Nichstes Telefon im Haus: ......ccccoeioiiiiiiiiic e

Feuer/Unfall: Notruf 112
Rettungsleitstelle: Telefon-Nr.: oo
Arzt/Durchgangsarzt: Telefon-NI.: oo
ANSCATITE: oo
Krankentransport: Telefon-NI.: oo

Augenarzt/Augenklinik:  Telefon-NI.: ......ccooieiiiiiiinieieee e

ANSCATITE: oo
Giftinformation: TelefOn-NI.: oo
Taxi: Telefon-NI.: oo
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9. Standorte: Néchster Feuerloscher: Raum-NIL: e
Raum-Nr.:
Feuerloschdecke: RaumM-NIL: e
Raum-NI.: oo
Verbandkasten: Raum-NI.: e
Verbandbuch: Raum-NI.:
Gashaupthahn: Raum-NI.: o
Sicherungskasten: Raum-NI.: o
Wasserhaupthahn: RaUM-NT.: i
Aufbewahrungsorte
= sehr giftige Stoffe: Raum-NI.:
= brennbare Flissigkeiten: Raum-NT.: e
= radioaktive Stoffe: Raum-NI.: e
Gefahrstoffverzeichnis: Raum-NI.: o
Liste der radioaktiven Stoffe: Raum-NIL e
Standort(e) von
Druckgasflaschen: Raum-NI. e
Fluchtwegeplan: e

PERSONENSCHUTZ GEHT IMMER VOR SACHSCHUTZ
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III - 2.2

Muster—Betriebsanweisung fiir Schiiler

Muster-Betriebsanweisung fiir

Schiiler zum Umgang mit Gefahrstoffen

1. Geltungsbereich Die Betriebsanweisung gilt fiir Schiiler, die im Rahmen von unterrichtlichen
Veranstaltungen mit gefahrlichen Stoffen oder Zubereitungen umgehen.

2. Gefahren fiir Mensch Gefahrstoffe sind im Chemikaliengesetz definiert. Sie werden nach Geféhrlich-

und Umwelt keitsmerkmalen eingestuft. Das Gefahrdungspotenzial der einzelnen Stoffe ist

durch Gefahrenbezeichnungen und Gefahrensymbole erkennbar (siche Ziffer
I - 14.1).
Fir Gefahrstoffe gibt es R-Sitze (R = Risiko, Hinweise auf die besonderen
Gefahren) und S-Sétze (S = Sicherheitsratschlédge).
(siche Ziffer [T — 14.2 und 111 — 14.3)
Eine Liste der R- und S-Sitze siehe Ziffer III — 14.2 und 14.3
Fiir die einzelnen Gefahrstoffe findet man die R- bzw. S-Sétze u.a.
e aufden Etiketten der Chemikalienbehdlter,
e auf der Wandtafel mit einer Auswahl von Gefahrstoffen.

3. SchutzmaBnahmen, Ver- | ¢  Fachrdume nur bei Anwesenheit des Lehrers betreten.

haltensregeln

e  Fluchtweg im Brandfall oder bei einem Unfall kennen.

e  Aufbewahrungsort und Bedienung der Gerite zur Brandbekdmpfung (Feu-
erloscher, Loschsand, Loschdecke) kennen.

e Lage und Betitigung der elektrischen Not-Aus-Schalter kennen.

e Offene Gashdhne, Gasgeruch, beschiddigte Steckdosen und Gerdte oder
andere Gefahrenstellen dem Lehrer sofort melden.

e Geridte, Chemikalien, Schaltungen nicht ohne Aufforderung durch den
Fachlehrer beriihren.

e  Elektrische Energie oder Gas nur nach Aufforderung durch den Fachlehrer
einschalten.

e Lage und Inhalt des Verbandskastens kennen.

e  Standort des nichsten Telefons und Notruf-Nummer kennen:
Feuer/Unfall: Notruf 112

e Versuche, bei denen giftige, gesundheitsschédliche, &dtzende, reizende

Gase, Dampfe, Nebel oder Rauch auftreten, nach Anweisung des Lehrers
durchfiihren.

e  Pipettieren mit dem Mund ist verboten; Pipettierhilfe verwenden.
e  Schutzbrille nach Anweisung des Lehrers tragen.

e In Experimentierraumen nicht essen, trinken, rauchen, schminken oder
schnupfen.
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4.

Arbeiten mit
Gefahrstoffen

4.1 Vorbereitung der Experimente:
Arbeitsanweisung beachten.

Bendtigte  Gerdte und Chemikalien entsprechend  vorbereiten,
z.B. Versuchsapparatur standsicher aufbauen.

Gefahrensymbole kennen, R-und S-Sétze nachlesen.

Brenner und Vorratsflaschen nicht an die Tischkante stellen.
Glasgerite vor dem Herunterrollen sichern.

4.2 Durchfiihrung der Experimente:
Bei Unklarheiten den Lehrer fragen.

Mit moglichst kleinen Stoffportionen arbeiten (Minimierung der Gefahren,
der Umweltbelastung, der Kosten).

Fliissigkeiten nicht etikettenseitig ausgief3en.
Geruchsprobe nur unter Zuficheln vornehmen.
Haare und Kleidung vor Berithrung mit einer Flamme schiitzen.

Beim Erhitzen von Flissigkeiten im Reagenzglas sténdig schiitteln; gerin-
ge Fiillhohe beachten; Offnung nicht auf Personen richten.

Chemikaliengefif3e sofort wieder verschlie3en.

Leichtentziindliche Stoffe nicht in der Ndhe offener Flammen handhaben.

4.3 Nachbereitung der Experimente:

Entnommene Chemikalien nicht in die Gefélle zuriickgeben, sondern sach-
gerecht entsorgen.

Feste Gegenstinde wie Filterpapier, Glassplitter, feste ungiftige Chemika-
lienreste in den Abfalleimer geben, nicht in den Ausguss. Glassplitter wer-
den gesondert gesammelt.

Reaktionsprodukte nach Anweisung des Lehrers entsorgen.
Gebrauchte Gefifle sorgfiltig spiilen und mit dest. Wasser nachspiilen.
Priifen, ob Gas- und Wasserhidhne geschlossen sind.

Arbeitsplatz aufraumen, Tischplatte sauber abwischen.
Héande mit Seife waschen.

5.

Verhalten in
Gefahrensituationen

Beim Auftreten gefahrlicher Situationen nach Rettungsplan handeln, z.B. Fol-
gendes beachten:

Versuchsanordnung sichern; ggf. Not-Aus- Schalter betétigen;
Strom, Gas und ggf. Wasser abschalten
(Kithlwasser muss weiterlaufen).

Entstehungsbrand mit Eigenmitteln 16schen (Feuerloscher, Loschdecke,
Sand);

auf eigene Sicherheit achten;

Feuerwehr informieren.
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6. Erste Hilfe

Ersthelfer benachrichtigen.

ERSTHELFER: e

(Name, wo erreichbar)
Bei allen Hilfeleistungen auf die eigene Sicherheit achten.
So schnell wie moglich NOTRUF titigen.
Personen aus dem Gefahrenbereich bergen und an die frische Luft bringen.
Kleiderbrande 16schen.

Bei Augenverdtzungen mit weichem Wasserstrahl 10 Minuten spiilen (z.B.
Handbrause).

Verbandkasten: Raum-NI.: o

Erste Hilfe-Raum: Raum-NI.: (oo,

Feuer / Unfall: NOTRUF: 112
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Gefahrensymbole — Gefahrenbezeichnungen (Betriebsanweisung fiir Schiiler)

Gefihrlichkeits- Gefahrensymbol Gefahren- Kennbuch- Einstufungskriterien und
merkmal 4 bezeichnung stabe wichtige R-Sitze
1 2 3 4 5
. T+ Stoffe, die beim Einatmen, Verschlucken oder bei
a) sehr giftig Beriihrung mit der Haut schwere Gesundheitsschiden
sehr giftig . verursachen kénnen.
R 22"1; 27 Letale Dosis (Ratte):
R 23: R 39 LDsgoral: < 25 mg/kg Koérpergewicht
. Stoffe, die beim Einatmen, Verschlucken oder bei
T
b) giftig Beriihrung mit der Haut erhebliche Gesundheitsschi-
giftig . den verursachen kénnen.
R 2;“ llti 24 Letale Dosis (Ratte):
R 25: R 39 LDsg oral: 25 bis 200 mg/kg Korpergewicht
R 48
. Xn Stoffe, die beim Einatmen, Verschlucken oder bei
9 gesur.l.dh.elts- Beriihrung mit der Haut Gesundheitsschaden geringe-
gesundheits- schadlich mit ren AusmaBes hervorrufen kénnen.
schidlich E 5[2) E ‘2‘ é Letale Dosis (Ratte):
R 48 LDsgoral: 200 - 2000 mg/kg Kérpergewicht
. C Stoffe, die Hautgewebe bzw. Materialien angreifen
d) dtzend und zerstdren konnen.
atzend it
R34,R35
. Xi Stoffe, die zur Entztindung der Haut, sowie Schadi-
e) reizend gung der Augen, Reizung der Atemwege fithren kon-
reizend it nen.
R 36,R 37
R 38,R 41
f) gesundheits- Xn Sensibilisierung durch Einatmen moglich.
sensibilisierend schidlich mit R 42 Sensibilisierung durch Hautkontakt maglich.
Xi
mit R 43
2) explosions- E Unter bestimmten Bedingungen (z.B. durch Schlag,
explosions- gefihrlich Reibung, Feuer oder andere Ziindquellen kann der
fihrlich mit Stoff eine Explosion hervorrufen.
geféhrlic R2.R3
brand o) Der Stoff ist brandf6rdernd.
rand-
h) fﬁrgern d Er kann Brand verursachen; er reagiert mit brennba-
brandférdernd it ren Stoffen.
R7,R8
R9
1) hoch- F+ per Stoff ist hochentziindlich, Fliissigkeiten haben
hochentziindlich entziindlich i eine Flammtemperatur < 0 °C.
R 12
) . F Der Stoff ist leichtentziindlich, Flissigkeiten ha-
J leicht- : °
leicht- entziindlich it ben eine Flammtemperatur < 21 °C.
entziindlich RI1L RIS
R 17
k) . __ R 10 Entziindlich;
entziindlich ___ Fliissigkeiten mit Flammtemperatur > 21 bis- < 55 °C
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Gefihrlichkeits- G Gefahren- Kennbuch- Einstufungskriterien und
efahrensymbol . L .
merkmal bezeichnung stabe wichtige R-Sitze
1 2 3 4 5
. T Kategorie 1: Stoffe, die beim Menschen bekannterma-
1) giftig Ben krebserzeugend wirken.
krebserzeugend mit Kategorie 2: Stoffe, die als krebserzeugend fiir den
R 45 Menschen angesehen werden sollten.
R 49 Besteht die Gefahr einer krebserzeugenden Wirkung nur
beim Einatmen, dann steht R 49 statt R 45.
Kategorie 3: Stoffe, die wegen moglicher krebserzeu-
gesundheits- Xn gender Wirkung beim Menschen Anlass
schadlich zur Besorgnis geben, iiber die jedoch nicht
mit geniigend Informationen fiir eine befriedi-
R 40 gende Beurteilung vorliegen, um einen
Stoff in Kategorie 2 einzustufen.
. T Kategorie 1: Stoffe, die auf den Menschen bekannter-
m) giftig maBen erbgutverdndernd wirken.
etbgut mit Kategorie 2: Stoffe, die als erbgutverdndernd fiir den
verdndernd R 46 Menschen angesehen werden sollten.
. Xn Kategorie 3: Stoffe, die wegen moglicher erbgutverdn-
gesundheits- dernder Wirkung auf den Menschen zu Be-
schadlich sorgnis Anlass geben.
mit
R 68
. T Kategorie 1:  Stoffe, die beim Menschen die Fortpflan-
n) giftig zungsfahigkeit (Fruchtbarkeit) bekannter-
fortpﬂanzungs— ) malen beeintrachtigen.
. mit Stoffe, die beim Menschen bekannterma-
gefahrdepd R 60 Ben fruchtschidigend (entwicklungsschi-
(reproduktions- R 61 digend) wirken.
toxisch) Kategorie 2: Stoffe, die als beeintrichtigend fiir die
Fortpflanzungsfahigkeit  (Fruchtbarkeit)
des Menschen angesehen werden sollten.
Stoffe, die als fruchtschidigend (entwick-
lungsschadigend) fir den Menschen ange-
sehen werden sollten.
. Xn Kategorie 3: Stoffe, die wegen moglicher Beeintrichti-
gesundheits- gung der Fortpflanzungsfihigkeit (Frucht-
schédlich barkeit) des Menschen zu Besorgnis An-
mit lass geben.
ﬁgg Stoffe, die wegen moglicher fruchtschédi-
gender (entwicklungsschiadigender) Wir-
kung beim Menschen zu Besorgnis Anlass
geben.
N Stoffe werden als gefahrlich fiir die Umwelt eingestuft
0) umwelt- fiir
umwelt- gefihrlich ) = Gewisser
T mi = Wasserorganismen
gefihrlich R50,R 51 = Pflanzen lgmd Tiere
R52,R 53 = Bodenorganismen
Ra6Rsy | o Bienen - .
R 5,’R 59 = langerfristig schiadliche Wirkungen auf die Umwelt

Ozonschicht

Tabellen der R- und S-Siitze siehe III — 14.2 und 14.3
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III-2.3 Muster — Betriebsanweisung Hausmeister / Reinigungspersonal

Muster — Betriebsanweisung fiir
Hausmeister und Reinigungs-, Wartungs-, Reparaturpersonal
zum Umgang mit Gefahrstoffen

1. Geltungsbereich Die Betriebsanweisung gilt fiir Hausmeister, Reinigungs-/Wartungs- und Repara-
turpersonal, das Zugang zu Rdumen hat, in denen mit geféhrlichen Stoffen oder
Zubereitungen umgegangen wird. Sie gilt insbesondere fiir Rdume der Facher Che-
mie, Biologie, Physik, Werken, Technik und im Fotolabor.

2. Gefahren fiir In den genannten Rdumen wird mit Stoffen umgegangen, die geféhrliche Eigen-

Mensch und Umwelt schaften haben. Die gefihrlichen Eigenschaften sind u.a. durch Gefdhrlichkeits-
merkmale, Kennbuchstaben und Gefahrensymbole charakterisiert. Die fiir die Situa-
tion einschlégigen Sicherheitsratschldge sind ebenfalls aufgefiihrt.

3. SchutzmaB- nahmen, e  Nur unterwiesenes Personal darf die im Geltungsbereich genannten Réume
Verhaltensregeln betreten. Unbefugte diirfen die Rdume nicht betreten.

e Die Zugangstiiren zu den im Geltungsbereich benannten Raumen diirfen nicht
offen stehen.

e  Gerite oder Chemikalien diirfen ohne ausdriickliche Anweisung nicht bertihrt
oder weggenommen werden.

e  Tische, auf denen sich Chemikaliengefiflie oder Versuchsanordnungen befin-
den, diirfen durch das Reinigungs-/Wartungs- und Reparaturpersonal nicht ge-
reinigt werden.

e  Schrinke diirfen nur duflerlich gereinigt werden.
e FuBboden und Tische diirfen nicht an Stellen gereinigt werden, an denen Che-

mikalien verschiittet wurden. Der Sachverhalt ist dem Hausmeister zu melden,
der dies dem zusténdigen Fachlehrer anzeigt.

e Nicht abgeschaltete Gas- oder Elektroversorgung, offene Gashéhne, Gasgeruch
oder beschidigte Steckdosen oder Geréte sind sofort dem Fachlehrer / Haus-
meister oder Schulleiter zu melden.

e In den im Geltungsbereich benannten Rdumen darf nicht gegessen, getrunken,
geraucht, geschminkt oder geschnupft werden.

Sollte trotz der Vorsichtsmafnahmen eine Gefahrensituation eintreten, kénnen

4. Verhalten in Gefahrensi- folgende MafBinahmen notwendig werden:

tuationen
e Bei allen Hilfeleistungen auf die eigene Sicherheit achten.
e So schnell wie moglich einen notwendigen NOTRUF tétigen.

Feuer / Unfall: NOTRUF 112
e Im Falle eines Entstehungsbrandes Loschversuch mit den im Raum vorhande-

nen Feuerloschgerdten unternehmen. Auf eigene Sicherheit achten. Panik ver-
meiden. Feuerwehr informieren.

e  Weitere Anweisungen des Alarmplanes beachten.

Aushang im Raum: ... Raum-Nr.: ...
e  Feuerloscher im Raum: ..........cccoovvviiiiiiiiiiiice e Raum-Nr.: .................
e  Loschdecke im Raum: .........ccccoeeeeiviiiiiiiiiiiiiccceieeees Raum Nr.: .................

e  Gegebenenfalls Raum sofort verlassen.

e Uber simtliche Vorkommnisse (z.B. Verschiitten von Chemikalien, zerbro-
chene Gefi3e) sofort Fachlehrer oder Schulleiter informieren.

118



Muster-Betriebsanweisungen

21

Gefahrensymbol, Gefahrenbezeichnung, Situationsbedingte Sicherheitsratschliige

Gefihrlichkeits- Gefahrensymbol Kennbuch- Situationsbedingte Sicherheitsratschlage
merkmal stabe
a) T+ S1/2 Unter Verschluss und fiir Kinder unzugéng-
sehr giftig lich aufbewahren
mit
R26,R27 S45 Bei Unfall oder Unwohlsein sofort Arzt
R28,R39 zuziehen (wenn moglich dieses Etikett vor-
zeigen)
b) T S1/2 Unter Verschluss und fur Kinder unzugéng-
giftig lich aufbewahren
mit
R23,R24 S 44 Bei Unwohlsein édrztlichen Rat einholen
R25,R 39 (wenn moglich dieses Etikett vorzeigen)
R 48
c) Xn S21 Bei der Arbeit nicht rauchen
gesundh@ts- S22 Staub nicht einatmen
schadlich mit
R20,R21 {S28 Bei Beriihrung mit der Haut sofort abwa-
R 22 schen
R42,R 48 mit viel ...... ....... (auf Etikett abgedruckt)
S2 Darf nicht in die Hidnde von Kindern gelan-
d) C gen
dtzend S 24/25 Beriihrung mit den Augen und der Haut
mit vermeiden
R34 S 26 Bei Beriihrung mit den Augen griindlich
R 35 mit Wasser abspiilen und Arzt konsultieren
e) Xi S 36/37/38
reizend Bei der Arbeit geeignete Schutzhandschu-
mit he, Schutzkleidung und Schutzbrille / Ge-
R 36,R 37 sichtsschutz tragen
R 38, R 41
R 43
f) Xn S 22/23  Staub/Gas//Dampf/Aerosol nicht einatmen
sensibilisierend
mit R 42 S 24/37 Beriihrung mit der Haut vermeiden / geeig-
nete Schutzhandschuhe tragen
Xi
mit R 43
g) E S2 Darf nicht in die Hinde von Kindern gelan-
explosionsgefihrlich gen
mit S35 Abfille und Behilter miissen in gesicherter
R1 Weise beseitigt werden
R2
R3
h) (0} S 16 Von Ziindquellen fernhalten
brandfordernd Nicht rauchen
mit S 41 Explosions- und Brandgase nicht einatmen
R7
R 8
R9
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Gefihrlichkeits- Gefahrensymbol Kennbuch- Situationsbedingte Sicherheitsratschlige
merkmal stabe
i) F+ S2 Darf nicht in die Hande von Kindern gelan-
hochentziindlich mit gen
. R12 S 43 Zum Loschen .........ccocveneen. (auf Etikett
) J) ) F abgedruckt) verwenden
leichtentziindlich )
mit
RI1L,R15
k)
entziindlich e R10
1) T S2 Darf nicht in die Hiande von Kindern gelan-
krebserzeugend gen
mit S 53 Exposition vermeiden
m) R45,R 49 Vor Gebrauch besondere Anweisungen ein-
erbgutverindernd bZZ‘g holen
R
S 45 Bei Unfall oder Unwohlsein sofort Arzt
zuziehen
(wenn moglich dieses Etikett vorzeigen)
Xn
mit
R 40
R 68
n) T S2 Darf nicht in die Hinde von Kindern gelan-
fortpflanzungs- gen
gefaihrde'nd mit S53 Exposition vermeiden.
(reproduktions- R 60, R61 Vor Gebrauch besondere Anweisungen ein-
toxisch) holen
Xn
mit
R 62, R 63
0) N S 57 Zur Vermeidung einer Kontamination der
umweltgefihrlich Umwelt geeigneten Behélter verwenden
S 61 Freisetzung in die Umwelt vermeiden.
Besondere Anweisungen einholen,
Sicherheitsdatenblatt verwenden
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I -3 Informationen zur Ersten Hilfe
IIT -3.1 Verhalten bei Unfillen im Unterricht

Die Hinweise sind fiir den Lehrer gedacht, der als Ersthelfer ausgebildet ist. Sie sollen bei Unfl-
len mit gefdhrlichen Stoffen informieren; die Hinweise konnen keinen Erste-Hilfe-Kurs ersetzen.

Verletzungen Mafinahmen
Grundsiitze Den Verungliickten aus der Gefahrenzone bringen.

Wegen der Schockgefahr Verletzten nicht alleine zum Arzt gehen lassen.
Den Verletzten beruhigen; richtig lagern.
Bei Bedarf Rettungsleitstelle benachrichtigen.
Inkorporierte  Gefahrstoffe sind dem Arzt zur Kenntnis zu bringen,
z.B. Etikett mit Sicherheitsratschlidgen vorlegen.

Veritzungen Veridtztes Auge ausgiebig und lang anhaltend (mindestens 10 - 15 Minuten) unter

am Auge Schutz des unverletzten Auges (d.h. Kopf so lagern, dass das unverletzte Auge o-
& ben ist) mit Wasser spiilen (kein scharfer Wasserstrahl).

Handbrause oder ein anderes geeignetes Hilfsmittel bentitzen.
Augenwaschflaschen konnen durch Mikroorganismen verseucht sein; zudem ist
der Inhalt zu gering.
Augenlider weit spreizen, das Auge nach allen Seiten bewegen lassen.
Uber Rettungsleitstelle #rztliche Hilfe anfordern bzw. Verletzten anschlieBend
sofort in augenirztliche Behandlung bringen.
Atzenden Stoff angeben.

Verletzungen Bei Prellungen und Verletzungen des Auges einen trockenen keimfreien Verband

am anlegen, beide Augen verbinden.
A . .
uge Ins Auge eingedrungene Fremdkorper nicht entfernen.

Den Verletzten sofort in augenérztliche Behandlung bringen.

Veritzungen Durchtrénkte oder benetzte Kleidung und Unterkleidung sofort auszichen.

K.e.lm Bei Veritzungen Handbrause verwenden.
drper
Veritzte Korperstellen sofort mindestens 10 bis 15 Minuten mit viel Wasser spii-
len.
Die veritzten Korperstellen keimfrei verbinden, keine Watte verwenden.
Keine Ole, Salben oder Puder auf die Wunde auftragen.
Uber Rettungsleitstelle drztliche Hilfe anfordern. Atzenden Stoff angeben.
Wunden Verletzten hinsetzen oder hinlegen.

Wunden und ihre Umgebung nicht mit nicht sterilen Gegenstédnden beriihren und
nicht auswaschen (auch schmutzige Wunden nicht).

Auch kleine Wunde keimfrei verbinden. Nur keimfreies Verbandmaterial aus un-
beschédigter Verpackung verwenden.
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Verletzungen

Maflnahmen

Wunden
(Fortsetzung)

Bei starker Blutung zunichst betroffene GliedmafBen hoch lagern und bei fortbe-
stehender Blutung Druckverband anlegen. Dabei Einmalhandschuhe verwenden.
Wird der Verband weiter stark durchblutet, zufithrende Schlagader direkt abdrii-
cken. Nur im duf3ersten Notfall abbinden; Zeitpunkt, zu der die Abbindung erfolg-
te, schriftlich fiir den behandelnden Arzt mitgeben.

Das Abbinden soll mit einem zusammengedrehten Dreiecktuch erfolgen, notfalls
kénnen auch ein breiter Gummischlauch, Krawatte 0.4. zum Abbinden dienen.
Niemals Schnur oder Draht verwenden.

Uber Rettungsleitstelle #rztliche Hilfe anfordern.

Vergiftungen
bei Aufnahme
durch die
Haut

Durchtrinkte Kleidung und Unterkleidung sofort ausziehen.

Benetzte Hautstellen sofort reinigen.
HeiBles Wasser und heftiges Reiben erhohen die Aufnahme durch die Haut und
sind zu vermeiden.

Den Verungliickten ruhig lagern und mit einer Decke vor Warmeverlust schiitzen.

Uber Rettungsleitstelle #rztliche Hilfe anfordern. Giftstoff und Art der Aufnahme
sowie Angaben auf dem Etikett des Gefahrstoffbehilters mitteilen. Evtl. Informa-
tionen telefonisch bei Informations- und Behandlungszentren fiir Vergiftungen
("Giftzentrale", siehe III — 3.2) einholen.

Vergiftungen
durch
Verschlucken

Nach Verschlucken giftiger Stoffe den Verletzten moglichst mehrmals reichlich
Wasser trinken lassen. Erbrechen anregen.

Kein Erbrechen auslosen bei Losemitteln, Sduren und Laugen.

Den Verletzten ruhig lagern, mit einer Decke vor Wiarmeverlust schiitzen.

Dem Bewusstlosen nichts einfl68en oder eingeben.

Nach innerer Veritzung durch Verschlucken von Sduren und Laugen den Verun-
gliickten viel Wasser in kleinen Schlucken.
Auf keinen Fall Milch) trinken lassen.

Uber Rettungsleitstelle drztliche Hilfe anfordern. Giftstoff und Art der Aufnahme
sowie Angaben auf dem Etikett des Gefahrstoffbehilters mitteilen. Evtl. Informa-
tionen telefonisch bei Informations- und Behandlungszentren fiir Vergiftungen
("Giftzentrale", siehe III — 3.2) einholen.

Vergiftungen
durch Einatmen

Den Verletzten unter Selbstschutz aus dem Gefahrenbereich bringen.
Eventuell vorhandene explosionsfihige Gemische beachten: kein offenes Licht,
keine elektrischen Leuchten und Geréte einschalten.

Den Verletzten an die frische Luft bringen.

Mit Gefahrstoffen (auch mit Gasen) durchtrinkte Kleidungsstiicke entfernen.
Bewusstlosen nichts einfloBen oder eingeben.

Den Verungliickten ruhig lagern und mit einer Decke vor Wérmeverlust schiitzen.

Bei Atemstillstand sofort mit der Atemspende beginnen.
Wiederbelebung so lange durchfiihren, bis der Arzt eintrifft.
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Verletzungen MafBinahmen
Vergiftungen Bei Herzstillstand duere Herzmassage durch darin besonders ausgebildete Helfer.
durch Einatmen . . o . .

(Fortsetzung) Uber Rettungsleitstelle drztliche Hilfe anfordern. Giftstoff und Art der Aufnahme
sowie Angaben auf dem Etikett des Gefahrstoffbehilters mitteilen. Evtl. Informa-
tionen telefonisch bei Informations- und Behandlungszentren fiir Vergiftungen
("Giftzentrale", siehe III — 3.2") einholen.

Wiederbelebung Bei Atemstillstand sofort mit Wiederbelebung beginnen.
Uber Rettungsleitstelle drztliche Hilfe anfordern.
Verunreinigungen und Fremdkorper aus dem Mund entfernen.
Beatmung: Zu Beginn 10 schnelle und kréftige AtemstoBe, kurze Pause (etwa 10
bis 15 Sekunden), dann ruhig 12 bis 15 Mal in der Minute Mund-zu-Nase-
Beatmung oder Mund-zu-Mund-Beatmung (Mundtubus).
Wiederbelebung so lange durchfiihren, bis der Arzt eintriftt.

Verbrennungen Brennende Kleider sofort mit Wasser oder durch rasches Umwickeln mit einer

Verbrithungen Loschdecke bzw. durch Rollen des Verletzten am Boden 16schen; notfalls auch
Feuerloscher verwenden.

Kleidung im Bereich der Verbrennung entfernen, sofern sie nicht festklebt. Bei
Verbrithungen miissen alle Kleider schnellstens entfernt werden, da durch die hei-
Be Kleidung weitere Schadigungen verursacht werden.

Bei Verbrennung der GliedmaRBen mit kaltem Wasser spiilen bis der Schmerz nach-
lasst.

Verbrannte oder verbriihte Korperteile sofort steril abdecken.

Keine Ole, Salben oder Puder auf die Wunde auftragen.

Den Verungliickten durch Bedecken mit einer Wolldecke oder metallisierten Iso-
lierdecke vor Warmeverlust schiitzen.

Bei groflerer Verbrennung bzw. Verbrithung tiber Rettungsleitstelle drztliche Hilfe
anfordern.

Erfrierungen Bei Erfrierungen durch festes Kohlenstoffdioxid (Trockeneis), fliissige Luft oder
verfliissigte Gase ebenso verfahren wie bei Verbrennungen.

Wunden steril abdecken.
Verungliickten unverziiglich zum Arzt bringen.
Unfille Elektrischen Strom sofort unterbrechen (Not-Aus-Schalter).
durch . . . . o

el ek‘;irscch en Uber Rettungsleitstelle drztliche Hilfe anfordern — Hinweis auf Stromunfall.

Strom Bei Atemstillstand sofort mit der Atemspende beginnen. Wiederbelebung so lange

durchfiihren, bis der Arzt eintrifft.

Bei Herzstillstand duere Herzmassage durch darin besonders ausgebildete Helfer.
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III -3.2 Informations- und Behandlungszentren fiir Vergiftungen:

In folgenden Stddten Deutschlands bestehen Informationszentren fiir Vergiftungsunfille.
Diese Stellen konnen Tag und Nacht angerufen werden; sie erteilen Auskiinfte tiber Gegenmafinahmen bei Ver-
giftungen aller Art.

Ort Informationszentren fiir Vergiftungen Telefon / Fax:
Berlin Beratungsstelle fiir Vergiftungserscheinungen und Emb- : Tel.: 030 /19240
ryonaltoxikologie Fax: 030/30686721

Berlin, Spandauer Damm 130, 14050 Berlin
E-Mail:  mail@giftnotruf.de

http://www.giftnotruf.de

Berlin Charite Campus Virchow Klinikum Tel.: 030/ 450-553555
Augustenburger Platz 1, 13353 Berlin Fax: 030/ 450-553915
http://www.charite.de/rv/nephro E-Mail:  giftinfo@charite.de

Bonn Informationszentrale gegen Vergiftungen Tel.: 0228 /19240
Universitits-Kinderklinik und Poliklinik Bonn (0228) 287 -3211
Adenauerallee 119, 53113 Bonn -3333

Fax: (0228) 287 -3314
http://www.meb.uni-bonn.de/giftzentrale E-Mail:  lentze@mailer.meb.uni-bonn.de

Erfurt Gemeinsames Giftinformationszentrum der Lander Tel.: (0361) 730730
Mecklenburg-Vorpommern, Sachsen, Sachsen-Anhalt | Fax: 0361 /7307317
und Thiringen,

Nordhéuser StraBe 74, 99089 Erfurt E-Mail:  shared.ggiz@t-online.de

http://www.thueringen.de/wegweis/89 19.htm

Freiburg Informationszentrale fiir Vergiftungen Tel.: (0761) 19240
Universitits-Kinderklinik Freiburg Fax: (0761) 270 4457
MathildenstraBe 1, 79106 Freiburg

E-Mail:
http://www.ukl.uni-freiburg.de/kinderkl/viz/homede.htm giftinfo@kkl200.ukl.uni-freiburg.de
http://www.giftberatung.de

Gottingen Giftinformationszentrum (GIZ Nord) Tel: 0551719240
Vergiftungsinformationszentrale der Lander Bremen, 0551/383180
Hamburg, Niedersachsen und Schleswig-Holstein Fax: 0551 /3831881
Georg-August-Universitit Gottingen Kinderklinik und
Poliklinik E-Mail: giznord@med.uni-goettingen.de
Robert-Koch-StraBle 40, 37075 Gottingen
http://www.giz-nord.de

Homburg Informations- und Beratungszentrum fiir Vergiftungen  Tel.: 06841 /19240

Saar Universitdtskliniken, Klinik fiir Kinder- und Jugendme- : Fax: 06841 /168314
dizin
66424 Homburg/Saar E-Mail:

kiszab@med-rz.uni-sb.de

http://www.med-rz.uni-sb.de/med_fak/kinderklinik/kikl6a.htm

L' Quelle: http://www.giz-nord.de/giznord/links/giftlinks.html; Diese Liste wurde erstellt und wird gepflegt vom GIZ-

NORD, Giftinformationszentrum-Nord der Lander Bremen, Hamburg, Niedersachsen und Schleswig-Holstein, Zentrum
Pharmakologie und Toxikologie der Universitdt Gottingen, Robert-Koch-Str. 40, 37075 Géttingen

http://www.giftnotruf.de/anschrift.htm
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Erste Hilfe 27
Ort Informationszentren fiir Vergiftungen Telefon / Fax:
Mainz Beratungsstelle bei Vergiftungen Tel.: 06131/ 19240
II. Medizinische Klinik und Poliklinik der Universitit (06131) 232-466
Langenbeckstrale 1, 55131 Mainz Fax: (06131) 232469
http://www.giftinfo.uni-mainz.de E-Mail:  giftinfo@giftinfo.uni-mainz.de
http://www.giftinfo.de/
Miinchen Giftnotruf Miinchen Tel.: 089 /19240
Toxikologische Abteilung der II. Medizinischen Klinik | Fax: (089) 41402467
rechts der Isar
Ismaninger Strafle 22, 81675 Miinchen
http://www.toxinfo.org
Niirnberg Giftinformation Tel.: (0911) 398 -2451
II. Medizinische Klinik des Stadtischen Klinikums Fax: (0911) 398  -2205
Toxikologische Intensivstation
E-Mail:

Flurstrale 17, 90419 Nirnberg

http://members.aol.com/wmuehlberg/giftinfo.html

muehlberg@klinikum-nuernberg.de
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11 -4

Anlagen zu Technik/Arbeitslehre

III-4.1 Sicherheitskennzeichen
SYMBOL HINWEISE
1. Beispiel fiir Kennzeichnung nach Gefahrstoffverordnung!
z.B. Salzsdure (Massenanteil w < 25 %)
Eine vollstindige Liste der Gefahrensymbole und Gefahrenbezeichnungen
nach der Gefahrstoffverordnung ist mit den Hinweisen auf die besonderen
Reizend | Gefahren (,,R-Sitze*) und den Sicherheitsratschlégen (,,S-Sétze*) in
Ziffer 111 — 14.2 und III — 14.3 enthalten.
Xi
2. - . Gesetzlich vorgeschriebenes Konformititszeichen CE
- - = Communauté Européenne
. N Eine CE-Kennzeichnung tragen Produkte, die einer oder mehreren EG-
e e ~=7T ~i Richtlinien unterliegen, sofern die CE-Kennzeichnung der Produkte vorgese-
hen ist.
) - Entsprechende Richtlinien bestehen z.B. fiir Bauprodukte, Maschinen, person-
liche Schutzausriistung und fiir die Sicherheit von Spielzeug. Es werden u.a.
" . chemische und physikalische Merkmale, mechanische Eigenschaften, Hand-
CE-Zeichen, hier mit Hilfsraster habung und Gebrauch untersucht.
3. A ueltZein . Freiwillige Kennzeichnung
fﬂmﬁ?\\ ,,Blauer Engel“:
/S Y
[ m Dieses Umweltzeichen wird unter der Federfiihrung des Umweltbundesamtes
i LAY T W'A_N UBA vergeben. Damit diirfen Produkte gekennzeichnet werden, die Vorziige
i—: EH #} gegeniiber Erzeugnissen der gleichen Art besitzen, z.B. 16semittelarme Farben,
LY W Vi Zeichenblocke aus 100 % Altpapier.
4. VDE-Zeichen
—  fiir Geréte als technische Arbeitsmittel im Sinne des Geritesicherheitsge-
setzes (GSG),
—  fur Einzelteile oder Installationsmaterial
Das VDE-Zeichen kennzeichnet die Konformitit mit den VDE-Bestimmungen
bzw. europdischen oder international harmonisierten Normen und bestitigt die
Einhaltung der Schutzanforderungen der zutreffenden Richtlinien. Das VDE-
Zeichen steht fiir die Sicherheit des Produktes hinsichtlich elektrischer, me-
chanischer, thermischer, toxischer, radiologischer und sonstiger Gefahrdung.
5. Sicherheitszeichen:

GS fiir "Gepriifte Sicherheit"

Fiir technische Gerdte wie z.B. Haushaltsgerite, Werkzeuge, Spielzeuge,
Sportgerite, die den Sicherheitsanforderungen des Geritesicherheitsgesetzes
entsprechen, erteilen staatlich anerkannte Priifstellen nach einer Typpriifung
das Sicherheitszeichen "GS" fuir "gepriifte Sicherheit".

Mit dem Sicherheitszeichen kombiniert ist die Kennzeichnung der Priifstelle
(zB. TUV, VDE-Priifstelle, berufsgenossenschaftliche Priifstelle). Derart
gepriifte Gerite bieten i.d.R. ausreichende Gewéhr, dass bei bestimmungsge-

~ miBer Verwendung keine Gefahren hervorgerufen werden.

1

Aushang DIN A 1 Sicherheit im Umgang mit Gefahrstoffen (GUV-I 8539, bisher GUV 39.2)
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Crvdyeei 2ur Shorkr i
"i .-1::-’-1: = wlb ]
[RELEVEL g '-
REN
E58 EfpdFitEn

SYMBOL HINWEISE
6. Sicherheitszeichen fiir Erzeugnisse
nach harmonisierten Zertifizierungsverfahren
1{' Grundlage fiir die Priifung sind die im Abkommen aufgefiihrten europdischen Nor-
men. Produkte (dies sind zur Zeit Leuchten, Leuchtenkomponenten, Energiesparlam-
pen, Gerdte der Informationstechnik, Transformatoren, Gerdteschalter, elektrische
7, Regel- und Steuergerite, einige Arten von Kondensatoren und Funkentstérbauteile),
die auf dieser Basis gepriift wurden, diirfen mit dem ENEC-Zeichen des VDE gekenn-
10 zeichnet werden. Eine Genehmigung einer weiteren, am européischen Zertifizierungs-
— verfahren beteiligten Stelle, ist nicht erforderlich.
7 = g o Sicherheitszeichen fiir Geriite, entsprechend
F e * den Normen fiir elektromagnetische Vertriglichkeit
g -
' |I "-.!.-' : Das VDE-EMV-Zeichen driickt die Konformitit eines Erzeugnisses mit den anzuwen-
E -!- 4 denden Normen im Hinblick auf die elektromagnetische Vertraglichkeit von Produk-
.___!.___r ;_} = ten aus. Dieses Zeichen signalisiert die verlédssliche Funktion des Produktes im elekt-
= romagnetischen Umfeld.
=
8. Sicherheitszeichen fiir Entstauber
BG-PRUFZERT:
Die Priif- und Zertifizierungsstellen im Berufsgenossenschaftlichen Prif- und Zertifi-
zierungssystem BG-PRUFZERT unterstiitzen Hersteller, Handel und Betreiber bei der
Konstruktion, Priifung und Beschaffung technischer Arbeitsmittel.
Priifzeichen: Entstauber:
Text:
,,Geeignet zur Abscheidung von Holzstaub
Reststaubgehaltstufe 2
0,2 mg/m?
sicher eingehalten
Bestehende Priifbescheinigungen fiir GS-Zeichen mit Zusatz ,,H 2 behalten ihre
Giltigkeit fiinf Jahre ab Ausstellungsdatum.
9. Sicherheitszeichen fiir Entstauber

BG-PRUFZERT:

Getrennte Zeichen werden seit 1997 vergeben:
e (S-Zeichen ,,Gepriifte Sicherheit” fiir sicherheitstech-

nische Priifung
e, BG Priifzert” mit Zusatz H 2 fiir Staubpriifung
Text: H2

,»,Geeignet zur Abscheidung von Holzstaub
Reststaubgehaltstufe 2

0,2 mg/m?

sicher eingehalten®

H 3:

Reststaubgehaltstufe 2 0,1 mg/m?

T T AT O T T T e
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SYMBOL HINWEISE

GS-Zeichen

,,Gepriifte Sicherheit” fiir sicherheitstechni-
sche Priifung

2
ehochal
-

- - STPAnTanaiyT o oo
Fi . L

e Sicherheitszeichen fiir Entstauber

Diese Zeichen bescheinigen eine ziindquel-
lenfreie Bauart

Text:
,Keine Ziindquellen einsaugen!
Keine funkenerzeugenden Maschinen
absaugen!
B 1 Bauart 1:
Geeignet zum Absaugen brennbarer
Stéube in Zone 11

DiERg e Fal ALSRLgEN |
i

] 3 Z.
Gaegnel pur Abtaugan b pvebaey Bkt iles |
brennaaer S be | Etwbmrlae onidagnan |
I TR

| Bauwet ¢ Lo Bl _j Bega ars Bt d o dEee 11
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Einsatzbeschrankungen 31

III-4.2  Einsatzbeschrinkung fiir Schiiler an Maschinen und Geriiten
bis Klasse 10

Maschinen- und Geriteinsatz im Unterricht Jahrgangsstufen
5/6 7/8 9/10
Abkantvorrichtung A TS S
Bandschleifmaschine (elektrisch) - nur mit Staubabsaugung - — TS S
Bohrschrauber A TS S
Bunsen- und Kartuschenbrenner A A TS
Dekupiersige (elektrisch) A S S
Emailbrennofen A A A
Handbohrmaschine (elektrisch) A TS S
Hart- und Weichlétgerdt mit offener Flamme — A A
Hebelblechschere (mechanisch) — A TS
HeiBklebepistole A TS S
HeiBluftgerit mit Geblédse A A TS
Heizstrahler A A TS
Kompressor A TS S
Koordinatentisch A TS S
Lotkolben (elektrisch) TS S S
Papier- und Materialschneidegerit A A TS
Schweiligerit (Lichtbogenhandschweilen, Schutzgasschweiflen) — — A
Schwingschleifmaschine (elektrisch) - nur mit Staubabsaugung - TS S S
Stichsédge (elektrisch) A TS TS
Styropor-Heifldraht-Schneider TS S S
Tellerschleifmaschine (elektrisch) - nur mit Staubabsaugung - A TS S
Tiefziehgerit A TS S
Tisch- und Stidnderbohrmaschine (elektrisch) A TS S
Universal-Mechaniker-Drehmaschine bzw. Drechselmaschine — — A
Werkzeugschérf- und Abziehmaschine (elektrisch) — — A
Winkelschleifer — — A

An Maschinen und Geriten ist eine Einweisung erforderlich; sie umfasst sicherheitsrelevante Hinweise.

Abkiirzungen:

— Einsatz nicht vorgesehen

A unter Aufsicht Der Schiiler arbeitet an der Maschine oder mit dem Gerit, der Lehrer steht daneben
und beaufsichtigt den Vorgang.

TS teilselbstéindig Der Schiiler arbeitet selbstdndig an der Maschine oder mit dem Gerét, befindet sich
jedoch im Blickfeld des Lehrers.

S selbstéindig Der Schiiler arbeitet selbstindig an der Maschine oder mit dem Gerit, der Lehrer
beaufsichtigt im Rahmen seiner Dienstpflicht.
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II1-4.3 Tabelle Klebstoffe
Produkt Inhaltsstoffe Bewertung
Gummierungen Stirke (Dextrine), Wasser unbedenklich
Konservierungsstoffe
Holzleime Polyvinylacetat, Weichmacher unbedenklich
(Dispersionskleber) Kreide, Wasser
Klebestifte Kunstharz, Polyglycosidether, Polyole, unbedenklich
Seife, Wasser
Kleister alkylierte Cellulose oder Stirke, z.B. Methyl- | unbedenklich
cellulose), Wasser, Konservierungsstotfe gut geeignet fiir groe Flachen
Stiarke, Wasser
Alleskleber Polyvinylacetat, bei Verwendung des 16semittelhaltigen Produkts
als Losemittel Ethanol, Aceton, Ethylacetat ausreichende Liiftung (Fensterliiftung)
Polyurethan, Wasser
Schmelzkleber Ethen/Ethylacrylat-Copolymer (E/EA) Verbrennungsgefahr mit schlecht heilenden
Ethen/Vinylacetat- Copolymer (E/VA) Wunden; nur eingeschrinkte Klebekraft
Kontaktkleber synthetische Kautschukarten (Polychloropren, @ moglichst Kontaktkleber mit geringem Gehalt an
Nitrilkautschuk) in Mischung mit Harzen Losemittel benutzen
(Phenolharze, Kolophonium) . . .
Sicherheitsdatenblatt beachten: Kennzeichnung
Losemittel (Ethylacetat, Kohlenwasserstoffe) = mit F steht fiir hohen Losemittelanteil
Metallkleber Epoxidharze und Acrylatharze Bei Epoxidharz-Klebstoffen ist der Harter dtzend
und sensibilisierend.
Modellbaukleber Polystyrol und Losemittel fiir Styroporbauteile = Gefahrenpotenzial je nach Losemittel
Polymethylmethacrylsiure
Losemittel fiir Plexiglas
PVC-Kleber Polyvinylchlorid Kleber fiir Material aus PVC, unbedingt gut
Tetrahydrofuran als Losemittel luften.
ichmacher (Phtalsi t
Weichmacher (Phtalséureester) Nur monomeres Vinylchlorid ist giftig, hochent-
ziindlich und krebserzeugend (Kategoriel)
Acrylatklebstoffe Methacrylate oder ungesittige Polyester in Die Wirkstoffe reizen Haut und Schleimhéute.
Styrol, Vorsicht bei der Verarbeitung, Fensterliiftung.
di-Benzoylperoxid (Hérter),
Amine (Beschleuniger)
Sekundenkleber Cyanacrylate In Sekunden kénnen Hautteile verkleben (Finger,
Augenlider):
Trennung nur durch Operation
I.d.R. nicht in der Schule verwenden:
Besonders geeignet fiir Gummi-Metall oder
Gummi-Glas-Verklebungen.
Epoxidharzkleber Epoxidharz, als Hérter polyfunktionelle Harz ist reizend; Hérter verursacht Verdtzungen

aliphatische oder aromatische Amine,
aromatische Sdureanhydride

und ist sensibilisierend.

Epichlorhydrin ist als krebserzeugend nach K 1
eingestuft.

Ersatzstoffprifung
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I11-44

Tisch- und Formatkreissigemaschinen

Anforderungen an Bau und Ausriistung Holzbearbeitung

nach Maschinenrichtlinie mit
CE-Kennzeichnung (EN 1870-1) ab
Baujahr 1994

nach GUV -V 7j |
ab Baujahr 1980 bis 1994

nach GUV -V 7j
bis Baujahr 1979

Riickschlagsicherung
Spaltkeil

Spaltkeil mit Zwangsfiihrung
nach EN 1870-1

Spaltkeil erforderlich,

bei Sageblattdurchm. >250 mm
zwanggefiihrter Spaltkeil nach
DIN 38820

Spaltkeil erforderlich

Schutz gegen Beriihren des
Ségeblattes iiber dem Tisch

Ségeblattdurchmesser < 315 mm:
Schutzhaube am Spaltkeil oder ge-
trennt befestigt

Ségeblattdurchmesser <250 mm:
getrennt angebracht Schutzhaube oder
am Spaltkeil befestigte obere Verde-
ckung

Haube oder
am Spaltkeil befestigte
obere Verdeckung.

Ségeblattdurchmesser > 315 mm:
getrennt befestigte Schutzhaube

Bei getrennter Befestigung
Schutzhaubentréger nicht in Linie mit
Spaltkeil.

Ségeblattdurchmesser > 250 mm:
getrennt angebrachte Schutzhaube

Ségeblattdurchmesser
> 450 mm:

getrennt angebrachte
Schutzhaube

Parallelanschlag

langeneinstellbar, mit hoher und
niedriger Fithrungsfliche

langeneinstellbar, mit hoher und
niedriger Fithrungsfliache

muss vorhanden sein

Schutz unter dem Tisch Verkleidung, Verkleidung Verkleidung,
Stellungsiiberwachung und Verdeckung
Zuhaltung von Tiiren
Tischgrofe in Abhéngigkeit vom Sigeblatt- Sageblattdurchmesser: ausreichend grofBer Tisch,
(Mindestmal) durchmesser nach <250 mm: 400 x 500 mm z.B. Ergdnzung mit Tisch-
EN 1870-1 Anhang G > 250 bis verldngerung
315 mm: 500 x 660 mm
>315mm: 800 x 1100 mm
Tischverlangerung Lénge > 1200 mm von Ségeblattachse : Sageblattdurchmesser:
bis Ende der Tischverldngerung (bzw. | <350 mm: Léange 800 mm
des Tisches) > 350 mm: Lange 1500 mm
von Sigeblattachse
Ausfall elektrischer Unterspannungsauslosung Unterspannungsauslosung —
Energie nach EN 60529/69204-1 nach VDE 113 Teil 1
Auslaufzeit Begrenzung auf max. 10 Sek. Begrenzung auf max. 10 Sek. keine Forderung
z.B. durch Bremsmotor oder (ab Bauj. 1982)
elektrische Bremseinrichtung z.B. durch Bremsmotor oder elektri-
sche Bremseinrichtung
Durchtrittséffnung Seiten leicht zerspanbar Seiten leicht zerspanbar muss vorhanden sein
(Sagespalt) Ségeblattdurchm. < 500 mm:
gesamter Spalt max. 12 mm, : Spalt beiderseitig max. 3 mm
fester Flansch - Tischkante breit (6 mm zwischen Schiebetisch
max. 3 mm und Ségeblatt)
Ségeblattdurchm. > 500 mm:
gesamter Spalt max. 16 mm,
fester Flansch - Tischkante
max. 5 mm
Typschild mit Kenndaten mit Kenndaten —
Drehzahlschaubild, Drehzahlanzeige am Bedientisch Schaubild im Bereich Riemenumle- Schaubild im Bereich
Drehzahlanzeige gung, Riemenumlegung

Drehzahlanzeige am Bedienplatz

I UVV Maschinen und Anlagen zur Be- und Verarbeitung von Holz u.4. Werkstoffen (GUV-V 7j, bisher GUV 3.10)
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Tischbandsiigemaschinen

nach Maschinenrichtlinie mit
CE-Kennzeichnung (EN 1870-1)
ab Baujahr 1994

nach GUV v 7j |
ab Baujahr 1980 bis 1994

nach GUV -V 7j
bis Baujahr 1979

Schutz gegen Beriihren des
Sageblattes auBerhalb des
Schneidbereiches

Verkleidung bis auf maximale Schnitt-
héhe,

Tiiren mit Verriegelung (Stellungs-
iberwachung)

Verkleidung bis auf maximale
Schnitthohe

Verdeckung, Verkleidung
bis auf maximale Schnitt-
hohe mit Schutz gegen
Herausschlagen gerissener
Sédgeblitter

Schutz innerhalb der
maximalen Schnitthéhe

allseitiger héhenverstellbarer Schutz
bis auf den zum Schneiden erforderli-
chen Teil des Sageblattes

hohenverstellbarer Schutz bis auf den
zum Schneiden erforderlichen Teil des
Ségeblattes

(Zahnung und AuBenseite)

Obere Ségeblattfithrung Einstellbarkeit mit Festigkeitsanforde- : Rollendurchmesser tiber 315 mm: Verstellung der oberen
rungen Ségeblattfithrung
mechanische Verstellung der oberen
Sageblattfithrung
Tischgrofe Mindesttischgrée nach EN 1807 ausreichend grof3 ausreichend grof3

Tisch-Schragstellbarkeit

max. 20 °

Tischeinlage auswechselbare Tischeinlage auswechselbare Tischeinlage; muss muss vorhanden sein
leicht zerspanbar, z.B. aus Holz, Alu- vorhanden sein
minium, alterungsbestindigem Kunst- : leicht zerspanbar, z.B. aus Holz,
stoff Aluminium, alterungsbestéindigem
Kunststoff
Parallelanschlag mit hoher und niedriger Fiihrungsfliche ; mit ausreichend hoher Fithrungsflidche : mit ausreichend hoher

nach Tabelle
EN 1807

Fiihrungsfliche

Auslaufzeit

Begrenzung auf max. 10 Sek.

z.B. durch Bremsmotor oder elektri-
sche Bremseinrichtung

(bei Rollendurchmesser < 800 mm)

Begrenzung auf max. 10 Sek.

(ab Bauj. 1982),

z.B. durch Bremsmotor oder elektri-
sche Bremseinrichtung

keine Forderung

Ausfall elektrischer
Energie

Unterspannungsauslosung nach EN
60529/60204-1

Unterspannungsauslosung nach VDE
113 Teil 1

Absauganschluss

Absaugung erforderlich

Absaugung allgemein erforderlich

Absaugung allgemein
erforderlich

Typschild

mit Kenndaten

mit Kenndaten

mit Kenndaten

Bandlaufgeschwindigkeit

Anzeige im Bereich der Bedienelemen-
te,
Riemenschaubild

Anzeige im Bereich der Bedienele-
mente,
Riemenschaubild

Schaubild im Bereich
Riemenumlegung

Bedienelemente Anzeige im Bereich der vorderen Anbringung im Bereich der vorderen | Anbringung im Bereich der
Tischkante oder am Stander Tischkante oder am Stander vorderen Tischkante oder
am Sténder
Einrichtbetrieb Freigabeschaltung fiir Bremse bei Freigabeschaltung fiir Bremse bei —

Bremsblockierung im Stillstand

Bremsblockierung im Stillstand

I UVV Maschinen und Anlagen zur Be- und Verarbeitung von Holz u.i. Werkstoffen (GUV-V 7j, bisher GUV 3.10)
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Abrichthobelmaschinen

nach Maschinenrichtlinie mit
CE-Kennzeichnung (EN 859)

nach GUV -V 7j |
ab Baujahr 1980 bis 1994

nach GUV -V 7j
bis Baujahr 1979

Werkzeug runde Messerwelle nach EN 847-1 runde Messerwelle runde Messerwelle
Abstand 3+ 2 mm maximal 5 mm sollte maximal 5 mm betra-
Schneidenflugkreis — gen

Tischlippen

Mindest-Tischldnge

bei Arbeitsbreite
< =600 mm Liange = 4 x Arbeitsbr.
> 600 mm Linge = 2400 mm

bei Arbeitsbreite

>=260 mm Lénge = 1000 mm
>=315 mm Linge = 1800 mm
> =400 mm Linge = 2500 mm

ausreichend lang

Parallelanschlag bei Arbeitsbreite bei Arbeitsbreite muss vorhanden sein,
<260 mm Lange = 3.3 « Arbeitsbreite 2250 mm Lange = 700 mm ausreichend lang und hoch
Hohe mind. 120 mm 2315 mm Liange = 850 mm
>260 mm Lange = 1100 mm >400 mm Lange = 1100 mm
Hohe mind. 150 mm | > 315 mm Hohe mind. = 140 mm
flacher Hilfsanschlag 20 — 25 mm hoch, 20 — 25 mm hoch, 20 — 25 mm hoch,
mind. 60 mm breit mind. 60 mm breit mind. 60 mm breit
Spanabnahme maximal 8§ mm

Schutz gegen Beriihren
vor dem Anschlag

bei Arbeitsbreite
<100 mm:
Schutzbriicke oder Schwingschutz

> 100 mm: Schutzbriicke

in der Hohe verstellbare oder seitlich
verschiebbare Verdeckung, Glieder-
Schwingschutz, Schwingschutz,
Klappenverdeckung mit Fiigeleiste

in der Hohe verstellbare
oder seitlich verschiebbare
Verdeckung, Glieder-
Schwingschutz, Schwing-
schutz, Klappenverdeckung
mit Fiigeleiste

Schutz gegen Beriihren
hinter dem Anschlag

Schutz iiber der Messerwelle, der bei
Anschlagverstellung selbsttitig mitge-
fiihrt wird

Schutz iiber der Messerwelle, der bei
Anschlagverstellung selbsttitig
mitgefiihrt wird

Schutz tiber der Messer-
welle, der bei Anschlag-
verstellung moglichst
selbsttitig mitgefiihrt wird

Schutz unter dem Tisch | Verkleidung, Verkleidung Verkleidung
Stellungsiiberwachung und Zuhaltung
von Tiiren

Auslaufzeit Begrenzung auf max. 10 Sekunden z.B. Begrenzung auf max. 10 Sekunden keine Forderung (Nach-
durch Bremsmotor oder elektrische . riistung ist anzustreben)
Bremseinrichtung oder, (ab Baujahr 1982), z.B. durch
wenn Hochlaufzeit tiber 10 Sekunden: Bremsmotor oder elektrische Brems-
Auslaufzeit kleiner als Hochlaufzeit, einrichtung
max. 30 Sekunden

Einrichtbetrieb Freigabebeschaltung fiir Bremse Freigabeschaltung fiir Bremse

bei Bremsblockierung im Stillstand

bei Bremsblockierung im Stillstand

I UVV Maschinen und Anlagen zur Be- und Verarbeitung von Holz u.4. Werkstoffen (GUV-V 7j, bisher GUV 3.10)
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Dickenhobelmaschinen

nach Maschinenrichtlinie mit nach GUV -V 7 1 nach GUV -V 7j
CE-Kennzeichnung (EN 806) ab Baujahr 1980 bis 1994 bis Baujahr 1979
Werkzeug Messerwelle nach EN 860 Anhang A und
EN 847-1
Hobelmesseriiberstand Messeriiberstand max. 1.5 mm

bei Arbeitsbreite iber 630 mm:
max. 3.0 mm

max. Spanabnahme Begrenzungseinrichtung gefordert
Greiferriickschlag- liber gesamte Arbeitsbreite auf der Ein- iiber gesamte Arbeitsbreite auf der iiber gesamte Arbeitsbreite
sicherung schubseite Einschubseite auf der Einschubseite
Greiferbreite Arbeitsbreite: Arbeitsbreite: unter 15 mm
260 mm und mehr 8 — 15 mm 250 mm und mehr 8 — 15 mm
unter 260 mm 3— 8§mm unter 250 mm 3— 8mm
Abstand zwischen 1 mm bis halbe Greiferbreite max. halbe Greiferbreite max. halbe Greiferbreite
Greifern (Zwischenanla-
gen)
tiefster Punkt der mind. 3 mm unterhalb des Schneiden- mind. 3 mm unterhalb des Schnei- mind. 3 mm unterhalb des
Greiferspitzen flugkreises der Messerwelle denflugkreises der Messerwelle Schneidenflugkreises der
Messerwelle
Gliedereinzugswalze Breite des Einzelgliedes max. 50 mm
Beriihrungsschutz Verkleidung, Verkleidung Verkleidung
Stellungsiiberwachung und Zuhaltung
von Tiiren
Auslaufzeit Begrenzung auf max. 10 Sekunden,

z.B. durch Bremsmotor oder

elektrische Bremseinrichtung oder
Verriegelung mit Zuhaltung der Messer-
wellenverkleidung

Einrichtbetrieb Freigabeschaltung fiir Bremse bei
Bremsblockierung im Stillstand

NOT-AUS-Einrichtung | bei Hobelbreite tiber 500 mm oder
getrenntem Vorschubmotor

zwei NOT-AUS-Taster auf der Auslass-
seite

I UVV Maschinen und Anlagen zur Be- und Verarbeitung von Holz u.i. Werkstoffen (GUV-V 7j, bisher GUV 3.10)
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Il -4.5 Schulrelevante Kunststoffe: Eigenschaften und Sicherheitshinweise :
Kunststoff {\llgemeine Eingetragene Anwendungen Dicht}e E-D-T! Erkennung2 Bestindig gegen Verarbeitungshinweise Sicherheitshinweise
Eigenschaften Handelsnamen g/em

Poly- durchscheinend bis un- Hostalen Folienbeutel ppe3 i T leicht entflammbar, Séuren gut verschweifbar, Vorsicht bei Brennprobe:
ethylen durchsichtig, Vestolen Tragetaschen 0,91 helle, rauchlose Flamme mit = Laugen LD-PE schlecht spanabhebend, abtropfendes PE kann

Oberfliche wachsartig, Lupolen elektrische Erweichung | blauem Kern, kaltes Wasser HD-PE besser spanabhebend schmerzhafte Hautverbren-
PE unzerbrechlich, Isolierungen HD- PE : bei tropft brennend ab, 01, bearbeitbar, nungen verursachen.

sehr dehnbar, Kaltwasserrohre 0.96  LD-PE: nach Erléschen HD- PE auch gegen | Kleben nur nach spezieller Vorbe- o

lebensmittelvertraglich, Schutzhelme ’ 70 °C Paraffingeruch Benzin handlung, l_anestandlg gegen aroma-

jedoch nicht aromadicht Tiefziehteile Werkstoff neigt zum Kriechen tische Kohlenwasserstoffe.

HB'PE: unter Belastung,
90°C sehr guter elektrischer Isolator

Poly- durchscheinend, unzer- Hostalen PP : Heif3wasserrohre 091 T leicht entflammbar, heifles Wasser verschweifbar, unbestindig gegen aromati-
propylen | brechlich, hérter und kratz- |« Westolen P Tiefziehteile Paraffingeruch nach Laugen Kleben nur nach spezieller Vorbe- | sche Kohlenwasserstoffe,

fester als PE, Luparen Folien Netze 100 °C Erlgschen handlung moglich anorganische Sduren.
PP lebensmittelvertriglich,

jedoch nicht aromadicht
Polystyrol | glasklar: zerbrechlich, Vestyron Folienbecher 1,05 T leicht entflammbar, Sduren gut mit Losemittel (Aceton, Methy- | unbestindig gegen

scheppernder Klang, hart,  Styropor Verpackungen leuchtende, stark rulende Laugen lenchlorid) zu verkleben, organische Losemittel,
PS lebensmittelvertriglich Edistir Wirmeschutzisolie- 60 °C Flamme, Ol sproder Werkstoff, Benzin, Benzol

Styroflex rungen stiBlicher Geruch (Styrol) nur fir Konstruktionen von minde-
rem Wert verwenden
Acryl- undurchsichtig, schlagfest, Luran Werkzeuggriffe 1,06 bis | T leicht entflammbar, Laugen gut mit Losemitteln oder anderen unbestindig gegen
itril- zdh dumpfer Klang Luran S Tiefziehteile 1,12 leuchtende, stark rulende Klebstoffen zu verkleben organische Losemittel,
butadien-  nicht witterungsbestdndig ~ Novodur 60 °C Flamme, . Benzin, Benzol
styrol siiBlicher Geruch (Styrol) zdher, schlagfester Werkstoff
ABS
Poly- glasklar, sprode, fest, hart,  Plexiglas Scheiben 1,18 leicht entflammbar, schwache Séuren gut mit Spezialstoff (transparente unbestdndig gegen
methyl- witterungsbestindig, Degalan optische Linsen brennt mit knisternder, schwache Laugen = Klebestelle) oder anderen Klebstof- | organische Losemittel,
meth- gute optische Eigenschaf-  Resarit Dekoartikel leuchtender Flamme, Ol fen zu verkleben starke Sduren,
acrylat ten Schmuck fruchtartiger Geruch nach starke Laugen
Erloschen gut spanabhebend zu bearbeiten .
Spezialklebstoff und

PMMA

Diampfe gesundheitsschad-
lich,
gut liften, Rauchverbot.

1
2
3

Erkennung durch Brennprobe, — Flammenfarbe , — Geruch nach Erloschen
LD = low density: weich; HD = high density: hart

E -Elastomer /D =Duromer / T - Thermoplast Angabe: bestindig bis °C (Schmelzprobe)
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Kunststoff Allgemeine Eingetragene Anwendungen Dichte E-D-T! Erkennungz Bestindig gegen Verarbeitungshinweise Sicherheitshinweise
Eigenschaften Handelsnamen g/em’
Polyvinyl-  PVC-hart: Miploam Schlduche T entflammbar, PVC-hart: verschweiflbar grofere Mengen nicht
chlorid kélteschlagempfindlich Hostalit Rohre PVC-hart erlischt nach Sduren, Laugen, gut mit verschiedenen Klebstoffen | verbrennen, starke HCI-
kratzfest Armaturen 1.35 bis 55-65°C Entfernen der Zindflamme, | Fette, Ole zu verbinden Entwicklung
PVC . Folien 1.38 Dampfe riechen nach Salz-  Weichmacher wird | guter chemikalienbesténdiger o
PVC-weich: Klebebinder ’ sdure angegriffen Kunststoff unbestindig gegen Methy-
gummielastisch lenchlorid, Aceton
lebensmittelunvertrdglich
Polyamid | sehr hart, schlagzih Ultramid Seile 1’02 bis | T brennt mit blauer Flamme, heiBes Wasser Ole  mit verschiedenen Klebstoffen gut  unbestindig gegen starke
abriebfest Perlon Gleitlager 1,21 Geruch nach verbranntem Fette zu verkleben, Séduren,
PA gute Gleiteigenschaften Nylon Treibriemen 80—-110°C | Horn schwache Sauren hervorragender Konstruktions- starke Laugen
lebensmittelvertriglich Zahnréder schwache Laugen  werkstoff
Werkzeuggriffe
Polytetra- = weiche, wachsartige Ober- = Teflon Dichtungs- 2,2 T entflammbar, alle iiblichen nur nach spezieller Vorbehandlung | gréere Mengen nicht
fluor- flache Hostaflon materialien erlischt sofort nach Entfer- Chemikalien zu verkleben verbrennen, auch nicht im
ethylen weil, schlagzih chemikalienbestéin- 250 °C nen der Ziindflamme, Freien, starke HF-
hitze- und chemikalienbe- dige Behiltnisse Flamme griin, Entwicklung
PTFE standig stechender Geruch nach HF unbestandig gegen
Natrium,
Fluorgas
Silikon temperaturbestindig Baysilon temperaturbestin- 1,3 E glimmt in der Ziindflamme, @ Wasser als Einkomponentenpaste beim Vernetzen spaltet sich
elastisch Wackersilon : dige Dichtungs- weiler Rauch, schwache Laugen  als Klebstoff oder Dichtungsmittel = Essigsdure ab (typischer
SI hydrophob Ge-Silikones | massen 180 °C Riickstand zerkliiftet verarbeitet Geruch)
Klebstoffe weiBer SiO,-Riickstand . . . .
lasst sich nur mit Sl-Klebstoffen Kontakt mit Schleimhéuten
verkleben vermeiden
Korrosionserscheinungen an Metal- .
len méglich unbestindig gegen Séuren,
Oxidationsmittel
ungesittig- mit Verstarkungsmitteln Palatal Lacke 1,2 D leuchtend gelbe, Wasser auf gute Liiftung achten, Harter sind leichtentziind-
te Poly- ein Werkstoff mit hoher Leguval hochfeste (unge- rufende Flamme: schwache gut zu verkleben, lich
ester- spezifischer Festigkeit Alpolit Laminatteile, fullt) : 80— 180 °C : Geruch nach Styrol Sduren Beriihrung mit der Haut vermeiden = beim Umgang mit Hérter
harze Pressteile immer Schutzbrille tragen
Klebstoffe . . .
Haut nicht mit Lsemitteln
up reinigen
Rauchverbot

unbestindig gegen Laugen,
Oxidationsmittel
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Kunststoff Allgemeine Eingetragene Anwendungen Dichte E-D-T! Erk 2 Bestindig gegen Verarbeitungshinweise Sicherheitshinweise
i Handelsnamen 3 rkennung
Eigenschaften g/cm
Epoxid- mit Verstarkungsmitteln Beckopox Lacke 1,2bis | D schwer entflammbar schwache Laugen,  Beriihrung mit der Haut vermeiden = Hérter konnen Allergien
harz hohe Festigkeit Riitapox hochfeste Laminat- 1,3 kleine, rulende Flamme Losemittel hervorragende, hochfeste Klebstof- = auslosen,
Araldit teile (unge- : 80— 180°C fe verunreinigte Haut sofort
EP Pressteile fullt) reinigen, z.B. mit Cupran —
Klebstoffe nicht mit Losemitteln
unbestdndig gegen Sduren
Phenol- wirmeformbestindig Bakelit Pressteile l,4bis | D schwer entflammbar Wasser gut mit anderen Stoffen zu verkle-  gut spanabhebend zu
Form- sprode Urafen Schichtstoffe 2,0 helle, ruBende Flamme schwache Sduren ben verarbeiten,
aldehyd- nicht fiir Lebensmittel Resarit jenach : 100 °Cund : Geruch nach Phenol und Losemittel nur als Fertigerzeugnisse (Halb- Stdube nicht einatmen
harz geeignet Fullstoff | hoher Ammoniak zeug) zu verwenden
(muffig, beifiend) unbestindig gegen Laugen,
PF starke Sduren
Melamin-  hart Resopal Dekorpapiere fiir 1.5 D kaum entflammbar Wasser gut zu verkleben gut spanabhebend zu
Form- lichtbogenfest Resamin Schichtstoffe (Typ Flamme hellgelb Losemittel nur als Fertigerzeugnis (Halbzeug) = verarbeiten,
aldehyd- lichtbestandig Keramin (Overlays), 152) 80 °C und Geruch fischartig und nach zu verwenden Stdube nicht einatmen
harz lebensmittelvertriglich Bindemittel fiir hoher Formaldehyd
Holzwerkstoffe unbestindig gegen starke
MF Sauren,
starke Laugen
Poly- von gummielastisch bis Desmodur Isolierschaume <1,2 ' D/E schwer entflammbar Meerwasser moglichst als Einkomponentenma-  nicht auf Schleimhdute
urethan- hart Desmophen Elastomere (Ela- Flamme leuchtend gelb Treibstoffe terial verwenden bringen, hirtet sofort aus
harz abriebfest Lupranol GieBharze stomer) | 80— 120 °C | Geruch stechend 0Ol bei Zweikomponentenmaterial auf o
reififest Lupramat Dichtungen muftig (Isocyanat) lange Startzeit achten unbestgndlg gegen D e.l.mpf
PU Schuhsohlen gut zu verkleben und helﬁe_s Wasseﬂr’ Sa}lren,
Laugen, einige Losemittel
immer Schutzbrille tragen,
verunreinigte Haut sofort
reinigen (z.B. mit Cupran)
HF = Fluorwasserstoff (stechender Geruch, stark toxisch)
HCl = Chlorwasserstoff (stechender Geruch, toxisch)
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III-4.6  Ubersicht iiber gebriuchliche Losemittelgemische!
Losemittel Zusammensetzung KB2 R-Sitze Sdt. } ypp3  Flammt @ mischbar mit Bemerkungen Anwendungsbeispicle
°oC °C
Alkalische Natron- / Kalilauge C | verursacht schwere Verdtzungen | Paste Wasser Schutzbrille, Schutzhandschule aus Nitril- | auf verseifbare Beschich-
Abbeizmittel Natriumcarbonat, -Silicate (R35) gummi tungsstoffe, wie Olfarben,
Ablauger Trinatriumphosphat : : Alkydharz-Lacken
( ger) phosp Gefahr ernster Augenschiden re1zend§ Ablquger, z.B. auf Calcium- Y
(R41) hydroxid-Basis verwenden
reizt Haut und Schleimhdute
Losemittelhaltige Abbeiz- | Glykolether (z.B. Dipropylengly- | Xi ! entziindlich (R 10) >100 0 AIl | >21 organischen = Schutzhandschule aus Nitrilgummi Universelle Abtragung von
mittel kolmethylether) reizt die Augen, Atmungsorgane Losemitteln  gut liiften Altbeschichtungen
Abbeizfluide Ester (z.B. n-Butylacetat und die Haut 5 .
( ) Alkoh(ole ty ) (R 36/37/38) ethalt hautresorp'tlve' Stoffe hervorragende Losungscha-
CKW- und methanolfrei Testbensi keine Produkte mit Dichlormethan oder rakteristik und gute Penetra-
- und methanolfrei estbenzin
Methanol verwenden tionsfihigkeit
Petroleumbenzin, Gemisch aus aliphatischen Koh- Xn | leichtentziindlich (R 11) 40 - Al 1<-30 organischen  gut liiften fleckentfernend
Petrolether, hochsiedend lenwasserstoffen F | gesundheitsschidlich: kann beim | 80 Losemitteln | Schutzhandschule aus Nitrilgummi
iberwiegend Gemisch Pentan und Verschlucken Lungenschéden keinen Petrolether mit Siedebereich entfettend
Hexan verursachen (R 65) 30— 50 °C einsetzen Losemittel fiir Gummikleb-
. . farblose, wasserunlgsliche, stark lichtbre- | stoffe
Benzin? Gemisch verschiedener Kohlen- Xn ca.80 ;i AT -20 chende Fliissigkeit; benzinartiger Geruch
(Waschbenzin) wasserstoffe F narkotische Wirkung;
) ) ) S ) Leber- und Nierenschiaden moglich
Testbenzin Gemisch hohersiedender aliphati- : Xn : entziindlich (R 10), ca. ATl 21—
scher und aromatischer Kohlen- gesundheitsschadlich: kann beim 135 55
wasserstoffe Verschlucken Lungenschéiden
C9 - C12-Erdblfraktion verursachen (R 65)
Nitrolackverdiinnung Gemisch aus aromatischen Ko- F  leichtentziindlich (R 11) > 55 Al <21 organischen | gut liiften Verdiinnung von Nitrocellu-
hlenwasserstoffen Xn | gesundheitsschéddlich beim Losemitteln | Schutzhandschule aus Butylkautschuk (als | lose und Kunstharzlacken
(z.B. Toluol/Xylol-Isomere) Einatmen und bei Beriihrung mit Spritzschutz)
Alkoholen (z.B. Butanol) der Haut (R 20/21) enthélt hautresorptive Stoffe
Estern (z.B. n-Butylacetat) reizt die Haut (R 38) narkotische Wirkung
Ketonen (z.B. Aceton) Ersatzstoff: z.B. entaromatisierte Univer-
salverdiinner

I Lssemittel als Reinstoffe wie z.B. Ethanol, Hexan, Methanol siehe Ziffer IIT — 13 3 Liste der geféhrlichen Stoffe

2 KB =Kennbuchstabe des Gefahrensymbols siche Ziffer III — 14.1 Gefahrensymbole, Gefahrenbezeichnungen
VbF = Gefahrklassen nach Verordnung brennbarer Fliissigkeiten A I, A II, B siehe Ziffer IIT — 13.1: Legende zur Gefahrstoffliste

Mit der AuBSerkraftsetzung der Verordnung tiber brennbare Fliissigkeiten (VbF) gelten auch die Gefahrklassen AI, AIl AIIl und B nicht mehr. Die Technische Regeln z.B. TRbF 20 Léiger werden bis auf weiteres fortgefiihrt;
solange diese nicht gedndert sind, werden die Gefahrklassen im vorliegenden Regelwerk beibehalten.

Kraftstoffe fiir Ottomotoren (Tankstellenbenzin) konnen bis zu 2 % Benzol enthalten; nicht als Losemittel verwenden
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Losemittelgemische
Losemittel Zusammensetzung KB2 R-Sitze Sdt.  ypp3 Flanémt. mischbar mit Bemerkungen Anwendungsbeispiele
°oC ©f
Pinselreiniger, Gemisch aus aromatischen Koh- Xn | entziindlich (R 10) 164 All 47 organischen | Schutzhandschule aus Nitrilgummi Pinselreinigung bei wasser-
wasserunloslich lenwasserstoffen gesundheitsschidlich beim Losemitteln . . . unléslichen Farben und
(z.B. Trimethylbenzole, Einatmen (R 20) Erfat;stoffprufung, z.B. Pinselreiniger auf ' y . o
Propylbenzol) und nichtionischen reizt Augen, Atmungsorgane wissriger Basis
Tensiden (Fettalkoholethoxylat) und die Haut (R 36/37/ 38)
gesundheitsschadlich: kann beim
Verschlucken Lungenschiden
verursachen (R 65)
Terpentinol Gemisch aus Xn | entziindlich (R 10) 150—- 1 AIl i33-35 or“ganls.chen gut luften Verdiinnungsmittel fiir
Terpenen wie o-Pinen N | gesundheitsschédlich beim 177 Losemitteln Schutzhandschule aus Nitrilgummi, da Farben, Lacke, Klebstoffe
Limonen Einatmen, Verschlucken und bei hautresorptiv, sensibilisierend
3-Caren Beriihrung mit der Haut (R . )
Camphen 20/21/22) Ersatzstoffprifung: Terpentinersatz
reizt die Augen und die Haut (R gelbliche, wasserunlésliche Fliissigkeit;
36/ 3$)_ - typischer Geruch
Sensibilisierung durch Hautkon-
takt moglich (R 43)
giftig fiir Wasserorganismen.
Kann in Gewissern langerfristig
schidliche Wirkungen haben (R
51/53)
gesundheitsschidlich: Kann
beim Verschlucken Lungen-
schidden verursachen (R 65)
Terpentinersatz Gemisch hohersiedender aliphati- | Xn | entziindlich (R 10) 130 All 21— organischen | gut liiften Ersatzstoff fiir Terpentin
(Testbenzin) scher und aromatischer Kohlen- gesundheitsschédlich: kann beim R 55 Losemitteln | Schutzhandschule aus Nitrilgummi Verdiinnungsmittel fiir
wasserstoffe Verschlucken Lungenschéiden 220 . . Farben, Lacke
9 — C12-Erddlfraktion verursachen (R 65) moglichst aromatenarme Produkte einset- Reinigungsmittel von
zen Spritzgerite,
Oberflachenreinigungsmittel
Universalverdiinner Je nach Produkt Gemisch aus F | leichtentziindlich (R 11) 55— Al <21 organischen  gut liften Verdiinnungsmittel fiir
Aromaten Xn  gesundheitsschéddlich beim 145 Losemitteln | Schutzhandschule aus Nitrilgummi Farben, Lacke

(z.B. Xylol-Isomere)

Estern (z.B. Butylacetat)
Alkoholen
Ketonen (z.B. Aceton)

Einatmen (R 20)

moglichst aromatenarme Produkte einset-
zen

farblos bis gelblich
Geruch wie Terpentin

Reinigungsmittel von
Spritzgeréten
Oberflachenreinigungsmittel
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III-5 Einrichtung von Fachrdumen

III -5.1 Naturwissenschaftlicher Unterrichtsraum

Anordnung der Arbeitsplatze iibersichtlich und ohne gegenseitige Gefihrdung

e  Lehrertisch / 1. Schiilertisch Abstand > 1,20 m
e  Arbeitsplitze hintereinander Abstand > 0,85 m
e  Arbeitspldtze Riicken an Riicken Abstand > 1,50 m
e  Gangbreite (Rettungsweg) im Unterrichtsraum Mindestbreite 1 m

e  Transportwege und Schiilerwege nicht kreuzend

Fluchtwege
Zwei giinstig gelegene, voneinander unabhingige Ausgénge

Ein Ausgang darf zu einem benachbarten Raum fithren, wenn von diesem Raum ein Rettungsweg
unmittelbar erreichbar ist.

Im Erdgeschoss reicht ein als Notausgang gekennzeichnetes Fenster aus (lichte Offnung mindestens
0,9 me 1,2 m).

Tiiren miissen von innen jederzeit zu 6ffnen sein und in Fluchtrichtung aufschlagen.

FuBboden
rutschhemmend, flussigkeitsundurchldssig, fugendicht und den jeweils anfallenden aggressiven Stof-
fen gegentiber weitgehend unempfindlich

Be- und Entliiftung
Ausreichende Luftungsmoglichkeit (Fensterliiftung)

Im Chemiefachraum Abzug nach in DIN 12 924
Teil 1 ,,“Laboreinrichtungen; Abziige; Abziige fiir allgemeinen Gebrauch”,
Teil 3 ,,Durchreicheabziige oder
Teil 4 ,,Abziige in Apotheken”
Elektroinstallationnach VDE

Zentraler Schalter fiir die Stromkreise an die Experimentierstinde, der gegen unbefugtes Einschalten
gesichert ist

Abschaltmoglichkeit der elektrischen Energie fiir die Schiilerexperimentiertische

Not-Aus-Einrichtung

RCD!, d.h. Fehlerstrom-Schutzeinrichtung (Auslosung bei einem Nenn-Fehlerstrom von [,y < 30 mA)

Gasinstallation

Zentrale Absperreinrichtung fiir die Gaszufuhr an die Experimentierstinde, gegen unbefugtes Ein-
schalten gesichert

Zwischenabsperreinrichtung und Gasmangelsicherung zu den Schiilerexperimentiertischen
(siehe Ziffer [ — 5.4)

' RCD englisch: residual current protective devices, bisherige deutsche Bezeichnung bzw. Variante FI-Schutzschalter
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Aufbewahrung von Chemikalien (siche Ziffer I — 3.7.10)
Chemikalienschrinke, entliiftet
Losemittelschrinke, dauerentliiftet, (siehe Ziffer I —3.7.11)
Giftschrank, abschlieBbar

Hygiene (siche Ziffer II — 3.6.2)

Waschbecken mit Seifenspender und Einmalhandtiichern

Notfall (siehe Ziffer III — 3 Informationen zur Ersten Hilfe)
Verbandkasten nach DIN 13 157 Teil C
Verbandbuch nach GUV-I 511.1 (bisher GUV 40.6)

Aushang Anleitung zur Ersten Hilfe bei Unfillen (Aushang DIN A 2) nach GUV-I 510-1 (bisher
GUV 30.1)

Handbrause am Waschbecken / Augendusche
Feuerloschgerite (Handfeuerloscher z.B. Kohlenstoffdioxid, Loschdecke, Loschsand)
Telefonanschluss (in der Ndhe des Unterrichtsraums stindig verfiigbar, evtl. Mobiltelefon fiir Notrufe)

Notrufverzeichnis
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III -5.2 Maschinen- und Werkraum

Moglichst rdumliche Trennung zwischen Maschinen- und Unterrichtsraum, Sichtverbindung empfohlen
Ausreichende Raumgrofe fur

e  Tischkreissdgemaschine ca. 10— 15 m’

e jede weitere Maschine zusétzlich ca. 5 m’

Anordnung der Arbeitsplitze iibersichtlich und ohne gegenseitige Gefihrdung:

e  Arbeitsplétze hintereinander: Abstand > 0,85 m

e  Arbeitsplidtze Riicken an Riicken: Abstand > 1,50 m

e  Gangbreite (Rettungsweg) im Unterrichtsraum Mindestbreite 1 m
Fluchtwege

Zwei giinstig gelegene, voneinander unabhingige Ausgénge

Ein Ausgang darf zu einem benachbarten Raum fiithren, wenn von diesem Raum ein Rettungsweg
unmittelbar erreichbar ist. _

Im Erdgeschoss reicht ein als Notausgang gekennzeichnetes Fenster aus (lichte Offnung mindestens
0,9 me 1,2 m).

Tiiren miissen von innen jederzeit zu 6ffnen sein und in Fluchtrichtung aufschlagen.

Rutschhemmender Fuflboden
Bewertungsgruppe R 10, z.B. unversiegeltes Industrieparkett, Estrich mit geeigneter Beschichtung
Ausreichende Liiftungsmoglichkeit (Fensterliiftung)

Absauganlage fiir Holzstédube

(z.B. Entstauber, Industriestaubsauger — siehe Ziffer [ — 10.2.3))
Buchen- und Eichenholzstiube sind krebserzeugend, Kategorie 1

Holzstdube sind krebserzeugend, Kategorie 3

Elektroinstallation nach VDE

Zentraler Schalter fiir die Stromkreise an die Experimentierstinde, der gegen unbefugtes Einschalten
gesichert ist

Abschaltmoglichkeit der elektrischen Energie fiir die Schiilerexperimentiertische
Not-Aus-Einrichtung

RCD!, d.h. Fehlerstrom-Schutzeinrichtung (Auslosung bei einem Nenn-Fehlerstrom von [,y < 30 mA)
staubgeschiitzt IP 5X nach EN 60529 DIN VDE 0470 Teil 1

stolperfreie und geschiitzte Verlegung der Elektroanschliisse
z.B. fiir Handmaschinen, die an Werkbédnken benutzt werden oder fiir stationér aufgestellte Maschinen
gef. Stromversorgung von der Decke

Gasinstallation

Zentrale Absperreinrichtung fiir die Gaszufuhr an die Experimentierstinde, gegen unbefugtes Ein-
schalten gesichert

Zwischenabsperreinrichtung und Gasmangelsicherung zu den Schiilerexperimentiertischen

' RCD englisch: residual current protective devices, bisherige deutsche Bezeichnung bzw. Variante FI-Schutzschalter
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Maschinen
Maschinen gegen unbefugtes Ingangsetzen und Benutzen sichern, z.B. Schliisselschalter.

Maschinen mit z.B. Rollen, Rddern oder Gleitern so aufstellen, dass sie beim Betrieb nicht ihren
Standort verdndern.

Maschinen wie z.B. Stidnder- und Tischbohrmaschine an der Werkbank oder am Boden formschliissig
befestigen.

Arbeitsstellung, Gefahren- und Beobachtungsbereiche auf dem Fu3boden markieren.

Lirmbereiche kennzeichnen (Gebotszeichen)!, Gehdrschutz bereitstellen.

Aufbewahrung von Gefahrstoffen (z.B. organische Losemittel)

Ggf. dauerentliiftete Losemittelschranke verwenden, siehe Ziffer Il — 5.4

Materiallager und Transport
Regale und Schrinke gegen Umstiirzen sichern (z.B. an der Wand oder Decke verankern).

Fir die sichere Benutzung von Regalen und Schrénken, deren Fécher vom Boden aus tiber ca. 1,60 bis
1,80 m liegen, geeignete Tritte oder Leitern bereitstellen und benutzen.

Vorhandene Transportwagen ausreichend gegen Kippen und Wegrollen sichern.

Hygiene (siche Ziffer I — 3.6.2)

Waschbecken mit Seifenspender und Einmalhandtiichern

Notfall (siehe Ziffer III Informationen zur Ersten Hilfe)
Verbandkasten nach DIN 13 157 Teil C
Verbandbuch nach GUV-I 511.1 (bisher GUV 40.6)

Aushang Anleitung zur Ersten Hilfe bei Unfillen (Aushang DIN A 2) nach GUV-I 510-1 (bisher
GUV 30.1)

Handbrause am Waschbecken / Augendusche
Feuerloschgerite (Handfeuerloscher z.B. Kohlenstoffdioxid, Loschdecke, Loschsand)
Telefonanschluss (in der Ndhe des Unterrichtsraums standig verfiigbar, evtl. Mobiltelefon fiir Notrufe)

Notrufverzeichnis

Gebotszeichen M 03 ,,Gehorschutz benutzen® nach UVV Sicherheits- und Gesundheits-
schutzkennzeichnung am Arbeitsplatz (GUV-V A8 bisher GUV 0.7)
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III -5.3 Hauswirtschaftsraum

LEHRKUCHE / ESS- UND THEORIEBEREICH

Réaumliche Trennung zwischen Lehrkiiche/Vorratsraum/Ess- und Theoriebereich
Anordnung der Arbeitsplitze iibersichtlich und ohne gegenseitige Gefihrdung:

e  Arbeitsplitze (Zeile, Block) zu Schrankzeile: Abstand > 1,20 m
e  Arbeitsplidtze Riicken an Riicken: Abstand > 1,50 m
Fluchtwege

Zwei giinstig gelegene, voneinander unabhingige Ausgénge

Ein Ausgang darf zu einem benachbarten Raum fithren, wenn von diesem Raum ein Rettungsweg
unmittelbar erreichbar ist.

Im Erdgeschoss reicht ein als Notausgang gekennzeichnetes Fenster aus (lichte Offnung mindestens
0,9 me 1,2 m).

Tiiren miissen von innen jederzeit zu 6ffnen sein und in Fluchtrichtung aufschlagen.

Rutschhemmender und trittsicherer Fulboden

Bewertungsgruppe R 10, z.B. keramischer Bodenbelag oder Kunstharzboden mit Einstreuungen
Ausreichende Luftungsmoglichkeit (Fensterliiftung)

Lagerung und Transport
Regale und Schrinke gegen Umstiirzen sichern (z.B. an der Wand oder Decke verankern).

Fir die sichere Benutzung von Regalen und Schrinken, deren Fécher vom Boden aus iiber ca. 1,60 bis
1,80 m liegen, geeignete Tritte oder Leitern bereitstellen und benutzen.

Vorhandene Transportwagen ausreichend gegen Kippen und Wegrollen sichern.

Elektroinstallation nach VDE
Zentrale Abschaltung der elektrischen Anlagen (optische Anzeige des Einschaltzustandes)
Not-Aus-Einrichtung
RCD!, d.h. Fehlerstrom-Schutzeinrichtung (Auslésung bei einem Nenn-Fehlerstrom von Iy < 30 mA)

Eigene Stromkreise fiir Standherde, Einbaubackofen, Elektro-Kochstellen, Geschirrspiiler, Waschma-
schine und Dunstabzugshauben;

spritzwassergeschiitzt IP X 4 nach EN 60529 DIN VDE 0470 Teil 1
Steckdosen an Standherden nur fiir Arbeiten am Herd benutzen.

Fir stolperfreie Verlegung der Elektroanschliisse von Kiichenmaschinen und Geriten sorgen

Gasinstallation

Gasanlage nach DVGW, d.h. Gaskochstellen / -herde mit Ziindsicherung, z.B. thermoelektrisch

' RCD englisch: residual current protective devices, bisherige deutsche Bezeichnung bzw. Variante FI-Schutzschalter
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Hygiene
2 Handwaschbecken, Warmwasserversorgung, Seifenspender und Einmalhandtiichern
Schmutzwasserausguss zusétzlich
Notfall (siehe Ziffer III — 3 Informationen zur Ersten Hilfe)
Verbandkasten nach DIN 13 157 Teil C
Verbandbuch nach GUV-I 511.1 (bisher GUV 40.6)

Aushang Anleitung zur Ersten Hilfe bei Unfillen (Aushang DIN A 2) nach GUV-I 510-1 (bisher
GUV 30.1)

Feuerloschgerite (Handfeuerloscher z.B. Kohlenstoffdioxid, Loschdecke, Loschsand)

Telefonanschluss (in der Ndhe des Unterrichtsraums und zu Unterrichtszeiten stidndig verfiigbar (evtl.
Mobiltelefon nur fiir Notrufe)

Notrufverzeichnis

TEXTILWERKSTATT

Beleuchtung am Arbeitsplatz
Arbeitsplatzbeleuchtung, Nennbeleuchtungsstiarke von ca. 500 Lux
Nédhmaschinenleuchte als Allgemeinbeleuchtung nicht ausreichend

Arbeitsplatzbeleuchtung: Lichteinfall von links oben, blendfrei, tageslichtweil3, gute Farbwiedergabe

FuBBbodenbelag
Faserreste und Stdube sollen leicht entfernt werden konnen, fugendichte Verarbeitung, rutschhem-
mender Belag

Zentrale Abschaltung der elektrischen Anlagen (Empfehlung: optische Anzeige des Einschaltzustandes)

Notfall (siehe Ziffer Il — 3 Informationen zur Ersten Hilfe)
Verbandkasten nach DIN 13 157 Teil C
Verbandbuch nach GUV-1 511.1 (bisher GUV 40.6)

Aushang Anleitung zur Ersten Hilfe bei Unfillen (Aushang DIN A 2) nach GUV-I 510-1 (bisher
GUV 30.1)

Feuerloschgerite (Handfeuerloscher z.B. Kohlenstoffdioxid, Loschdecke, Loschsand)
Telefonanschluss (in der Nédhe des Unterrichtsraums stindig verfiigbar, evtl. Mobiltelefon fiir Notrufe)

Notrufverzeichnis
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III - 5.4

Einrichtungen zur Aufbewahrung und Lagerung
brennbarer Fliissigkeiten

Grundsitzlich sind in Schulen brennbare Fliissigkeiten in Sicherheitsschrinken nach TRbF 20!
aufzubewahren. So weit in Schulen bereits Schrinke vorhanden sind, die nicht der TRbF 20
entsprechen, miissen diese sicherstellen, dass bei der Entstehung eines Brandes im Vorbereitungs- und

Sammlungsraum die in einem Schrank aufbewahrte Menge an brennbaren Fliissigkeiten nicht

unmittelbar an der Brandausbreitung teilnimmt, sodass die im Sammlungsraum befindlichen
Beschiftigten (Lehrer bzw. fachlich qualifiziertes Personal) den Brand 16schen bzw. sich in Sicherheit
bringen kénnen.

Die Anforderungen gelten als erfiillt, wenn die nachfolgenden Punkte
eingehalten sind:

1.

Der Vorbereitungs- und Sammlungsraum ist
zum Unterrichtsraum durch eine Wand aus .
nichtbrennbaren Baustoffen abgetrennt. In der Vorbereitungs- und
Abtrennung ist eine Tiir sowie eine Durchrei- . Sammlungsraum
cheabzug zuléssig. < Entliifteter Schrank

. . . . max. Lagermenge
Die brennbaren Fliissigkeiten miissen mindes- - AT 20 Liter
tens in einem entliifteten Chemikalienschrank AT, AIIL B 40 Liter
gelagert werden, der mit Stellbéden und unter- /
halb der untersten Stellfliche mit einer Auf- _1/\' Abzug
fangwanne aus nichtbrennbarem Werkstoff nach
DIN 4102 Teil 4 ausgeriistet ist. Die Auffang- Feuerbesténdige Winde .
wanne muss mindestens 10 % der max. zuldssi- (F90) \ E
gen Lagermenge, mindestens jedoch den Raum- .
inhalt des groBten Geféfles aufnehmen kénnen. Lehrﬁbungsraum

Der Schrank muss eine stindig wirksame Entliiftung besitzen, die einen mindestens 10-fachen
Luftwechsel je Stunde gewéhrleistet. Die Entliftung muss direkt tiber der Auffangwanne wirksam
sein und nach auflerhalb des Schulgebdudes fithren. Die Entliiftung in einen Abzug ist nur zulés-
sig, wenn dieser stindig abgesaugt wird. Der Liiftungskanal ist in Anlehnung an TRbF 20 als Zone
2 eingestuft.

Der Schrank muss mit selbsttitig schlieBenden Tiiren? ausgeriistet sein. Die SchlieBzeit der Tiiren
darf hochstens 20 Sekunden betragen. Die Tiiren miissen mit einer Hand bedienbar sein und eine
ggf. vorhandene Tiirverriegelung darf das vollstindige Schlieen der Tiren nicht verhindern. Aus
Griinden des Brand- und Explosionsschutzes sind die Tiiren verschlossen zu halten; sie sind nur
wihrend der Bedienung zu 6ffnen.

An der Frontseite des Schrankes miissen folgende Kennzeichnungen gut sichtbar angebracht sein:
e "Tiren schliefen"
e Warnzeichen® W 1

e Verbotszeichen P 02 l

N

Warnzeichen W 1 Verbotszeichen P 02
Warnung Feuer, offenes Licht
vor feuergefihrlichen Stoffen und Rauchen verboten

Technische Regeln fiir brennbare Flissigkeiten TRbF 20 — Léger

Selbsttdtig schlieBende Tiiren mit motorischer SchlieBeinrichtung, die bei ca. 70 °C auslésen, werden nach TRbF 20 nur

verlangt, wenn der Betrieb eine stindig gedffnete Tiir erfordert. Dies ist im Schulbetrieb nicht erforderlich.

3 Warn- und Verbotszeichen nach UVV Sicherheits- und Gesundheitsschutzkennzeichnung am Arbeitsplatz (GUV-V A8
bisher GUV 0.7) bzw. DIN 4844-1

146



Gefahrdungsbeurteilung Allgemeiner Bereich 49

6. Der Schrank muss im Brandfall, z.B. durch Unterbrechen der Schrankliiftung, eine Brandausbrei-

tung verhindern.

Die max. zuldssige Lagermenge brennbarer Fliissigkeiten in einem Schrank betrigt

60 Liter davon hochstens

20 Liter der Gefahrklasse A I und

40 Liter Gefahrklassen A II, A III und B.
Die zulassige Lagermenge ist unabhingig von der Grofle des Vorbereitungs-/Sammlungsraumes.
Die brennbaren Fliissigkeiten miissen in dicht verschlossenen, moglichst unzerbrechlichen Gefa-

Ben autbewahrt werden. Je Vorbereitungs-/Sammlungsraum ist nur ein Schrank fiir die Lagerung
brennbarer Flissigkeiten zuléssig.

Lagerraum nach TRbF!

Bei grofleren Lagermengen empfiehlt sich die Einrichtung eines Lagerraums nach VbF/TRbF 20:

Fiir diesen Lagerraum gelten folgende Anforderungen:

1.

2
3
4,
5
6

Sicherung gegen Betreten durch Unbefugte

Feuerbestindige Abtrennung? von angrenzenden Riumen

kein Bodenablauf

keine Schornsteindffnungen, auch nicht durch Schieber oder Klappen verschlossene Offnungen
elektrische Betriebsmittel (i. d. R. nur Beleuchtungseinrichtung) entsprechend DIN/VDE 01653

keine Ziindquellen im Raum

Das Herrichten eines solchen Lagerraums kann bei einigermallen geeigneten baulichen Voraussetzun-
gen erheblich kostengiinstiger sein, als Anschaffung und Installation eines feuersicheren Schrankes
nach DIN 12 925 Teil 1.

L' Mit der AuBerkraftsetzung der Verordnung iiber brennbare Fliissigkeiten (VbF) gelten auch die Gefahrklassen Al, All
AlIl und B nicht mehr. Die Technische Regeln z.B. TRbF 20 Léger werden bis auf weiteres fortgefiihrt; solange diese
nicht gedndert sind, werden die Gefahrklassen im vorliegenden Regelwerk beibehalten.

Feuerwiderstandsklasse F 90 nach DIN 4 102, gewéhrleistet z. B. durch ein Mauerwerk mit 24 cm Stérke und eine feuer-

bestandige Tiir

DIN VDE 0165 Errichten elektrischer Anlagen in explosionsgefahrdeten Bereichen
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Gefahrklassen nach der Verordnung iiber brennbare Fliissigkeiten

Die Verordnung iiber Sicherheit und Gesundheitsschutz bei der Bereitstellung von Arbeitsmitteln und
deren Benutzung bei der Arbeit, tiber Sicherheit beim Betrieb tiberwachungsbediirftiger Anlagen und
iiber die Organisation des betrieblichen Arbeitsschutzes (Betriebssicherheitsverordnung — BetrSichV)
dient zur Rechtsvereinfachung. Mit der Verordnung werden u.a. folgende Verordnungen geédndert
bzw. aufgehoben:

= Druckbehilterverordnung

Verordnung tiber elektrische Anlagen in explosionsgefdhrdeten Bereichen

Acetylenverordnung

Verordnung tiber brennbare Fliissigkeiten

Arbeitsmittelbenutzungsverordnung

Mit der AuBerkraftsetzung der Verordnung tiber brennbare Fliissigkeiten (VbF) gelten auch die Ge-
fahrklassen Al, AIl AIIl und B nicht mehr:

E inteilunyg

nach Verordnung brennbarer Fliissigkeiten (VbF) | nach Gefahrstoffverordnung (GefStoffV)
Gruppe A: mit Wasser nicht mischbar| In GefStoffV z. Zt. keine Unterscheidung in misch-
Gruppe B: mit Wasser mischbar bei 15 °C bar oder nicht mischbar mit Wasser.

Flammtemperatur Flammtemperatur
Gefahrklasse Al: <21°C hochentziindlich: < 0 °C, Siedebereich <35 °C
Gefahrklasse B: <21°C leichtentziindlich: <21°C
Gefahrklasse All: 21 °Cbis 55 °C entziindlich: 21 °Cbis 55 °C
Gefahrklasse AIII: 55 °C bis 100 °C Keine Entsprechung, Gefahrklasse AIIl wegfallend

Die engen Regelungen in der Verordnung brennbarer Fliissigkeiten sind in die Betriebssicherheitsver-
ordnung nicht {ibernommen worden. Nach § 1 Anwendungsbereich Abs. 2 Nr. 4 gelten die Regelun-
gen fiir Lageranlagen mit einem Gesamtrauminhalt von mehr als 10 000 Litern sowie Entleerstellen
mit einer Umschlagkapazitit von mehr als 1 000 Litern je Stunde, soweit entziindliche, leichtentziind-
liche oder hochentziindliche Fliissigkeiten gelagert oder umgeschlagen werden. Fiir den schulischen
Bereich ist nach § 3 Gefahrdungsbeurteilung die Aufbewahrung brennbarer Fliissigkeiten zu regeln.

In der Ubergangszeit gelten nach der Betriebssicherheitsverordnung weiterhin

= Technischen Regeln Druckbehilter
(TRB 001, TRB 002, TRB 600, TRB 610, TRB 700, TRB 701)

= Technischen Regeln Druckgase
(TRG 001, TRG 100, TRG 101, TRG 102, TRG 103, TRG 280, TRG 300, TRG 360)

= Technische Regel fiir brennbare Fliissigkeiten
(TRDF 01, TRbF 20, TRbF 50, TRbF 60)

Die Technische Regeln z.B. TRbF 20 Lager werden bis auf weiteres fortgefiihrt; solange diese nicht
gedndert sind, werden die Gefahrklassen im vorliegenden Regelwerk beibehalten.

148



Gefahrdungsbeurteilung Allgemeiner Bereich

51

III-6 Fragenkatalog zur Gefihrdungsbeurteilung Allgemeiner Bereichl
Nr. Gefihrdungsbeurteilung - Sicherheitsmafnahmen Fundstelle | ja | nein Bemerkungen
1. Wird die Verwaltungsvorschrift "Richtlinien zur Sicher- _
heit im Unterricht der Naturwissenschaften, Tech- %eq il Q Q
nik/Arbeitslehre, Hauswirtschaft und Kunst" zur Kenntnis “
genommen?
2. Fluchtwege
2.1 Sind in Raumen mit erhohter Brandgefahr, z.B. Chemie-
/Technikraum zwei giinstig gelegene und voneinander
unabhingige Ausgédnge vorhanden? M-5.1
Als zweiter Ausgang ist auch der Ausstieg aus einem }IJII; 53 O O
entsprechend gekennzeichneten und gestalteten Fenster e
zuldssig, wenn dieser eine sichere Fluchtmoglichkeit
bietet.
2.2 Offnen Tiiren in Fluchtrichtung? m-5.1
L 100
r-s5.3
2.3 Sind die Tiren von innen jederzeit ohne Hilfsmittel zu | [I-5.1
offnen? bis O O
r-s3
3. Brandschutz
3.1 |Sind entsprechend der Brandgefahr des jeweiligen Rau-| | |4 O O
mes Gerite zur Brandbekdmpfung vorhanden?
3.2 | Werden die Feuerléscher alle 2 Jahre iiberpriift? I-14 O O
33 Besteht fiir den Brandfall ein Rettungsplan? 1-14
GUV-V
Sind Fluchtwege gekennzeichnet? AS bisher O O
Sind Notausgénge gekennzeichnet? GUV o7
4. Erste Hilfe
4.1 Stehen voll ausgestattete Verbandkisten? in Bereichen I-14 Q Q
mit erhohter Gefahrdung griffbereit zur Verfiigung?
4.2 Ist sichergestellt, dass {iiber Telefon3 ein Notruf nach -12 Q Q
auflen gelangen kann?
43 Sind Hinweise zur Ersten Hilfe angebracht z.B. Plakat, | IIT—-5.1 O O
Notrufnummer? bis 5.3

1

2 Verbandkisten z.B. DIN 13 157 Erste-Hilfe-Material - Verbandkasten C

3

z.B. Mobiltelefon fiir Notrufe
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Nr. Gefihrdungsbeurteilung - SicherheitsmaBnahmen Fundstelle | ja | nein Bemerkungen

5. Hygiene
Sind Waschbecken mit Seifenspender und Einmathandtii- | {_ 3 ¢ » Q Q
chern vorhanden?

6. Elektrische Anlagen

6.1 Ist ein zentraler Schalter fiir die Stromkreise an die Expe-
rimentierstinde vorhanden und gegen unbefugtes Ein-| I-8.1 Q Q
schalten gesichert?

6.2 |Istein RCD d.h. Fehlerstrom-Schutzschalter mit I-81 Q Q
Ixn €30 mA vorhanden?

6.3 Wird die Funktion des Fehlerstrom-Schutzschalters durch
Auslosen geprift? 1-8.6 Q Q
Priiffrist 6 Monate

6.4 Ist die Priifung elektrischer Anlagen und ortsfeste Be-
triebsmittel durch eine Elektrofachkraft veranlasst? 1-8.6 Q Q
Priiffrist 4 Jahre

6.5 Ist die Priifung elektrischer Gerdten und Kabel durch eine
Elektrofachkraft veranlasst? 1-8.6 O O
Priiffrist 1 Jahr

7. Gasinstallation in Fachriumen der Naturwissenschaf-
ten und Technik

7.1 Ist eine zentrale Absperreinrichtung fiir die Gasanlage
vorhanden, leicht erreichbar und gegen unbefugtes Offnen | 1-5.4.3 Q Q
gesichert?

7.2 Ist eine  Zwischenabsperreinrichtung und  ggf.
Gasmangelsicherung zu den Schiilerexperimentiertischen | I—5.4.4 Q Q
vorhanden?

7.3 | Wird der DIN-DVGW-gepriifte Gasschlauch benutzt? 1—541 Q Q

7.4 Sind Gasschlduche auf Porositit und die Enden auf
Aufweitung  gepriift  (Sichtpriifung) und  ggf | [-54.2 O O
abgeschnitten?

7.5 Werfien Jje Raum weniger als 14 kg brennbare Fliissiggase | | _ 543 O O
bereitgestellt?

7.6 Ist die Priifung der ortsfesten Fliissiggasanlage durch
einen Sachkundigen (z.B. Gasinstallateur) auf Dichtheit,
ordnungsgeméfle  Beschaffenheit, = Funktion und| I-5.4.6 O O
Aufstellung veranlasst?
Priiffrist 4 Jahre; Priifbescheinigung

7.7 Ist die Priifung der Erdgasanlage veranlasst? 1—546 O O
Priiffrist 10 Jahre; Priifbescheinigung

7.8 | Werden Gaskartuschen sachgemif aufbewahrt? [-542 O O

1-543
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Nr. Gefihrdungsbeurteilung - SicherheitsmaBnahmen Fundstelle | ja | nein Bemerkungen
8. Umgang mit Druckgasflaschen
8.1 Werden Druckgasflaschen sachgemall aufbewahrt? I-5.1.1
= 10l0
1-5.13
8.2 Ist der Raum mit dem Warnzeichen W 19 ,,Warnung vor 1-512 O O
Gasflaschen® gekennzeichnet?
8.3 |Sind im Lageplan die Standorte der Druckgasflaschen | | _ 4 Q Q
angegeben?
UMGANG MIT GEFAHRSTOFFEN
9. Ermittlungspflicht
9.1 Wird ein Verzeichnis der Gefahrstoffe, mit denen in der | | _ 3, 5 O Q
Schule umgegangen wird, gefiihrt?
9.2 | Werden nur die zugelassenen krebserzeugenden und erb- | 1-3.2.3 O O
gutverindernden Stoffe im Unterricht eingesetzt? [-326
93 |Wird das Gesamtvolumen brennbarer Flissigkei- | [ 3,4 O Q
ten ermittelt?
9.4 | Liegen Sicherheitsdatenblitter (z.B. auf CD-ROM) nach Q Q
§ 14 GefStoffV vor und sind sie den Lehrern zugénglich?
9.5 Wird gepriift, ob Stoffe oder Zubereitungen mit geringe-
rem gesundheitlichen Risiko eingesetzt werden kénnen? 1-324 O Q
(Ersatzstoffpriifung)
10. Technische Schutzmaflnahmen
10.1 | Sind liiftungstechnische Anlagen (Abzug, ggf. Raumliif-
tung, entliiftete Schrinke, Abzugshaube) vorhanden und | I-3.4.2 O O
kontrolliert?
102 | Wird Kontrolle der lufttechnischen Funktion durchge-| [ 5,4, O Q
fithrt? o
103 | Sind Schutzbrillen (auch fiir Brillentréiger) und Schutz- | I-3.11.1 Q Q
handschuhe als personliche Schutzausriistung vorhanden? | 1-3.11.2
10.4 | Sind Schutzscheiben, Splitterkorb vorhanden? 1-27 O O
10.5 | Sind die Voraussetzungen fiir Erste-Hilfe-MafBnahmen bei
Veritzungen gegeben 1-3.62 O O
(Waschbecken mit Handbrause, Augendusche)?
11. Fachkonferenz als Unterweisung (jahrlich):
1.1 | Werden Fragen des Umgangs mit Gefahrstoffen an der| ; 55, O Q
Schule und der Verhiitung von Unféllen erértert?
112 [Werden Fragen zur Unterweisung der Schiiler iiber
s | OI0

Schutzeinrichtungen und Verhaltensregeln (Betriebsan-
weisung) durch den Fachlehrer behandelt?
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Nr. Gefihrdungsbeurteilung - SicherheitsmaBnahmen Fundstelle | ja | nein Bemerkungen

12. Umgangsbeschrinkungen und -verbote

121 | Werden die Umgangsbeschrinkungen fiir KMR!-Stoffe
und Halogenkohlenwasserstoffe in Lehrerexperimenten | [—3.8 Q Q
beachtet?

12.2 | Werden werdende und stillende Miitter sowie Gebérfihi-
ge tber Gefahren und Beschiftigungsbeschrinkungen | [ _ 3454

unterwiesen? O O

1-3.10
Beachten Schwangere, dass sie KMR-Stoffen nicht aus-
gesetzt sein diirfen?

12.3 | Werden Umgangsbeschrankungen fiir Gefahrstoffe beim| |_5 ¢
Einsatz in Schiilerexperimenten beachtet?

O
O

13. Kennzeichnung der Gefahrstoffe

Sind die Gefahrstoffe richtig gekennzeichnet?

- Standflaschen fiir den Handgebrauch [-3.7

- Vorratsgebinde

O
O

14. Aufbewahrung der Gefahrstoffe

14.1 | Werden die sehr giftigen, krebserzeugenden und erbgut-
veridndernden Stoffe Kategorie 1 und 2 unter Verschluss | 1-3.7.7
aufbewahrt?

142 | Wird der Giftschrankschliissel nur an Befugte ausgege-| {_3 77
ben? o

143 | Werden Stoffe, die gefihrliche Gase, Dampfe, Nebel oder
Rauch abgeben kénnen, in entliifteten Schrinken aufbe- | I-3.7.10
wahrt?

OO0 O 0O
OO0 O O

144 | Werden dtzende Gefahrstoffe nicht iiber Augenhdhe auf-| ;574
bewahrt?

15. Radioaktive Stoffe / Priiparate

Werden beim Umgang mit radioaktiven Stoffen die Fra-| ;_g
gen in der Gefahrdungsbeurteilung Physik beachtet?

O
O

16. Schulréntgeneinrichtungen

Werden beim Umgang mit Schulrdntgeneinrichtungen die | 1 _g
Fragen in der Gefihrdungsbeurteilung Physik beachtet?

O
O

17. Entsorgung

17.1 | Besteht eine Regelung, wie Abfille behandelt bzw. besei-

tigt werden? 1-312 Q Q

(Rucksprache mit Schulleiter/Sachkostentréger)

I KMR-Stoffe sind krebserzeugende, mutagene (erbgutverandernde) und reproduktionstoxische (fortpflanzungsgetdahrden-

de) Stoffe.
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Nr. Gefihrdungsbeurteilung - SicherheitsmaBnahmen Fundstelle | ja | nein Bemerkungen

172 |Sind in den betroffenen Fachriumen geeignete Sammel-| [—3.12.3 O Q
behilter fir Chemikalienreste und —abfille eingerichtet? [r-15.2

18. Reinigungs-/Wartungs-/Reparaturpersonal

18.1 | Sind die Fachrdume in einem solchen Zustand, dass das| [ 555 O O
genannte Personal gefahrlos seine Arbeit verrichten kann?

18.2 | Ist dieses Personal in der Sprache der Beschiftigten iiber
die in der Schule bestehenden Gefihrdungen und iiber | I-3.5.5 O Q
entsprechende SchutzmaBinahmen unterwiesen?

19. Miingel an den Fachriumen
Wurden festgestellte Méngel an Einrichtungen und Aus- O Q
stattung der Fachrdume dem Schulleiter gemeldet?

20. Defekte Geriite und Maschinen
Sind defekte Geriite oder Maschinen, die eine Gefahr 1_516
darstellen, als defekt gekennzeichnet und der Benutzung I: 5'3'2 O O
entzogen? 1-540
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III-7 Fragenkatalog zur Gefihrdungsbeurteilung Biologie

Nr. Gefihrdungsbeurteilung - Sicherheitsmafinahmen Fundstelle | ja nein | Bemerkungen
1. Wird die Verwaltungsvorschrift "Richtlinien zur Sicher- )
heit im Unterricht der Naturwissenschaften, Tech- ieﬂ il Q O
nik/Arbeitslehre, Hauswirtschaft und Kunst" zur Kenntnis “
genommen?

2 Fluchtwege
ele
Werden die Fragen dazu in der Gefdhrdungsbeurteilung
,Allgemeiner Bereich* beachtet?

3. Brandschutz

3.1 Werden die Fragen dazu in der Gefdhrdungsbeurteilung | 1 _ ¢
,Allgemeiner Bereich* beachtet?

3.2 |Sind Gerdte zur Brandbekdmpfung wie Feuerloscher, | [_ 4
Loschsand, Loschdecke vorhanden?

O O
O O

4. Erste Hilfe
-6

O
O

Werden die Fragen dazu in der Gefdhrdungsbeurteilung
,Allgemeiner Bereich* beachtet?

5. Hygiene

5.1 | Werden die Fragen dazu in der Gefahrdungsbeurteilung | [1;_¢
,Allgemeiner Bereich* beachtet?

5.2 | Wird im Arbeitsraum weder gegessen, getrunken, ge-| | 3¢
raucht, geschminkt noch geschnupft?

6. Elektrische Anlagen

6.1 Werden die Fragen dazu in der Gefdhrdungsbeurteilung | ;1 ¢
,Allgemeiner Bereich* beachtet?

6.2 | Ist eine Not-Aus-Einrichtung vorhanden? 1-8.1

6.3 Ist die Funktion des Not-Aus-Schalters durch Auslésen
gepriift? (durch Sammlungsleiter) 1-86

Priiffrist 6 Monate

7. Gasinstallation
I-6

O 10 OO0 00
O 10 OO0 0O

Werden die Fragen dazu in der Gefdhrdungsbeurteilung
,Allgemeiner Bereich* beachtet?

8. Umgang mit Druckgasflaschen

Werden die Fragen dazu in der Gefdhrdungsbeurteilung | 11 _¢
,Allgemeiner Bereich* beachtet?

O
O
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Gefdhrdungsbeurteilung - Sicherheitsmafinahmen

Fundstelle

nein

Bemerkungen

Umgang mit Gefahrstoffen

Ermittlungspflicht

Werden die Fragen dazu in der Gefdhrdungsbeurteilung
,Allgemeiner Bereich* beachtet?

-6

10.

Schutzmafinahmen

Werden die Fragen dazu in der Gefdhrdungsbeurteilung
,,Allgemeiner Bereich* beachtet?

-6

11.

Fachkonferenz als Unterweisung (jéhrlich)

Werden die Fragen dazu in der Gefahrdungsbeurteilung
,,Allgemeiner Bereich* beachtet?

-6

12.

Umgangsbeschrinkung, -verbote

Werden die Fragen dazu in der Gefdhrdungsbeurteilung
,,Allgemeiner Bereich* beachtet?

-6

13.

Kennzeichnung der Gefahrstoffe

Werden die Fragen dazu in der Gefdhrdungsbeurteilung
,,Allgemeiner Bereich* beachtet?

Im-6

14.

Aufbewahrung der Gefahrstoffe

Werden die Fragen dazu in der Gefdhrdungsbeurteilung
,Allgemeiner Bereich* beachtet?

-6

15.

Radioaktive Stoffe / Priparate

Werden die Fragen dazu in der Gefahrdungsbeurteilung
,,Physik* beachtet?

-9

16.

Entsorgung

Werden die Fragen dazu in der Gefdhrdungsbeurteilung
,,Allgemeiner Bereich* beachtet?

Im-6

17.

Reinigungs-/Wartungs-/Reparaturpersonal

Werden die Fragen dazu in der Gefdhrdungsbeurteilung
,,Allgemeiner Bereich* beachtet?

Im-6

18.

Miingel an den Fachriumen

Werden die Fragen dazu in der Gefédhrdungsbeurteilung
,,Allgemeiner Bereich* beachtet?

-6

19.

Defekte Geriite und Maschinen

Werden die Fragen dazu in der Gefdhrdungsbeurteilung
,,Allgemeiner Bereich* beachtet?

Im-6

O 1000000101000
O 10100001010 ]10]0]0
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Nr. Gefihrdungsbeurteilung - Sicherheitsmafinahmen Fundstelle | ja nein | Bemerkungen

20. Umgang mit Tieren, Pflanzen und Pilzen

20.1 | Wird der Umgang mit Lebewesen vermieden, die Vergif- | 91
tungserscheinungen auslosen konnen oder als Krankheits- | | _ g 3
iibertréger in Frage kommen?

20.2 | Wird der Umgang mit Préparaten/Materialien vermieden,
die Vergiftungserscheinungen auslésen oder Krankheiten | 1—9.2
hervorrufen kénnen?

20.3 [Wird, falls vorhanden, mit Mikrotom und Préaparier- H-22
besteck gearbeitet?

20.4 |Sind vorhandene giftige Pflanzen, Giftpilze oder deren| [y_,,
Teile kenntlich gemacht?

20.5 |Sind die Schiiler iiber mogliche allergische Reaktionen| | g3
informiert?

20.6 | Werden Priparate verwendet, die mit zugelassenen Kon-| I-9.3
servierungsmitteln behandelt sind? -2.13

20.7 | Werden vorhandene Altpraparate, die mit arsenhaltigen
Konservierungsmitteln behandelt sind, staubdicht aufbe- | 1-9.2
wahrt?

O 0000 O O
O 0000 O O

21. Umgang mit Mikroorganismen

Siehe Gefdahrdungsbeurteilung Biologie III — 7.1

22. Aquarien, Terrarien

22.1 |Werden in Terrarien und Aquarien handelsiibliche, ge-| 1_5
priifte Elektrogerite verwendet?

22.2 | Werden fiir Beleuchtung und Heizung Trenntransformato- | 5
ren verwendet?

O O
O O

22.3 | Werden bei Arbeiten im Aquarium die elektrischen Geré- H-211
te vom Netz getrennt? o O O
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Material aufbewahrt?

Gefihrdungsbeurteilung Biologie 59

III1-7.1 Muster - Gefihrdungsbeurteilung Biologie / Mikroorganismen

Nr. Gefdhrdungsbeurteilung - Sicherheitsmafinahmen Fundstelle | ja | nein Bemerkungen

1. Werden Fragen dazu in der Gefihrdungsbeurteilung ,,Allge- | 1II-6.4
meiner Bereich* (Erste Hilfe, Hygiene) und ,,Biologie* (Hy- | I -6.5 O O
giene) beachtet? -7

2. Vor Aufnahme mikrobiologischer Arbeiten

2.1 Hat der Lehrer durch Ausbildung und Fortbildung die not-
wendigen Grundkenntnisse in mikrobiologischen Arbeits- | I—9.4 O O
techniken erworben?

2.2 Wurde vor Beginn mikrobiologischer Arbeiten die Risiko-| I—-9.4.1
gruppe ermittelt bzw. bei gentechnischen Arbeiten die Si- | bis O O
cherheitsstufe bestimmt? [-943

23 Wurde vor gentechnischen Arbeiten ein Projektleiter und ein | | _g 44 O O
Beauftragter fiir biologische Sicherheit bestellt?

24 Werden Schiiler vor dem Umgang mit biologischen Arbeits-
stoffen iiber sicherheitsrelevante Arbeitstechniken infor- | II—2.2 O O
miert?

3. Mikrobiologische Arbeitstechniken

3.1 Werden Anreicherungskulturen aus der Umwelt vor der| 1-9.4.2
Bebriitung fest verschlossen? m-23.1 O O

32 Wird der Umgang mit Mikroorganismen vermieden, die
Allergien hervorrufen kénnen? I-22 O O
(Ersatzstoffsuche, keine offene Handhabung)

33 Sind Arbeitsgerite, die biologisches Risikomaterial enthalten
konnen, gekennzeichnet? O O

34 Wird mit Pipettierhilfen und Suspensionen von Mikroorga-
nismen sachgerecht umgegangen? I-23.1 O O
(Aerosolbildung, Tropfcheninfektion)

3.5 Ist sichergestellt, dass die Arbeitsmittel nach Beendigung der | [y _ 554 O O
Tatigkeit erforderlichenfalls sterilisiert werden? o

3.6 Werden Abfille in geeigneten Behiltern gesammelt, ggf. | [ _55, O O
sterilisiert und geeignet entsorgt? o

4. Einrichtung und Verhalten

4.1 Sind fliissigkeitsdichte Arbeitstische und leicht zu reinigende | | _g 4 5 O O
Fufboden vorhanden?

42 Stehen Desinfektionsmittel und ggf. Hautpflegemittel zur M-231 O O
Verfiigung?

4.3 Stehen erforderlichenfalls Schutzhandschuhe und Schutzbril- | [y _ 5 5 O O
le zur Verfiigung?

4.4 Wird die Pausenverpflegung getrennt vom biologischen M-231 O O
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III -8  Fragenkatalog zur Gefihrdungsbeurteilung Chemie

Nr. Gefihrdungsbeurteilung - SicherheitsmaBnahmen Fundstelle | ja | nein Bemerkungen
1. Wird die Verwaltungsvorschrift "Richtlinien zur Sicher-

heit im Unterricht der Naturwissenschaften, Tech-| Teil I O O

nik/Arbeitslehre, Hauswirtschaft und Kunst" zur Kenntnis | Teil I

genommen?

2. Fluchtwege

Werden die Fragen hierzu in der Gefdhrdungsbeurteilung | 117 _¢
»Allgemeiner Bereich* beachtet?

3. Brandschutz

3.1 Werden die Fragen dazu in der Gefihrdungsbeurteilung -6
»Allgemeiner Bereich® beachtet?

32 Sind Gerite zur Brandbekdmpfung wie Feuerloscher, 1-14
Loschsand, Loschdecke vorhanden?

Erste Hilfe

Werden die Fragen dazu in der Gefahrdungsbeurteilung | 111-6
»Allgemeiner Bereich* beachtet?

O 100 |0
O 100 0

5. Hygiene

5.1 Werden die Fragen dazu in der Gefidhrdungsbeurteilung -6
»Allgemeiner Bereich® beachtet?

5.2 Wird im Arbeitsraum weder gegessen, getrunken, ge- 1-3.6.1
raucht, geschminkt oder geschnupft?

6. Elektrische Anlagen

6.1 Werden die Fragen dazu in der Gefdhrdungsbeurteilung -6
»Allgemeiner Bereich* beachtet?

6.2 | Ist eine Not-Aus-Einrichtung vorhanden? [-8.1

6.3 Ist die Funktion des Not-Aus-Schalters durch Ausldsen
gepriift? 1-8.6
Priiffrist 6 Monate

7. Gasinstallation
-6

O 1000 100
O 1000 100

Werden die Fragen dazu in der Gefidhrdungsbeurteilung
»Allgemeiner Bereich® beachtet?

8. Umgang mit Druckgasflaschen

8.1 Werden die Fragen dazu in der Gefdhrdungsbeurteilung

. . -6
»Allgemeiner Bereich® beachtet?

O
O

8.2 Sind bei Druckgasflaschen mit giftigen und dtzenden Gasen
(z.B. Chlor, Chlorwasserstoff, Ammoniak) die besonderen | I—-5.1
Anforderungen der TRG 280 eingehalten?

O
O
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Gefdhrdungsbeurteilung - Sicherheitsmafnahmen

Fundstelle

nein

Bemerkungen

UMGANG MIT GEFAHRSTOFFEN

Ermittlungspflicht
Werden die Fragen dazu in der Gefédhrdungsbeurteilung
,Allgemeiner Bereich* beachtet?

-6

10.

Technische Schutzmafinahmen

Werden die Fragen dazu in der Gefdhrdungsbeurteilung
,Allgemeiner Bereich* beachtet?

-6

11.

Fachkonferenz als Unterweisung (jihrlich)

Werden die Fragen dazu in der Gefihrdungsbeurteilung
,Allgemeiner Bereich* beachtet?

-6

12.

Umgangsbeschrinkungen und -verbote

Werden die Fragen dazu in der Gefdahrdungsbeurteilung
»Allgemeiner Bereich* beachtet?

-6

13.

Kennzeichnung der Gefahrstoffe

Werden die Fragen dazu in der Gefédhrdungsbeurteilung
,Allgemeiner Bereich* beachtet?

nr-6

14.

Aufbewahrung der Gefahrstoffe

Werden die Fragen dazu in der Gefdahrdungsbeurteilung
,Allgemeiner Bereich* beachtet?

-6

15.

Radioaktive Stoffe / Priparate

Werden die Fragen dazu in der Gefdahrdungsbeurteilung
,,Physik* beachtet?

m-9

16.

Entsorgung

Werden die Fragen dazu in der Gefdhrdungsbeurteilung
»Allgemeiner Bereich* beachtet?

nr-6

17.

Reinigungs-/Wartungs-/Reparaturpersonal

Werden die Fragen dazu in der Gefihrdungsbeurteilung
»Allgemeiner Bereich* beachtet?

-6

18.

Miingel an den Fachriumen

Werden die Fragen dazu in der Gefdhrdungsbeurteilung
»Allgemeiner Bereich* beachtet?

-6

19.

Defekte Gerite und Maschinen

Werden die Fragen dazu in der Gefédhrdungsbeurteilung
,Allgemeiner Bereich* beachtet?

-6

O 0100000100010
O 0100000100010
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III-9 Fragenkatalog zur Gefihrdungsbeurteilung Physik

Nr. Gefihrdungsbeurteilung - SicherheitsmaBnahmen Fundstelle | ja | nein Bemerkungen

1. Wird die Verwaltungsvorschrift "Richtlinien zur Sicher-
heit im Unterricht der Naturwissenschaften, Tech-| Teil I
nik/Arbeitslehre, Hauswirtschaft und Kunst" zur Kenntnis | Teil II
genommen?

2. Fluchtwege

Werden die Fragen dazu in der Gefihrdungsbeurteilung | 11— 6

»Allgemeiner Bereich® beachtet?

3. Brandschutz

Werden die Fragen dazu in der Gefahrdungsbeurteilung =6

»Allgemeiner Bereich® beachtet?

4. Erste Hilfe

. . . I -
Werden die Fragen dazu in der Gefdhrdungsbeurteilung 6

»Allgemeiner Bereich* beachtet?

S. Hygiene

O]l O OO0 0
O]l O 0O |00

Werden die Fragen dazu in der Gefihrdungsbeurteilung | 11 -6

»Allgemeiner Bereich® beachtet?

6. Elektrische Anlagen

6.1 Werden die Fragen dazu in der Gefihrdungsbeurteilung

. . -6
»Allgemeiner Bereich® beachtet?

6.2 | Ist eine Not-Aus-Einrichtung vorhanden? [-8.1

6.3 Ist die Funktion des NOT-AUS-Schalters durch Auslésen
gepriift? 1-8.6

Priiffrist 6 Monate

6.4 Erfolgt Aufbau, Umbau und Abbau vor Versuchsanord-
nungen mit berithrungsgefihrlichen Spannungen nur in| I-8.3
spannungsfreiem Zustand?

6.5 Werden an beriihrungsgefihrliche Teile nur geeignete | | _¢ 3
Mess-, Priif- und Justiereinrichtungen herangefiihrt?

6.6 Wird darauf geachtet, dass Steck- und Schraubverbindun-

O 10|00 O O 00
O 10|00 O O 00

-85
gen in ihren Abmessungen aufeinander abgestimmt sind?

7. Gasinstallation -6
Werden die Fragen dazu in der Gefdhrdungsbeurteilung B
»Allgemeiner Bereich* beachtet?

8. Umgang mit Druckgasflaschen

-6

Werden die Fragen dazu in der Gefdhrdungsbeurteilung
»Allgemeiner Bereich* beachtet?
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Gefdhrdungsbeurteilung - Sicherheitsmafnahmen

Fundstelle

nein

Bemerkungen

UMGANG MIT GEFAHRSTOFFEN

Ermittlungspflicht

Werden die Fragen dazu in der Gefédhrdungsbeurteilung
,Allgemeiner Bereich* beachtet?

-6

10.

Schutzmafinahmen

Werden die Fragen dazu in der Gefihrdungsbeurteilung
,Allgemeiner Bereich® beachtet?

-6

11.

Fachkonferenz als Unterweisung (jéhrlich)

Werden die Fragen dazu in der Gefidhrdungsbeurteilung
,Allgemeiner Bereich* beachtet?

-6

12.

Umgangsbeschrinkungen und -verbote

Werden die Fragen dazu in der Gefihrdungsbeurteilung
,Allgemeiner Bereich* beachtet?

-6

13.

Kennzeichnung der Gefahrstoffe

Werden die Fragen dazu in der Gefédhrdungsbeurteilung
»Allgemeiner Bereich* beachtet?

nr-6

14.

Aufbewahrung der Gefahrstoffe

Werden die Fragen dazu in der Gefédhrdungsbeurteilung
,Allgemeiner Bereich* beachtet?

-6

O 101010100
O 101010100

15.

Radioaktive Stoffe / Priparate

15.1

Ist die Verwendung radioaktiver Stoffe oder Praparate zur
Erreichung des Unterrichtsziels erforderlich?

I-6.6

15.2

Wird beim Umgang mit radioaktiven Stoffen jede unnéti-
ge Strahlenexposition oder Kontamination vermieden?

I-62

15.3

Werden nur bauartzugelassene radioaktive Vorrichtungen
verwendet?

[-62

15.4

Gehen mit radioaktiven Stoffen oberhalb der Freigrenzen
nur Lehrer um, die zuvor zu Strahlenschutzbeauftragen
bestellt wurden?

I-63

15.5

Ist die Fachkunde innerhalb der vorgegebenen Fristen
aktualisiert worden?

[-6.5

15.6

Ist die Bestellung oder Entpflichtung zum Strahlenschutz-
beauftragen der zustindigen Behorde (z. B. dem Gewer-
beaufsichtsamt) mitgeteilt worden?

1-63

15.7

Sind radioaktive Stoffe oder Préparate listenmiBig erfasst
(Buchfiihrung) und werden Anderungen fortgeschrieben?

I-63
I-6.6

O O 0O O OO0
O O 0O O 000
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—.
©

Nr. Gefihrdungsbeurteilung - SicherheitsmaBnahmen Fundstelle nein Bemerkungen

15.8 | Sind die erforderlichen Anzeigen des Bestands (Verlust,
Beschidigung, Abgabe) bei der zustindigen Behorde (z. | 163

B. dem Gewerbeaufsichtsamt) erstattet? 1-6.6
15.9 | Stehen zur Aufbewahrung geeignete Rdume oder Schutz- [-63
vorrichtungen zur Verfiigung? 166

15.10 | Sind radioaktive Préiparate und Aufbewahrungsbehiltnis-
[-6.9

se mit dem Strahlenzeichen gekennzeichnet?

15.11 | Werden Verlust, Stor- oder Ungliicksfille iiber den Schul-
leiter der zustindigen Behorde (z. B. dem Gewerbeauf-| [_g ¢
sichtsamt) unverziiglich mitgeteilt?

15.12 | Werden radioaktive Prédparate, die infolge Abnutzung,
Beschidigung oder Zerstérung nicht mehr der StrlSchV | [ _g¢
entsprechen, aus dem Verkehr gezogen?

15.13 | Wird der Schulleiter iiber Méngel, die den Strahlenschutz

beeintrachtigen, unverziiglich informiert? [-6.6

15.14 | Liegt ein Entsorgungskonzept fiir radioaktive Abfille
oder kontaminierte Gegenstdnde oder nicht mehr verwen-
dete oder verwendbare Priparate vor (Riickgabe an Liefe-
ranten oder Landessammelstelle)?

[-6.6

15.15 | Wurden bauartzugelassene radioaktive Vorrichtungen
fristgemal einer Dichtigkeitspriifung durch einen amtlich
anerkannten Sachverstindigen unterzogen? 1-6.6

Priiffrist 10 Jahre oder Vermerk im Zulassungsschein

15.16 | Liegt beim genehmigungs- oder anzeigebediirftigen Um-
gang eine Strahlenschutzanweisung nach § 34 StrISchV
vor, d.h. Fragenkatalog zur Gefdhrdungsbeurteilung Phy-
sik mit den einschldgigen Ziffern.

O O O OO0 O 00 O
O O O OO0 O 00 O

I-6.6

16. Schulréntgeneinrichtung

16.1 |[Sind Lehrer, wenn sie Schiiler beim Betrieb einer Schul-
rontgeneinrichtung mitwirken lassen, als Strahlenschutz- | 1-6.3
beauftragte bestellt worden?

16.2 |Sind die Wiederholungspriifungen an der Schulréntge-
neinrichtung fristgerecht durchgefiihrt? 1-6.6

Priiffrist 5 Jahre

16.3 | Ist die Bestellung oder Entpflichtung zum Strahlenschutz-
beauftragten der zustéindigen Behorde (z. B. dem Gewer- | 1_¢3
beaufsichtsamt) mitgeteilt worden?

16.4 | Wird in allgemeinbildenden Schulen nur eine bauartzuge-
lassene Schulréntgeneinrichtung betrieben? [-63

16.5 |Sind die erforderlichen Anzeigen des Beginns oder der
Beendigung des Betriebs einer Schulréntgeneinrichtung

O O O O O O
O O O O O O

der zustindigen Behorde (z. B. dem Gewerbeauf- 1-6.6
sichtsamt) erfolgt?

16.6 |Ist die Schulrontgeneinrichtung gegen unbefugtes Inbe-
triebsetzen gesichert? 1-6.8
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Nr. Gefihrdungsbeurteilung - SicherheitsmaBnahmen Fundstelle | ja | nein Bemerkungen
17. Storstrahler
Werden nur Storstrahler verwendet, die nach der Ront-
genverordnung anzeige- und genehmigungsfrei sind? 1-6.8 O O
Werden Gasentladungsréhren nur mit Spannungen unter
5 kV betrieben?
18. Entsorgung O O
Werden die Fragen dazu in der Gefihrdungsbeurteilung -6
»Allgemeiner Bereich* beachtet?
19. Reinigungs-/Wartungs-/Reparaturpersonal O O
Werden die Fragen dazu in der Gefédhrdungsbeurteilung -6
»Allgemeiner Bereich* beachtet?
20. Miingel an den Fachriumen
we |00
Werden die Fragen dazu in der Gefihrdungsbeurteilung
,Allgemeiner Bereich* beachtet?
21. Defekte Geriite und Maschinen
. . . -6 O O
Werden die Fragen dazu in der Gefdahrdungsbeurteilung
»Allgemeiner Bereich* beachtet?
22. Laser
22.1 |Ist sichergestellt, dass in Schulen nur Laser der Klassen 1, | | -, O O
1M, 2 und 2M eingesetzt werden?
22.2 | Werden Laser der Klassen 1M, 2 und 2M unter Ver-| ;_7, O O
schluss aufbewahrt?
22.3 | Werden Laser der Klassen 1M, 2 und 2M nur unter Auf-| | -3 O O
sicht des Lehrers betrieben?
22.4 | Wird der Versuchsbereich, in dem mit Lasern der Klassen
IM, 2 und 2M experimentiert wird, wihrend des Betriebs | 1 —7.4 O O
mit dem Laserwarnschild gekennzeichnet?
225 | Wird dieser Laserbereich durch Abgrenzung gegen unbe- | |_ ;4 O O
absichtigtes Betreten gesichert?
22.6 | Werden Experimente mit Lasern der Klassen 1M, 2 und
2M so gestaltet, dass der Blick in den direkten Laserstrahl | I—7.5 O O
oder in den reflektierten Strahl verhindert wird?
22.7 | Werden Experimente mit Lasern der Klassen 1M und 2M
so gestaltet, dass der Strahlenquerschnitt nicht verkleinert | I-7.5 O O

wird?
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IIT-10 Fragenkatalog zur Gefihrdungsbeurteilung Technik/Arbeitslehre

Nr. | Gefihrdungsbeurteilung — SicherheitsmaBnahmen Fundstelle | ja | nein Bemerkungen

1. Wird die Verwaltungsvorschrift "Richtlinien zur Sicher-
heit im Unterricht der Naturwissenschaften, Tech-| Teil I O O
nik/Arbeitslehre, Hauswirtschaft und Kunst" zur Kenntnis | Teil II
genommen?

2. Fluchtwege O O
Werden die Fragen dazu in der Gefihrdungsbeurteilung -6
»Allgemeiner Bereich® beachtet?

3. Brandschutz O O
Werden die Fragen dazu in der Gefiahrdungsbeurteilung m-6
,»Allgemeiner Bereich® beachtet?

4. Erste Hilfe O O
Werden die Fragen dazu in der Gefdhrdungsbeurteilung -6
»Allgemeiner Bereich* beachtet?

S. Hygiene

ws | O]O

Werden die Fragen dazu in der Gefdhrdungsbeurteilung
»Allgemeiner Bereich® beachtet?

6. Elektrische Anlagen

6.1 Werden die Fragen dazu in der Gefdhrdungsbeurteilung | 117 _ ¢
»Allgemeiner Bereich* beachtet?

6.2 | Ist eine Not-Aus-Einrichtung vorhanden? 1-8.1

6.3 Ist die Funktion des Not-Aus-Schalters durch Auslésen

gepriift? 1-8.6 O O
Priiffrist 6 Monate
7. Gasinstallation O O
Werden die Fragen dazu in der Gefihrdungsbeurteilung -6
,»Allgemeiner Bereich® beachtet?
8. Umgang mit Druckgasflaschen
ne OO

Werden die Fragen dazu in der Gefahrdungsbeurteilung
»Allgemeiner Bereich* beachtet?

UMGANG MIT GEFAHRSTOFFEN

9. Ermittlungspflicht

O
O

Werden die Fragen dazu in der Gefihrdungsbeurteilung | III -6
,»Allgemeiner Bereich® beachtet?
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67

Gefdhrdungsbeurteilung — Sicherheitsmalinahmen

Fundstelle

—
)

nein

Bemerkungen

10.

Schutzmafinahmen

Werden die Fragen dazu in der Gefédhrdungsbeurteilung
,Allgemeiner Bereich* beachtet?

-6

11.

Fachkonferenz als Unterweisung (jihrlich)

Werden die Fragen dazu in der Gefihrdungsbeurteilung
»Allgemeiner Bereich* beachtet?

-6

12.

Umgangsbeschrinkungen und -verbote

Werden die Fragen dazu in der Gefdahrdungsbeurteilung
,Allgemeiner Bereich* beachtet?

-6

13.

Kennzeichnung der Gefahrstoffe

Werden die Fragen dazu in der Gefédhrdungsbeurteilung
,Allgemeiner Bereich* beachtet?

-6

14.

Aufbewahrung der Gefahrstoffe

Werden die Fragen dazu in der Gefidhrdungsbeurteilung
,Allgemeiner Bereich® beachtet?

nr-6

15.

Entsorgung

Werden die Fragen dazu in der Gefédhrdungsbeurteilung
»Allgemeiner Bereich* beachtet?

-6

16.

Reinigungs- Wartungs- und Reparaturpersonal

Werden die Fragen dazu in der Gefédhrdungsbeurteilung
,Allgemeiner Bereich* beachtet?

-6

17.

M:ingel an den Fachriumen

Werden die Fragen dazu in der Gefihrdungsbeurteilung
,Allgemeiner Bereich* beachtet?

-6

18.

Defekte Gerite und Maschinen

Werden die Fragen dazu in der Gefédhrdungsbeurteilung
,Allgemeiner Bereich* beachtet?

-6

OO 1O 01010101010
OO 1O 01010101010

19.

Sicherung der Maschinen

19.1

Sind Maschinen mit Beschéftigungsverbot gegen unbe-
fugte Benutzung durch Schiiler gesichert, z.B. durch
Schliisselschalter?

[-10.1
r-s5.2

19.2

Sind diese Maschinen in gesonderten und verschliebaren
Réaumen aufgestellt?

r-s5.2

19.3

Sind ausreichende Verkehrs- bzw. Arbeitsbereiche fiir die
Bearbeitung und Fiithrung groferer Werkstiicke an den
Maschinen vorhanden?

nr-s2

19.4

Sind Maschinen mit Rollen, Rddern oder Gleitern sicher
aufgestellt?

r-s5.2

O O O O
O O O O
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68 Sicherheitsrichtlinien Unterricht

Nr. | Gefihrdungsbeurteilung — SicherheitsmaBnahmen Fundstelle nein Bemerkungen

19.5 |Sind Maschinen und Werktische, bei denen die Gefahr
des Herabfallens oder Kippens besteht am Boden oder an | 11 —5.2
der Werkbank formschliissig befestigt?

ik
O

20. Sicherheit an Arbeitspliitzen

20.1 | Sind die Arbeitsplétze tibersichtlich, mit den notwendigen
Abstinden und ohne gegenseitige Gefihrdung angeord- | II-5.2
net?

20.2 [Sind Gefahrenbereiche, in denen mit wegfliegenden | ;;_ 5,
Werkstiicken zu rechnen ist, auf dem Boden markiert?

20.3 | Ist der Raum mit rutschhemmendem Bodenbelag ausges- | ;1_ 55
tattet?

20.4 Sind Materialien sicher gelagert? r-s52

20.5 | Werden zum Erreichen hoher gelegener Schrinke/Regale | ;1 55
geeignete Leitern oder Tritte verwendet?

O 000 O
O 000 O

21. Maschinen zur Be- und Verarbeitung von Holz und
dhnlichen Werkstoffen

211 | Besitzen Holzbearbeitungsmaschinen, die nach dem Ié}/j\\/] v
01.01.1982 hergestellt wurden und deren Werkzeuge eine 7 bi 1;
langere Auslaufzeit als 10 Sekunden nach dem Ausschal- GJU\IIS 3610 O O

ten haben und nicht verkleidet sind, eine Bremseinrich- §12
tung?! 11— 4.4

21.2 | Sind stationdre Holzbearbeitungsmaschinen, die nach dem

01.01.1980 hergestellt wurden, mit Unterspannungsauslo- [(J}}/j\\// v
ser nach VDE 0112 Teil 1 ausgestattet, die fiir eine Ab- 7 bi }_1 O O
schaltung der Maschine bei Spannungsabfall oder -ausfall J bisher
. o . . GUV 3.10
sorgt und ein unbeabsichtigtes Wiederanlaufen verhin- §11

dert?

21.3 | Erfiillen die Holzbearbeitungsmaschinen, die nach dem
01.01.1993 in Betrieb genommen wurden, den baulichen | 1-10.2
Anforderungen der EG-Maschinen-Richtlinien??

O
O

21.4 | Sind die Anschliisse der Maschinen gegen Beschiadigun-
gen geschiitzt, und so verlegt, dass sie keine Stolperstellen | 1 --5.2
bilden?

O
O

21.5 | Sind Schutz- und Hilfsvorrichtungen griffbereit vorhan-
den, die verhindern, dass die Hinde beim Arbeiten in den | 1I-5.1.4
Gefahrenbereich kommen?

O
O

Wegen der besonderen Situation in Schulwerkstitten ist die Nachriistung dlterer Maschinen mit Bremseinrichtungen zu
empfehlen, soweit dies technisch durchfiihrbar und finanziell vertretbar ist.

Anmerkung: Gilt nicht fiir Holzbearbeitungsmaschinen, die bis zum 31.12.1994 in den Verkehr gebracht wurden und den
einschlidgigen Bestimmungen der UVV Maschinen und Anlagen zur Be- und Verarbeitung von Holz u.4. Werkstoffen
(GUV -V 7j, bisher GUV 3.10) entsprechen.
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Nr. | Gefihrdungsbeurteilung — SicherheitsmaBnahmen Fundstelle | ja | nein Bemerkungen
21.6 | Wird bei der Bearbeitung von Holz das gesundheitliche
Risiko von Holzstaub in der Luft nach dem Stand der| 1-10.2.3 O O
Technik minimiert bzw. liegen staubarme Arbeitsbereiche | I -5.2
bei der maschinellen Bearbeitung von Holz vor?
22. Technische Schutzmafinahmen
22.1 | Werden die Fragen dazu in der Gefihrdungsbeurteilung | ;¢ O O
»Allgemeiner Bereich* beachtet?
22.2 | Sind die liftungstechnischen Anlagen (ggf. Raumliiftung, | I-10.2.3
entliiftete Schrinke, Brennéfenentliiftung) vorhanden und | 1-10.3 O O
kontrolliert? [r-52
22.3 | Ist der Larmbereich mit dem Gebotszeichen ,,Gehorschutz
tragen‘ gekennzeichnet?
wse | OO

Ist ggf. Gehorschutz bereitgestellt?
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Gefahrdungsbeurteilung Hauswirtschaft

III-11  Fragenkatalog zur Gefihrdungsbeurteilung Hauswirtschaft / Lehrkiiche

Nr. | Gefihrdungsbeurteilung - SicherheitsmaBnahmen Fundstelle | ja [ nein Bemerkungen

1. Wird die Verwaltungsvorschrift "Richtlinien zur Sicher-
heit im Unterricht der Naturwissenschaften, Tech-| Teil I
nik/Arbeitslehre, Hauswirtschaft und Kunst" zur Kenntnis | Teil II
genommen?

2. Fluchtwege

Werden die Fragen dazu in der Gefihrdungsbeurteilung | -6

»Allgemeiner Bereich* beachtet?

3. Brandschutz

Werden die Fragen dazu in der Gefihrdungsbeurteilung | 11 -6

,»Allgemeiner Bereich® beachtet?

4. Erste Hilfe

Werden die Fragen dazu in der Gefdhrdungsbeurteilung -6

»Allgemeiner Bereich* beachtet?

5. Hygiene

Werden die Fragen dazu in der Gefihrdungsbeurteilung | -6

»Allgemeiner Bereich® beachtet?

6. Elektrische Anlagen

Werden die Fragen dazu in der Gefihrdungsbeurteilung -6

»Allgemeiner Bereich® beachtet?

7. Gasinstallation

OO OO0 1010 ] 0
OO OO0 1010 ] 0

Werden die Fragen dazu in der Gefdhrdungsbeurteilung -6

»Allgemeiner Bereich* beachtet?

UMGANG MIT GEFAHRSTOFFEN

8. Ermittlungspflicht

Werden die Fragen dazu in der Gefihrdungsbeurteilung -6

»Allgemeiner Bereich® beachtet?

9. Entsorgung

Werden die Fragen dazu in der Gefiahrdungsbeurteilung -6

»Allgemeiner Bereich* beachtet?

10. Reinigungs-/Wartungs-/Reparaturpersonal

Werden die Fragen dazu in der Gefihrdungsbeurteilung | -6

»Allgemeiner Bereich® beachtet?
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Gefahrdungsbeurteilung Hauswirtschaft

Nr. | Gefihrdungsbeurteilung - SicherheitsmaBnahmen Fundstelle | ja | nein Bemerkungen
11. Miingel an den Fachriumen
-6
Werden die Fragen dazu in der Gefédhrdungsbeurteilung
,Allgemeiner Bereich* beachtet?
12. Defekte Geriite und Maschinen
-6
Werden die Fragen dazu in der Gefédhrdungsbeurteilung
,Allgemeiner Bereich* beachtet?
13. Sicherheit an Arbeitspliitzen
13.1 | Sind die Arbeitsplétze tibersichtlich, mit den notwendigen
Abstinden und ohne gegenseitige Gefihrdung angeord- | 1II-5.3 O O
net?
13.2 | Werden Stolperstellen vermieden (z.B. Verlangerungslei-
tungen, offenstehende Backdfen und Geschirrspiilmaschi- | 1I-6.1.11 O O
nen)?
13.3 | Ist der Raum mit rutschhemmendem Bodenbelag ausges- | 11 _ s 3 O O
tattet?
13.4 | Konnen Einrichtungsgegenstinde sicher benutzt werden? | II1-5.3 O O
13.5 | Werden zum Erreichen hoher gelegener Schrinke/Regale | 11 53 O O
geeignete Leitern oder Tritte verwendet?
13.6 |Sind vorhandene Transportwagen ausreichend gegen| ;j_53 O O
Kippen und gegen Wegrollen gesichert?
14. Sicherung der Maschinen und Geriite
14.1 | Wird vor der Benutzung elektrischer Gerite der einwand- | | _ 15 ¢ O O
freie Zustand durch Sichtpriifung festgestellt?
14.2 | Stehen Topfhandschuhe zur Verfiigung? 1-6.1.8 O O
15. Technische Schutzmafinahmen O O
Werden die Fragen dazu in der Gefédhrdungsbeurteilung | III-6
»Allgemeiner Bereich* beachtet?
16. Schneiden
16.1 | Sind scharfe Messer mit abrutschsicheren Griffen vorhan- | ;¢ | 4 O O
den?
16.2 | Sind geeignete Schneideunterlagen vorhanden? m-6.1.7 O O
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III-12 Fragenkatalog zur Gefihrdungsbeurteilung Kunst

Nr. Gefihrdungsbeurteilung — Sicherheitsmanahmen Fundstelle | ja | nein Bemerkungen

1. Wird die Verwaltungsvorschrift "Richtlinien zur Sicher-
heit im Unterricht der Naturwissenschaften, Tech-| Teil I
nik/Arbeitslehre, Hauswirtschaft und Kunst" zur Kenntnis | Teil I
genommen?

2. Brandschutz
-6
Werden die Fragen dazu in der Gefdahrdungsbeurteilung

,,Allgemeinen Bereich® beachtet?

3. Erste Hilfe
-6
Werden die Fragen dazu in der Gefdhrdungsbeurteilung

,-Allgemeinen Bereich* beachtet?

4. Hygiene
-6
Werden die Fragen dazu in der Gefahrdungsbeurteilung

,,Allgemeinen Bereich* beachtet?

S. Elektrische Anlagen
-6
Werden die Fragen dazu in der Gefdhrdungsbeurteilung

,,Allgemeiner Bereich* beachtet?

6. Gasinstallation
-6

OO O 1010 ] 0
OO 1O 1010 ] 0

Werden die Fragen dazu in der Gefdhrdungsbeurteilung
,Allgemeinen Bereich* beachtet?

UMGANG MIT GEFAHRSTOFFEN

7. Ermittlungspflicht
-6
Werden die Fragen dazu in der Gefdhrdungsbeurteilung

,,Allgemeinen Bereich® beachtet?

8. Schutzmaflnahmen
-6
Werden die Fragen dazu in der Gefdhrdungsbeurteilung

,-Allgemeinen Bereich* beachtet?

9. Fachkonferenz als Unterweisung (jéhrlich)
-6
Werden die Fragen dazu in der Gefdhrdungsbeurteilung

,,Allgemeinen Bereich® beachtet?

10. Umgangsbeschriinkung, -verbote

O 10O 100
OO0 100

-6
Werden die Fragen dazu in der Gefdhrdungsbeurteilung

,-Allgemeinen Bereich* beachtet?
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Gefihrdungsbeurteilung Kunst

Nr. Gefihrdungsbeurteilung — SicherheitsmaBnahmen Fundstelle | ja | nein Bemerkungen
11. Kennzeichnung der Gefahrstoffe
ws |00
Werden die Fragen dazu in der Gefdahrdungsbeurteilung
,,Allgemeinen Bereich* beachtet?
12. Aufbewahrung der Gefahrstoffe
ws |00
Werden die Fragen dazu in der Gefdahrdungsbeurteilung
,,Allgemeinen Bereich* beachtet?
13. Entsorgung
" e w10 OO
Werden die Fragen dazu in der Gefdhrdungsbeurteilung
,-Allgemeinen Bereich* beachtet?
14. Reinigungs-/Wartungs-/Reparaturpersonal
ws |00
Werden die Fragen dazu in der Gefahrdungsbeurteilung
,,Allgemeinen Bereich* beachtet?
15. Miingel an den Fachriumen
ws |00
Werden die Fragen dazu in der Gefdhrdungsbeurteilung
,,Allgemeinen Bereich® beachtet?
16. Defekte Geriite und Maschinen
ws |00
Werden die Fragen dazu in der Gefdhrdungsbeurteilung
,Allgemeinen Bereich* beachtet?
17. Umgang mit Materialien und Stoffen
17.1 | Werden Staubbildungen oder andere Geféhrdungen durch | ;5 O O
pulverige Substanzen vermieden?
17.2 | Werden losemittelfreie Stifte/Schreiber verwendet? M-721 O O
17.3 |Ist die sachgerechte Anwendung von Fixativen gewahr-| ;- 5, O O
leistet?
17.4 | Sind die verwendeten Tiefengriinde aromatenfrei? M-723 O O
17.5 | Werden losemittelfreie Farben oder Lacke verwendet? I-73.1 O O
17.6 | Wird der Umgang mit schwermetallhaltigen Pigmenten | ;; 53, O O
vermieden?
17.7 | Wird ein geeignetes Reinigungsverfahren fiir Olfarben- | ;- 3, O O
oder Lackverschmutzung eingesetzt?
17.8 | Ist beim Umgang mit Stoff- und Seidenmalfarben ausrei- | 1 _ 735
chende Liiftung vorgesehen (Ausdiinstung von Konser-| 1;_73 ¢ O O
vierungsstoffen)?
17.9 | Werden méglichst unschédliche Klebstoffe verwendet? 1-7.4 O O
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Nr. Gefihrdungsbeurteilung — SicherheitsmaBnahmen Fundstelle | ja | nein Bemerkungen

18. Schmelzen

18.1 | Sind Geféhrdungen beim Umgang mit Wachsschmelzen | ;-5
ausgeschlossen?

182 | Werden Metallschmelzen aus gefahrstoffarmen Aus-| 11 75,
gangsmaterialen hergestellt?

18.3 | Werden die Sicherheitsmafinahmen fiir den Umgang mit | ;7 5,
Metallschmelzen eingehalten?

19. Keramik

19.1 | Werden gefahrstoffarme Ausgangsstoffe fiir Glasuren| ;764
verwendet?

19.2 | Wird beim Brennen von Keramik auf ausreichende Lif-| ;765
tung geachtet?

19.3 | Werden Glattbrande nur mit Schutzhandschuhen nachbe- | | 53
handelt?

20. Bildhauerei

20.1 | Werden ggf. Schutzbrille und Schutzhandschuhe bei der | ;- 5
Holz- und Steinbildhauerei verwendet?

20.2 | Wird Staubvermeidung oder —verminderung am Arbeits- | 1 _ 75
platz erreicht?

20.3 | Wird nur asbestfreies Material verwendet (z.B. bei Speck- | 1 _ 7 7
steinbearbeitung)?

21. Druckplatten

Wird mit Sduren, Laugen u.a. Chemikalien sachgerecht m-78
umgegangen?

22. | Olmalerei

22.1 | Siehe hierzu Umgang mit Materialien und Stoffen Ziff. m-79.1
17.5 bis 17.7

22.2 | Wird gefahrlos mit Leindl (-Lappen) umgegangen? Im-79.1

23. Spriihverfahren

23.1 | Wird beim Farb- oder Glasursprithen auf ausreichende N—-7.92
Liiftung geachtet?

23.2 |Kommen nur einwandfreie Druckbehdlter und Ventile | ;79,5
zum Einsatz?

24. Aleatorische Verfahren und Druckgraphik

Zur Gefdhrdung beim Umgang mit Losemitteln verglei- | 11-7.9.4
che Gefahrstoffliste. - 16

O OO OO O OO0 OO0 1000
O 00O 00O O OO0 OO0 O0O0
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Gefihrdungsbeurteilung Kunst

Werden die Fragen dazu in der Gefihrdungsbeurteilung

Nr. Gefihrdungsbeurteilung — SicherheitsmaBnahmen Fundstelle | ja | nein Bemerkungen

25. Modellieren und Bozetti

25.1 | Sind Modelliermassen aus verderblichen Naturstoffen mit | [y 794 O O
keimtotenden Mitteln geschiitzt?

252 |Werden nur genieBbare Substanzen zu Vexierspeisen | [j_ ;g4 O O
verarbeitet?

26. Arbeiten mit Ton
Werden Gefihrdungen beim Umgang mit und Brennen
von Ton vermieden? 11-795 O O
(siche oben Keramik Ziff. 19.1 bis 19.3)

27. Hiirtbare Knetmassen

27.1 |Wird beim Aushirten der Knetmasse die Temperatur-| ;1 ¢ O O
grenze eingehalten?

27.2 | Wird ausreichend geliiftet? II-79.6 O O

28. Abformmassen
Werden moglichst ungefihrliche Abformmassen verwen- | 117 g 5 O O
det?

29. Fotografie
Wird mit Sauren, Laugen und anderen Chemikalien sach-| ;-9 O O
gerecht umgegangen?

30. UV-Licht
Werden bei Arbeiten mit nichtgeschlossenen Apparaturen | [_~ g9 O O
Schutzbrillen getragen?

31. Technische Schutzmaflnahmen

,,Allgemeinen Bereich®, Ziff. 10 beachtet?
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IIT - 13 Gefahrstoffliste

IIT-13.1 Legende
Erliuterungen zu den Spalten der Gefahrstoffliste

Spalte 1 Stoffbezeichnung

Sind fiir einen Stoff zwei gebrduchliche Bezeichnungen vorhanden, so wird auf die andere Be-
zeichnung verwiesen.

Stoffe, die in der Schule nicht mehr aufbewahrt oder verwendet werden diirfen (z.B. krebserzeugende
Stoffe), sind kursiv gedruckt oder sind in der Spalte 9 mit N gekennzeichnet.

Spalte 2 Kennbuchstaben der Gefahrensymbole

Es sind die Kennbuchstaben der Gefahrensymbole angegeben. Die Symbole selbst sind in der
Tabelle zusammen mit den Gefahrenbezeichnungen aufgefiihrt.
(siehe Ziffer III — 14.1 Gefahrensymbole, Gefahrenbezeichnungen)

Spalte 3 Hinweise auf besondere Gefahren (R-Sétze)

Es sind die Nummern der R-Sitze angegeben, der Text ist in der Tabelle Ziffer I1I — 14.2 enthal-
ten. Die Ziffern sind durch einen waagrechten Strich oder durch einen Schrégstrich getrennt. Der
waagrechte Strich bedeutet, dass die Ziffern getrennt zu lesen und die besonderen Gefahren als
Einzelsitze angegeben sind.

Sind die Nummern mit Schrégstrichen verbunden, gibt es dafiir einen kombinierten Text.

Spalte 4 Sicherheitsratschlige (S-Sitze)

Es sind die Nummern der S-Sétze angegeben, der Text ist in der Tabelle Ziffer III — 14.3 enthal-
ten. Die Ziffern sind durch einen waagrechten Strich oder durch einen Schrégstrich getrennt. Der
waagrechte Strich bedeutet, dass die Ziffern getrennt zu lesen und die Sicherheitsratschldge als
Einzelsitze angegeben sind.

Sind die Nummern mit Schrigstrichen verbunden, gibt es dafiir einen kombinierten Text. Die
Sicherheitsratschldge S 1 und S 2 sind in Klammern angegeben und konnen nur dann bei der
Kennzeichnung weggelassen werden, wenn die Stoffe und Zubereitungen ausschlielich fur
industriellen Zweck verwendet werden.

Spalte 5 Entsorgungsratschlige (E-Siitze)
Es sind die Nummern der E-Sétze angegeben, der Text ist in der Tabelle Ziffer I1I — 14.3 enthal-
ten.

Spalte 6 Wassergefihrdungsklasse (WGK)

Die Einstufung von Stoffen hinsichtlich ihrer wassergefdhrdenden Eigenschaften erfolgt nach der
Verwaltungsvorschrift! {iber die nihere Bestimmung wassergefihrdender Stoffe. Die Bewertung
des Wassergefahrdungspotenzials basiert auf Stoffeigenschaften, insbesondere der akuten Toxi-
zitdt gegeniiber Saugetieren, Bakterien und Fischen, dem Abbauverhalten, der Langzeitwirkung
und physikalisch-chemischer Merkmalen.

Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Wasserhaushaltsgesetz iiber die Einstufung wassergefihrdender Stoffe in Was-
sergefihrdungsklassen (Verwaltungsvorschrift wassergefihrdende Stoffe - VwVwS). Die VwVWwS enthélt u.a.
Anhang 1: Liste nicht wassergefihrdender Stoffe,

Anhang 2: Liste wassergefihrdender Stoffe, eingestuft in die Wassergefdhrdungsklassen 1 bis 3

http://www.umweltbundesamt.de/wgs/wgs-index.htm# (vollstédndige Liste, Hintergrundinformation)
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Spalte 7

Spalte 8

Spalte 9

Spalte 10

Ein wichtiges Kriterium ist die Einstufung nach ihrer Wassergefihrdung; unterschieden werden
drei Wassergefihrdungsklassen (WGK):

WGK 1:  schwach wassergefdhrdend
WGK 2:  wassergefdhrdend

WGK 3:  stark wassergefdahrdend

nwg nicht wassergefihrdender Stoff

Die frithere WGK 0 (d.h. im allgemeinen nicht wassergefdhrdend) wird nicht weiter fortgefiihrt.
Stattdessen wird eine Bewertung als "nicht wassergefdhrdender Stoff" eingefiihrt.

Die Einteilung in WGK ermdoglicht abgestufte Sicherheitsvorkehrungen zum Schutze der Gewés-
ser beim Umgang mit wassergefihrdenden Stoffen und gibt Anhaltspunkte fiir Malnahmen nach
Schadensfillen. Die Wassergefdhrdungsklassen helfen bei der Abschitzung der schulinternen
EntsorgungsmafBnahmen.

Uber den Ausguss kénnen i. d. R. die nicht wassergefihrdende Stoffe und die Stoffe der Wasser-
gefdhrdungsklasse 1 in den in der Schule anfallenden kleinen Mengen beseitigt werden.

Stoffe der Wassergefidhrdungsklassen 2 und 3 werden in geeigneten Behéltern gesammelt und
einer geordneten Entsorgung zugefiihrt.

Flaschenart
br Schutz gegen Lichteinwirkung, mindestens Braunglas
Gl Glasflasche, keine Kunststoffflasche (Vermeidung von Diffusion)

SKF Flasche mit Schraubdeckelverschluss und Einlage, die gegen den betreffenden Stoff be-
standig ist, oder Saurekappenflasche

Verschluss (Flasche)
G Glasstopfen
K Kunststoffstopfen

S Schraubverschluss mit 16semittelfester Dichtung, passend fiir Kappen mit Gewinde

Aufbewahrung / Bereitstellung
X Aufbewahrung unter Verschluss (z.B. diebstahlsicheres Behiltnis)
Y An gut geliiftetem Ort aufbewahren

Sind X und Y angegeben, so ist das diebstahlsichere Behiltnis wirksam zu entliiften.

K Wenn der Stoff im Kiihlschrank bereitgestellt wird, so muss der Kiihlschrank im Innen-
raum explosionsgeschiitzt sein.

N In der Schule nicht aufbewahren

D Laborgase in Druckflaschen oder Druckdosen

X*  Mengenbegrenzung nach dem Sprengstoffgesetz beachten (siehe Ziffer 11 — 1.4)

Krebserzeugende Gefahrstoffe (K)

In dieser Spalte wird die Einstufung! der krebserzeugenden Stoffe nach den Kategorien des An-
hangs [ der GefStoffV aufgefiihrt:

K1 Kategorie 1: Stoffe, die beim Menschen bekanntermalen krebserzeugend wirken

1

Diese Stoffe sind in der EG-Richtlinie 67/548/EWG einschlieBlich der Anderungs- und Anpassungsrichtlinien sowie in

der TRGS 905 - Verzeichnis krebserzeugender, erbgutverandernder oder fortpflanzungsgefahrdender Stoffe unter der Be-
zeichnung K (krebserzeugend) aufgefiihrt. Die in der TRGS 905 aufgefiihrten Stoffe sind in der Liste mit einem * ge-
kennzeichnet. Diese nationalen Einstufungen sind zusétzlich zur sog. Legaleinstufung der EU bei den Umgangsbeschrin-
kungen zu beachten.
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K2
K3

Kategorie 2: Stoffe, die als krebserzeugend fiir den Menschen angesehen werden

Kategorie 3: Stoffe, die wegen moglicher krebserzeugender Wirkung beim Menschen Anlass
zur Besorgnis geben, iiber die jedoch nicht genug Informationen fiir eine befrie-
digende Beurteilung vorliegen, um einen Stoff in Kategorie 2 einzustufen

Spalte 11 Erbgutverindernde Gefahrstoffe (M)

In dieser Spalte wird die Einstufung! der erbgutverindernde Stoffe nach den Kategorien des
Anhangs [ der GefStoffV aufgefiihrt:

Ml
M2
M3

Kategorie 1: Stoffe, die auf den Menschen bekanntermafen erbgutverdndernd wirken
Kategorie 2: Stoffe, die als erbgutverdndernd fiir den Menschen angesehen werden sollten

Kategorie 3: Stoffe, die wegen moglicher erbgutverindernder Wirkung auf den Menschen zu
Besorgnis Anlass geben

Spalte 12 Fortpflanzungsgefihrdende (reproduktionstoxische) Gefahrstoffe (RF / RE)

In dieser Spalte wird die Einstufung? der fortpflanzungsgefihrdenden (reproduktionstoxischen)
Stoffe nach den Kategorien des Anhangs I der GefStoftV aufgefiihrt:

Rrl

REl

REZ

Rp3

Rg3

Kategorie 1: Stoffe, die beim Menschen die Fortpflanzungsfahigkeit (Fruchtbarkeit) bekann-
termaf3en beeintrachtigen

Stoffe, die beim Menschen bekanntermaflen fruchtschidigend (entwicklungs-
schiddigend) wirken

Kategorie 2: Stoffe, die als beeintrachtigend fiir die Fortpflanzungsfahigkeit (Fruchtbarkeit)
des Menschen angesehen werden sollten

Stoffe, die als fruchtschddigend (entwicklungsschidigend) fiir den Menschen
angesehen werden sollten

Kategorie 3: Stoffe, die wegen moglicher Beeintrachtigung der Fortpflanzungsfihigkeit
(Fruchtbarkeit) des Menschen zu Besorgnis Anlass geben

Stoffe, die wegen mdoglicher fruchtschidigender (entwicklungsschéddigender)
Wirkung beim Menschen zu Besorgnis Anlass geben

Ry steht fiir die Beeintrachtigung der Fortpflanzungsfihigkeit (Fruchtbarkeit).
Rg steht fiir fruchtschddigend (entwicklungsschéddigend).

Spalte 13 Weitere gesundheitsgefihrliche Eigenschaften3 (H / S)

H

Gefahr der Hautresorption

Hautresorption bei Stoffen, welche die duflere Haut leicht zu durchdringen vermogen,
kann bei vielen Gefahrstoffen in der Praxis eine ungleich gréBere Vergiftungsgefahr be-
deuten als das Einatmen. So koénnen z.B. durch Anilin, Nitrobenzol, Ethylenglykoldi-
nitrat, Phenole lebensgefihrliche Vergiftungen entstehen.

Das H weist nicht auf eine eventuelle Hautreizungsgefahr hin.

Gefahr der Sensibilisierung (Allergisierung)

Allergische Erscheinungen konnen nach Semnsibilisierung z.B. der Haut oder der Atem-
wege je nach personlicher Disposition unterschiedlich schnell und stark durch Stoffe
verschiedener Art ausgelost werden. Auch die Einhaltung des Grenzwertes gibt keine
Sicherheit gegen das Auftreten derartiger Reaktionen. Fallen Arbeitsstoffe durch haufige-
re Sensibilisierung als gewo6hnlich auf, d.h. 16sen sie in weit iiberdurchschnittlichem Ma-
Be Uberempfindlichkeitsreaktionen allergischer Art aus, werden sie durch ein "S" ge-
kennzeichnet.

vgl. FuBinote bei Spalte 10

2 vgl. FuBnote bei Spalte 10

3 Diese Stoffe sind in der EG-Richtlinie 67/548/EWG einschlieBlich der Anderungs- und Anpassungsrichtlinien sowie in
der TRGS 907 Verzeichnis der sensibilisierenden Stoffe aufgefiihrt.
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Spalte 14

Spalte 15

Gefahrklassen nach der Verordnung iiber brennbare Fliissigkeiten (VbF)1

Die VDF gilt fiir Stoffe mit einer Flammtemperaturz, die bei 35 °C weder fest noch salbenférmig
sind, bei 50 °C einen Dampfdruck von 3 bar oder weniger haben und zu einer der nachstehenden
Gruppen gehoren:

Gruppe A Fliissigkeiten, die eine Flammtemperatur nicht tiber 100 °C haben und hinsichtlich
der Wasserloslichkeit nicht die Eigenschaften der Gruppe B aufweisen, und zwar:

Gefahrklasse A 1 Flammtemperatur <21°C
Gefahrklasse A 11 Flammtemperatur 21 °C bis 55 °C
Gefahrklasse A II1 Flammtemperatur >55°C

Gruppe B Fliissigkeiten mit einer Flammtemperatur < 21 °C, die sich bei 15 °C in jedem belie-
bigen Verhéltnis in Wasser 16sen oder deren brennbare, fliissigen Bestandteile sich
bei 15 °C in jedem beliebigen Verhiltnis in Wasser 16sen.

Flissigkeiten der Gruppe B mit einer Flammtemperatur > 21 °C werden von der
VbF derzeit nicht erfasst.

Luftgrenzwerte (MAK, TRK)
In dieser Spalte sind die Luftgrenzwerte aus der TRGS 900 aufgefiihrt.

Luftgrenzwerte sind:
Maximale Arbeitsplatz-Konzentration (MAK-Wert) und Technische Richtkonzentration (TRK-
Wert), gekennzeichnet durch "*"),

Grenzwertvorschldge der DFG-Senatskommission werden in Klammer () angegeben.

Der MAK-Wert ist die hochstzuldssige Konzentration eines Gefahrstoffes als Gas, Dampf oder
Schwebstoff in der Luft am Arbeitsplatz, der nach dem gegenwiértigen Stand der Kenntnis auch
bei wiederholter und langfristiger, in der Regel téglich 8-stiindiger Exposition, jedoch bei Einhal-
tung einer durchschnittlichen Wochenarbeitszeit von 40 Stunden i.a. die Gesundheit der Beschaf-
tigten nicht beeintréchtigt und diese nicht unangemessen beléstigt.

Fiir krebserzeugende und erbgutverdndernde Gefahrstoffe kann keine arbeitsmedizinisch be-
griindete Schwellenkonzentration angegeben werden, bei deren Unterschreitung unter Beachtung
der Rahmenbedingungen eine gesundheitliche Beeintrdchtigung der Beschéftigten ausgeschlos-
sen werden kann. Fir diese Stoffe werden Technische Richtkonzentrationen (TRK-Werte) auf-
gestellt.

Die Technische Richtkonzentration ist die Konzentration eines Stoffes in der Luft am Arbeits-
platz, die nach dem Stand der Technik erreicht werden kann.

TRK-Werte sind also nicht arbeitsmedizinisch, sondern technisch begriindet. Der TRK-Wert ist
wie der MAK-Wert als Schichtmittelwert konzipiert.

Spitzenbegrenzung

Der MAK-Wert wird als Durchschnittswert (Mittelwert, Schichtmittelwert) {iber den Zeitraum
bis zu einem Arbeitstag integriert. Da in der Praxis die aktuelle Konzentration schwanken kann,
werden die Luftgrenzwerte durch den kurzzeitig zuldssigen Kurzzeitwert (Expositionsspitze)
erganzt.

I Mit der AulBerkraftsetzung der Verordnung tiber brennbare Fliissigkeiten (VbF) gelten auch die Gefahrklassen Al AIl
AIIl und B nicht mehr. Die Technische Regeln z.B. TRbF 20 Léger werden bis auf weiteres fortgefiihrt; solange diese
nicht gedndert sind, werden die Gefahrklassen im vorliegenden Regelwerk beibehalten.

Die Flammtemperatur ist die niedrigste Temperatur einer brennbaren Fliissigkeit, bei der sich bei festgelegten Bedingun-

gen Dampfe in solcher Menge entwickeln, dass sich iiber dem Fliissigkeitsspiegel ein durch Fremdziindung entflammba-
res Dampf-Luft-Gemisch bildet.
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(1) ,,An Arbeitspldtzen kann die Konzentration der Stoffe in der Atemluft erheblichen Schwan-
kungen unterworfen sein. Die Abweichung nach oben vom Mittelwert bedarf bei vielen
Stoffen der Begrenzung, um Gesundheitsschidden zu vermeiden.*

(2) Der Schichtmittelwert ist in jedem Fall einzuhalten. Fiir die Begrenzung von Expositions-
spitzen gilt folgende Regelung:

1. Die Konzentration lokal reizender und geruchsintensiver Stoffe soll zu keinem Zeitpunkt
hoher sein als die Grenzwertkonzentration: Uberschreitungsfaktor 1.
Die Stoffe werden durch das Zeichen = 1 = ausgewiesen.

2. Die mittlere Konzentration resorptiv wirksamer Stoffe und von Stoffen, die nach dem
TRK-Konzept aufgestellt wurden, soll in einem 15- Minuten-Zeitraum die vierfache
Grenzwertkonzentration nicht iiberschreiten: Uberschreitungsfaktor 4.

3. Die Dauer der erhohten Exposition darf in einer Schicht insgesamt 1 Stunde nicht iiber-
steigen.

4. Fur Stoffe ohne Kurzzeitwert sollten Expositionen, die kiirzer als eine Stunde sind, den
Grenzwert héchstens um den Faktor 8 iibersteigen (TRGS 402 Abschnitt 3.10)

Beispiel fiir die Ermittlung eines Kurzzeitwertes:

Acetaldehyd 91 mg - m™~; Uberschreitungsfaktor 1
= keine Uberschreitung

Butan-2-ol 300 mg - m™; Uberschreitungsfaktor 4
= Uberschreitung bis 1.200 mg - m”

4300 mg - m” = 1.200 mg - m~ 15-Minuten-Zeitraum

Treten die Gefahrstoffe partikelférmig (Staub, Rauch) auf, so erfolgt mit der Angabe "A" oder
"E" der Hinweis, welche Partikelfraktion zu beurteilen ist.
Die Einheit ist mg/m?® (20°C, 1013 hPa).

Bezeichnung Abkiirzung altere Bezeichnung
alveolengéngige Fraktion A Feinstaub (F)
einatembare Fraktion E Gesamtstaub (G)

Die Grenzwerte fiir Stdube werden mit neuer Abkiirzung A oder E beschrieben. Teilchen mit
einem aerodynamischen Durchmesser < 7um sind mit A gekennzeichnet.

Spalte 16 Einstufung unter ein niedrigeres Gefihrdungsmerkmal bei Verdiinnung

Nach der GefStoffV, Anhang II und nach der Bekanntmachung der Richtlinie 1999/45/EG wer-
den fiir Zubereitungen und Losungen Gehaltsgrenzen fiir die Einstufung in ein bestimmtes
Gefdhrdungsmerkmal angegeben.

Die Gehaltsgrenzen beriicksichtigen nicht, dass im Einzelfall die Konzentration wegen der zu
geringen Loslichkeit z.B. bei Calciumhydroxid-Losung nicht erreicht wird.

Bei krebserzeugenden Stoffen werden keine Gehaltsgrenzen angegeben, da diese Stoffe auch bei
Verdiinnung noch Krebs erzeugen kdnnen.

Beispiele:
(Spalte) 2 3 4 17
Ammoniumfluorid T 23/24/25 Xn: 3% < w <20%
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Benzylalkohol Xn 20/22 Xn:w>25%

Brenztraubensiure C 34 Xi:5%<w <10%

Die Angaben sind zu lesen:

a) Ammoniumfluorid ist in einer Verdiinnung mit einem Massenanteil 3 % < w <20 % ge-
sundheitsschédlich.
Bei einem Massenanteil oberhalb von 20 % gilt die Einstufung des reinen Stoffes (Spalte 2),
die Zubereitung (Gemisch) ist also als giftig anzusehen.
Bei einem Massenanteil unterhalb 3 % ist die Zubereitung nicht mehr als Gefahrstoff einge-
stuft.

b) Zubereitungen mit einem Benzylalkohol-Massenanteil w > 25 % sind als gesundheitsschéd-
lich einzustufen, Zubereitungen mit einem Benzylalkohol-Massenanteil w < 25 % sind nicht
mehr als Gefahrstoff einzustufen.

¢) Zubereitungen mit einem Brenztraubensdure-Massenanteil w > 10 % sind als dtzend einzu-
stufen, mit einem Brenztraubensdure-Massenanteil 5 % <w < 10 % nur noch als reizend. Bei
einem Brenztraubensdure-Massenanteil w < 5 % ist die Zubereitung nicht mehr als Gefahr-
stoff einzustufen.

Spalte 17 Einsatz der Gefahrstoffe in Schiilerexperimenten

In dieser Spalte sind die jeweiligen Gefahrstoffe mit Symbolen gekennzeichnet, die Auskunft
iiber den Einsatz in Schiilerexperimenten geben.

Die nachfolgende Einstufung der Stoffe gilt fiir die ,,unverdiinnten Stoffe*, d.h. nicht fiir Lésun-
gen.

+  Schiilerexperimente sind mit diesen Stoffen erlaubt.

0  Schiilerexperimente mit diesen Stoffen sind nicht untersagt, jedoch ist die Ersatzstoffprii-
fung von besonderer Bedeutung.

Bei Stoffen wie Kaliumchromat, die in Form atembarer Stiube/Areosole als krebserzeu-
gend eingestuft sind, sind in Losungen Schiilerexperimente moglich.

Mit diesen Stoffen sind Schiilerexperimente nur in der gymnasialen Oberstufe gestattet
-W  Experimente mit diesen Stoffen sind fiir Schiilerinnen nicht erlaubt.
Schiilerexperimente sind mit diesen Stoffen nicht erlaubt.

In Spalte 16 sind Gehaltsgrenzen von Losungen/Mischungen angegeben, bei denen das Gefah-
renpotenzial herabgesetzt wird. In Verdiinnungen nach Spalte 16 der Gefahrstoffliste kann daher
der Einsatz in Schiilerexperimenten ermoglicht werden.

Spalte 18 Inventarspalte

Sie kann fiir die Mengenangabe herangezogen werden.
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III - 13.2 Einstufung der Zubereitungen gefihrlicher StoffeD

Konzentrationsgrenzen bei der Anwendung der konventionellen Methode zur Bewertung der
Gefahren fiir die Gesundheit

M

2

3)

Es muss eine Bewertung aller gefahrlichen Wirkungen auf die Gesundheit durchgefiihrt werden,
die ein Stoff aufweisen kann. Hierzu wurden die gefdhrlichen Wirkungen auf die Gesundheit un-
terteilt in:

— akut letale Wirkungen

— irreversible nicht letale Wirkungen nach einer einmaligen Exposition

— schwer wiegende Wirkungen nach wiederholter oder langerer Exposition

— dtzende Wirkungen

— reizende Wirkungen

— sensibilisierende Wirkungen

— krebserzeugende Wirkungen

— erbgutverindernde Wirkungen

— fortpflanzungsgefihrdende Wirkungen.

Die systematische Bewertung aller geféhrlichen Wirkungen auf die Gesundheit erfolgt mit Hilfe
von Konzentrationsgrenzen, die als Massenanteil angegeben sind; hiervon ausgenommen sind
gasformige Zubereitungen (Tabelle A), fuir die sie in Abhéngigkeit von der Einstufung des Stoffes
als Volumenanteil angegeben werden.

Die Einstufung des Stoffes ist entweder mit Hilfe eines Gefahrensymbols und zugehoriger R-
Sitze angegeben, oder mit Hilfe von Kategorien (Kat. 1, Kat. 2 oder Kat. 3), denen im Falle von
Stoffen mit krebserzeugender, erbgutverandernder oder fruchtbarkeitsgefihrdender Wirkung e-
benfalls R-Sitze zugeordnet werden. Es ist erforderlich, zusétzlich zum Symbol, auch den einzel-
nen Stoffen zugeordneten Hinweise auf besondere Gefahren (R-Sitze) zu beriicksichtigen.

Akute letale Wirkungen:

(1

2

Die Konzentrationsgrenzen in Tabelle I bestimmen die Einstufung der Zubereitung entsprechend
der Einzelkonzentration des (der) in ihr enthaltenen Stoffes (Stoffe), dessen (deren) Einstufung
ebenfalls angegeben ist.

Gasformige Zubereitungen?

Zur Einstufung der geféhrlichen Zubereitung aufgrund der Konzentration des vorhandenen Gases
oder der vorhandenen Gase, deren Einstufung ebenfalls angegeben ist, sind die in Tabelle 1A als
Volumenanteil angegebenen Grenzen der Einzelkonzentrationen anzuwenden.

Tabelle I:
Einstufung des Stoffes Einstufung der Zubereitung
T+ T Xn
T+und R 26, R 27, R 28 w=7% 1%<w<7% 0,1% <w<1%
Tund R 23,R 24,R 25 w2=25% 3% < w<25%
Xnund R 20, R 21, R 22 w=25%

Richtlinie 1999/45/EG des Europdischen Parlaments und des Rates zur Angleichung der Rechts- und Verwaltungsvor-
schriften der Mitgliedstaaten fiir die Einstufung, Verpackung und Kennzeichnung gefihrlicher Zubereitungen vom 31.
Mai 1999 (L 200, 30.7.1999)

Die Tabelle ,,Gasformige Zubereitungen® sind hier nicht aufgenommen.
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Irreversible, nicht letale Wirkungen nach einmaliger Exposition

(1) Bei Stoffen, die irreversible nicht letale Wirkungen nach einmaliger Exposition hervorrufen (R 39
Expositionsweg / R 68 Expositionsweg), bestimmen die in Tabelle II angegebenen Grenzen der
Einzelkonzentrationen gegebenenfalls die Einstufung der Zubereitung und den jeweils anwendba-

ren R-Satz.
Tabelle II:
Einstufung der Zubereitu
Einstufung des Stoffes [siuTune cer cubereriung
T+ T Xn

T+und R 39/ w2=10% 1%<w<10% 0,1% <w<1%
Expositionsweg R 39 zwingend R 39 zwingend R 68 zwingend
TundR 39/ w =10 % 1% <w <10%
Expositionsweg R 39 zwingend R 68 zwingend
Xnund R 68/ w=25%
Expositionsweg R 68 zwingend

Schwerwirkende Wirkungen nach wiederholter oder léingerer Exposition

(1) Bei Stoffen, die nach wiederholter oder langerer Exposition schwer wiegende Wirkungen hervor-
rufen (R48/Expositionsweg), bestimmen die in Tabelle III genannten Grenzen der Einzelkonzent-
rationen gegebenenfalls die Einstufung der Zubereitung und den jeweils anwendbaren R - Satz

Tabelle I1I:

Einstufung des Stoffes

Einstufung der Zubereitung

T+ Xn
Tund R 48/ w210 % 1% <w < 10%
Expositionsweg R 48 zwingend R 48 zwingend
Xn und R48 / w10 %
Expositionsweg R 48 zwingend

Atzende und reizende Wirkungen einschlieflich schwere Augenschiden:

(1) Bei Stoffen, die dtzende Wirkungen (R 34, R 35) oder reizende Wirkungen (R 36, R 37, R 38, R
41) hervorrufen, bestimmen die in Tabelle IV angegebenen Grenzen der Einzelkonzentrationen
gegebenenfalls die Einstufung der Zubereitung und den jeweils anwendbaren R-Satz.

Tabelle I'V:
Einstufung des Einstufung der Zubereitung und R-Satzes
Stoffes und R-Satz,
der auf die jeweili- . Xiund R 36,
Cund R 35 Cund R 34 Xiund R 41
ge Gefahr hinweist un un tun R37,R 38
Cund R 35 w = 10% 5% <w<10% w25% 1% <w<5%
R 35 zwingend R 34 zwingend R 36/38 zwingend
CundR 34 w 2> 10 % w > 10 % 5% <w < 10%
R 34 zwingend R 36/38 zwingend
Xiund R 41 w > 10 % 5% <w < 10%
R 41 zwingend R 36 zwingend
X1 und w =20 %
R 36,R37,R 38 R36,R37,R 38
zwingend je nach
Konzentration, sofern
sie flir den betreffen-
den Stoff gelten
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Sensibilisierende Wirkungen:

(1) Bei Stoffen, die sensibilisierende Wirkungen hervorrufen (R 42, R 43, R 42/43), bestimmen die in
Tabelle V angegebenen Grenzen der Einzelkonzentrationen die Einstufung der Zubereitung und
den jeweils anzuwendenden R-Satz.

Tabelle V:

Einstufung des Stoffes

Einstufung der Zubereitung: sensibilisierend

Kennzeichnung und R 42

Kennzeichnung Xi und R 42

sensibilisierend und R 42

w=1%
R 42 zwingend

sensibilisierend und R 43

w2>1%
R 43 zwingend

Krebserzeugende/erbgutverindernde/fortpflanzungsgefihrdende Wirkungen:

(1) Bei Stoffen, die krebserzeugende, erbgutverandernde oder fortpflanzungsgefidhrdende Wirkungen
hervorrufen, bestimmen die in Tabelle VI angegebenen Konzentrationsgrenzen die Einstufung der
Zubereitung und den jeweils anwendbaren zwingend vorgeschriebenen R-Satz.

Tabelle VI:

Einstufung des Stoffes

Einstufung als
krebserzeugend/erbgutverandernd/fortpflanzungsgefahrdend

Kategorie 1,2

Kategorie 3

krebserzeugende Stoffe
der Kategorie 1 oder 2
mit R 45 oder R 49

w =>0,1 %, R 45 oder R 49,
zwingend je nach Fall

krebserzeugende Stoffe
der Kategorie 3 mit R 40

w 21 %, R 40 zwingend

erbgutverdndernde Stoffe w 20,1 %,
der Kategorie 1 oder 2 mit R 46 R 46 zwingend
erbgutverdndernde Stoffe w21 %, R 68 zwingend
der Kategorie 3 mit R 68
fortpflanzungsgefihrdende Stoffe w 20,5 %,
der Kategorie 1 oder 2 mit fortpflanzungsgefahrdend (Frucht-
R 60 (Fruchtbarkeit) barkeit)

R 60, zwingend

fortpflanzungsgefihrdende Stoffe w =5 %,

der Kategorie 3 mit fortpflanzungsgefihrdend (Frucht-

R 62 (Fruchtbarkeit) barkeit)

R 62 zwingend
fortpflanzungsgefihrdende Stoffe w = 0,5 %,
der Kategorie 1 oder 2 mit fortpflanzungsgefahrdend (Ent-

R 61 (Entwicklung) wicklung) R 61, zwingend
fortpflanzungsgefihrdende Stoffe w =5 %,

der Kategorie 3 mit fortpflanzungsgefihrdend (Entwick-

R 63 (Entwicklung) lung)

R 63 zwingend
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III - 13.3 Liste der gefihrlichen Stoffe

R-Sitze S-Sétze

staben

Stoffbezeichnung

Entsorgungs-
sitze
WGK
Flaschenart
Verschluss

Kennbuch-
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S | &~ Krebs-erzeugend

Erbgut-
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gefdhrdend

Rf

=
oo}

hautresorptiv
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VbF-Klasse!

Grenzwert
mg/m?

Verdiinnung
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—_
-

Inventar

—_
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W
N
W
N
~
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NS

—_
W

—
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Siehe Anlagen Teil 2 2

zu RICHTLINIEN ZUR SICHERHEIT IM UNTERRICHT
Naturwissenschaften — Technik/Arbeitslehre — Hauswirtschaft — Kunst
(Sicherheitsrichtlinien Unterricht —R 1 S U )

IIT — 13.3 Liste der gefdhrlichen Stoffe

I Mit der AuBerkraftsetzung der Verordnung iiber brennbare Fliissigkeiten (VbF) gelten auch die Gefahrklassen Al, AII AIIl und B nicht mehr. Die Technische Regeln z.B. TRbF 20 Liger werden bis auf weiteres

fortgefiihrt; solange diese nicht gedndert sind, werden die Gefahrklassen im vorliegenden Regelwerk beibehalten.

2 Die Liste der gefihrlichen Stoffe wird auf grund des Umfangs ausgegliedert.
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IIT - 14 Tabellen zur Kennzeichnung, Entsorgungsratschlige

III - 14.1 Gefahrensymbole — Gefahrenbezeichnungen

Gefiahrlichkeits- Gefahrensymbol Gefahren- Kennbuch- Einstufungskriterien
merkmall y bezeichnung stabe wichtige R-Sitze
1 3 4 5
L T+ Einstufung der akuten bzw. chronischen Toxizitét
a) sehr giftig Letale Dosis (Ratte):
sehr giftig mit LDs oral: < 25 mg/kg Korpergewicht
R 26 LDs( dermal: < 50 mg/kg Korpergewicht
R 27 LCsg inhalativ: < 0,5 mg/1 Luft (in 4 h)
R 28
R 39 R 28  Sehr giftig beim Verschlucken
R 27  Sehr giftig bei Berithrung mit der Haut
R 26  Sehr giftig beim Einatmen
R 39  Ernste Gefahr irreversiblen Schadens
L T Einstufung der akuten bzw. chronischen Toxizitét
b) giftig Letale Dosis (Ratte):
giftig mit LDs oral: 25 bis 200 mg/kg Korpergewicht
R 23 LDsg dermal: 50 bis 400 mg/kg Korpergewicht
R 24 LCsg inhalativ: 0,5 bis 2 mg/l Luft (in 4 h)
R 25
R 39 R 25 Giftig beim Verschlucken
R 48 R 24  Giftig bei Berithrung mit der Haut
R 23  Giftig beim Einatmen
R 39  Ernste Gefahr irreversiblen Schadens
R 48  Gefahr ernster Gesundheitsschidden bei lingerer Expositi-
on
. Xn Gesundheitsschiden geringeren Ausmafies
c) gesundh.elts- Letale Dosis (Ratte):
gesundheits- schadlich mit LDs oral: 200 - 2000 mg/kg Korpergewicht
schédlich R 20 LDsg dermal: 400 - 2000 mg/kg Korpergewicht
R 21 LCspinhalativ: 2 -20 mg/l Luft (in 4 h)
R 22
R 42 R 22  Gesundheitsschadlich beim Verschlucken
R 48 R 21  Gesundheitsschidlich bei Berithrung mit der Haut
R 20  Gesundheitsschadlich beim Einatmen
R 48  Gefahr ernster Gesundheitsschiden bei lingerer Expositi-
on
C Gewebe bzw. Materialien werden angegriffen.
d) dtzend
dtzen
atzend mit R 35 Verursacht schwere Verdtzungen
R34 Zerstorung der Haut bei Einwirkzeit von 3 Minuten
R 35 R34 Verursacht Veriitzungen
Zerstorung der Haut bei Einwirkzeit von 4 Stunden
. Xi Entziindung der Haut, Schidigung der Augen, Reizung
€) reizend der Atemwege
reizend .
mit N
R 36 R 38 Reizt die Haut
R 36 Reizt die Augen
R37 R 41  Gefahr ernster Augenschiden
R 38 R 37 Reizt die Atmungsorgane
R 41

1

Gefahrlichkeitsmerkmale nach § 3a Chemikaliengesetz und § 4 GefStoffV. Das Gefahrlichkeitsmerkmal in Spalte 1 ist
nicht in jedem Fall identisch mit der Gefahrenbezeichnung fiir die Kennzeichnung, die nach den Maf3gaben der Spalten 2
bis 4 erfolgt. Gefahrlich ist ein Stoff oder eine Zubereitung mit einem oder mehreren der genannten Merkmale.

Die Texte der wichtigsten R-Sitze sind in Spalte 5 angegeben. Weitere R-Satz-Texte sowie die S-Sétze finden sich unter
Teil ,,III — 14.2 und 14.3¢
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fen.

Gefahrlichkeits- Gefahrensymbol Gefahren- Kennbuch- Einstufungskriterien
merkmal! bezeichnung stabe wichtige R-Sétze
1 2 3 4 5
f) gesundheits- Xn R 42 Sensibilisierung durch Einatmen moglich
sensibilisierend schadlich mitR42 | R43 Sensibilisierung durch Hautkontakt méglich
Xi
mit R 43
. E R2  Durch Schlag, Reibung, Feuer oder andere Ziindquellen
g) explosmns- explosionsgefihrlich
CXplOSiOIlS— gefahrlich . R3 Durch Schlag, Reibung, Feuer oder andere Ziindquellen
ge fihrlich mit besonders explosionsgefihrlich
R2
R3 ggf. weitere R-Sitze wie
R1 in trockenem Zustand explosionsgeféhrlich (Pikrinsdure)
R 19 Kann explosionsfihige Peroxide bilden
h) brand- o R ; Kann Brfar}lld l\)/erursacﬁen N Stoft
L . R Feuergefahr bei Beriihrung mit brennbaren Stoffen
brandférdernd fordernd mit R9  Explosionsgefahr bei Mischung mit brennbaren Stoffen
R7
RS
R9
. F+ R 12 Hochentziindlich
1) hoch- Flussigkeiten ~ mit ~ Flammtemperatur < 0 °C,
hoch- entziindlich Siedetemperatur. < 35 °C
. . mit gasformige Stoffe und Zubereitungen entziindlich bei
entziindlich R 12 normaler Temperatur und normalem Druck bei Luftkon-
takt
. . F R 11  Leichtentzindlich
J) leicht- Flissigkeiten mit Flammtemperatur < 21 °C, die nicht
leicht- entziindlich hochentziindlich sind
. . mit Feste Stoffe und Zubereitungen, die durch kurzzeitige
entziindlich R11 Einwirkung einer Ziindquelle leicht entziindet werden
R 15 konnen und nach deren Entfernung weiterbrennen oder
weiterglimmen konnen
R17 R 15 Reagiert mit Wasser unter Bildung leichtentziindlicher
Gase
R 17  Selbstentziindlich an der Luft
k) . . R 10 R 10  Entziindlich
entziindlich — Flissigkeiten mit Flammtemperatur > 21 - < 55 °C
o T Kategorie 1: Stoffe, die beim Menschen bekanntermaflen
1) giftig krebserzeugend wirken
krebs- mit Kategorie 2: Stoffe, die als krebserzeugend fiir den Men-
erzeugend R 45 schen angesehen werden sollten
R 49 Besteht die Gefahr einer krebserzeugenden Wirkung nur
beim Einatmen, dann steht R 49 statt R 45
R 45 Kann Krebs erzeugen
R 49  Kann Krebs erzeugen beim Einatmen
. Xn Kategorie 3: Stoffe, die wegen méglicher krebserzeugender
gesundheits- Wirkung beim Menschen Anlass zur Besorgnis
schadlich ) geben, {iber die jedoch nicht geniigend Informa-
mit tionen fiir eine befriedigende Beurteilung vor-
R 40 liegen, um einen Stoff in Kategorie 2 einzustu-

R 40 Verdacht auf krebserzeugende Wirkung
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Gefahrlichkeits- Gefahrensymbol Gefahren- Kennbuch- Einstufungskriterien
merkmal! bezeichnung stabe wichtige R-Sétze
1 2 3 4 5
L T Kategorie 1: Stoffe, die auf den Menschen bekanntermalien
m) giftig erbgutverdndernd wirken.
erbgut- .
. % d mit Kategorie 2: Stoffe, die als erbgutverindernd fiir den Men-
verandern R 46 schen angesehen werden sollten.
R 46 Kann vererbbare Schiden verursachen
. Xn Kategorie 3: Stoffe, die wegen moglicher erbgutverandern-
gesundheits- der Wirkung auf den Menschen zu Besorgnis
schadlich Anlass geben
mit
R 68 R 68 Irreversibler Schaden moglich
. T Kategorie 1: Stoffe, die beim Menschen die Fortpflanzungs-
n) giftig fihigkeit (Fruchtbarkeit) bekanntermafien be-
fortpﬂanzungs— ) eintrichtigen.
fihrdend mit Stoffe, die beim Menschen bekanntermaBen
gelanr e.n R 60 fruchtschddigend  (entwicklungsschidigend)
(reproduktions- R 61 wirken.
toxisch) Kategorie 2: Stoffe, die als beeintrichtigend fiir die Fort-
pflanzungsfihigkeit (Fruchtbarkeit) des Men-
schen angesehen werden sollten.
Stoffe, die als fruchtschddigend (entwicklungs-
schidigend) fiir den Menschen angesehen wer-
den sollten.
R 60 Kann die Fortpflanzungsfihigkeit beeintréchtigen
R 61 Kann das Kind im Mutterleib schiddigen
. Xn Kategorie 3: Stoffe, die wegen mdglicher Beeintriachtigung
gesundheits- der Fortpflanzungsfahigkeit (Fruchtbarkeit) des
schadlich ) Menschen zu Besorgnis Anlass geben.
Tt Stoffe, die wegen moglicher fruchtschiadigender
R 62 (entwicklungsschadigender) Wirkung beim
R63 Menschen zu Besorgnis Anlass geben.
R 62 Kann moglicherweise die Fortpflanzungsfihigkeit beein-
trachtigen
R 63  Kann das Kind im Mutterleib moglicherweise schidigen
N Stoffe werden als geféhrlich fiir die Umwelt eingestuft
0) umwelt- fiir Gewisser nach:
umwelt- gEfahﬂlCh mit R 50  Sehr giftig fiir Wasserorganismen bei
gefahrlich R 50 96 h LCsy (Fisch) ) < Img/l
48 h ECso  (Daphnia) < Img/l
72h 1Cso  (Alge) < Img/l
R 51 R 51 Giftig fiir Wasserorganismen bei
96 h LCsy (Fisch) < 10mg/1
48 h ECsp (Daphnia) < 10mg/1
72h 1Cso  (Alge) < 10mg/1
R 52 R 52 Schidlich fiir Wasserorganismen bei
96 h LCso (Fisch) < 100mg/1
48h ECs) (Daphnia) < 100mg/1
72h ICs  (Alge) < 100mg/l
R 53 R 53  Kann in Gewissern langfristig schiadliche Wirkungen
R 54 haben fiir nicht-aquatische Umwelt nach
R 55 R 54  Giftig fiir Pflanzen
R 56 R 55  Giftig fiir Tiere
R 56  Giftig fiir Bodenorganismen
R 57 R57  Giftig fiir Bienen
R 58 R 58 Kann ldngerfristig schddliche Wirkungen auf die Umwelt
R 59 haben

R 59  Gefihrlich fiir die Ozonschicht
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R-Satz — Nr. Hinweise auf die besonderen Gefahren — R-Sitze
R 1 In trockenem Zustand explosionsgefihrlich
R 2 Durch Schlag, Reibung, Feuer oder andere Ziindquellen explosionsgefihrlich
R 3 Durch Schlag, Reibung, Feuer oder andere Ziindquellen besonders explosionsgefahrlich
R 4 Bildet hochempfindliche explosionsgefahrliche Metallverbindungen
RS Beim Erwdrmen explosionsfihig
R 6 Mit und ohne Luft explosionsfihig
R 7 Kann Brand verursachen
R 8 Feuergefahr bei Berithrung mit brennbaren Stoffen
R 9 Explosionsgefahr bei Mischung mit brennbaren Stoffen
R 10 Entziindlich
R 11 Leichtentztindlich
R 12 Hochentziindlich
R 14 Reagiert heftig mit Wasser
R 15 Reagiert mit Wasser unter Bildung leicht entziindlicher Gase
R 16 Explosionsgefihrlich in Mischung mit brandférdernden Stoffen
R 17 Selbstentziindlich an der Luft
R 18 Bei Gebrauch Bildung explosionsfihiger / leichtentziindlicher Dampf-Luftgemische moglich
R 19 Kann explosionsfihige Peroxide bilden
R 20 Gesundheitsschidlich beim Einatmen
R21 Gesundheitsschidlich bei Berithrung mit der Haut
R 22 Gesundheitsschédlich beim Verschlucken
R23 Giftig beim Einatmen
R 24 Giftig bei Beriihrung mit der Haut
R25 Giftig beim Verschlucken
R 26 Sehr giftig beim Einatmen
R 27 Sehr giftig bei Berithrung mit der Haut
R 28 Sehr giftig beim Verschlucken
R 29 Entwickelt bei Berithrung mit Wasser giftige Gase
R 30 Kann bei Gebrauch leicht entziindlich werden
R 31 Entwickelt bei Beriihrung mit Saure giftige Gase
R 32 Entwickelt bei Berithrung mit Saure sehr giftige Gase
R33 Gefahr kumulativer Wirkung
R 34 Verursacht Verétzungen
R 35 Verursacht schwere Veritzungen
R 36 Reizt die Augen
R 37 Reizt die Atmungsorgane
R 38 Reizt die Haut
R 39 Ernste Gefahr irreversiblen Schadens
R 40 Verdacht auf krebserzeugende Wirkungl
R 41 Gefahr ernster Augenschidden
R 42 Sensibilisierung durch Einatmen méglich
R 43 Sensibilisierung durch Hautkontakt moglich
R 44 Explosionsgefahr bei Erhitzen unter Einschluss
R 45 Kann Krebs erzeugen
R 46 Kann vererbbare Schdden verursachen
R 48 Gefahr ernster Gesundheitsschidden bei lingerer Exposition
R 49 Kann Krebs erzeugen beim Einatmen
R 50 Sehr giftig fiir Wasserorganismen
R 51 Giftig fiir Wasserorganismen
R 52 Schadlich fiir Wasserorganismen
R 53 Kann in Gewissern langerfristig schidliche Wirkungen haben
R 54 Giftig fiir Pflanzen
R S5 Giftig fiir Tiere
R 56 Giftig fiir Bodenorganismen
R 57 Giftig fiir Bienen

1 Statt: Irreversibler Schaden moglich ,,Verdacht auf krebserzeugende Wirkung®, R-Satz allein fiir Cancerogene Kat. 3
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R-Satz — Nr. Hinweise auf die besonderen Gefahren — R-Sétze
R 58 Kann langerfristig schadliche Wirkungen auf die Umwelt haben
R 59 Geféhrlich fiir die Ozonschicht
R 60 Kann die Fortpflanzungsféhigkeit beeintrichtigen
R 61 Kann das Kind im Mutterleib schidigen
R 62 Kann moglicherweise die Fortpflanzungsfahigkeit beeintrachtigen
R 63 Kann das Kind im Mutterleib moglicherweise schiadigen
R 64 Kann Séduglinge iiber die Muttermilch schiadigen
R 65 Gesundheitsschédlich: Kann beim Verschlucken Lungenschidden verursachen
R 66 Wiederholter Kontakt kann zu sproder oder rissiger Haut fithren
R 67 Déampfe konnen Schlifrigkeit oder Benommenheit verursachen
R 68

Irreversibler Schaden méglich1

Kombination der R-Sitze

R-Satz — Nr. Hinweise auf die besonderen Gefahren — R-Sétze

R 14/15 Reagiert heftig mit Wasser unter Bildung leicht entziindlicher Gase

R 15/29 Reagiert mit Wasser unter Bildung giftiger und hochentziindlicher Gase

R 20/21 Gesundheitsschédlich beim Einatmen und bei Beriihrung mit der Haut

R 20/22 Gesundheitsschidlich beim Einatmen und Verschlucken

R 20/21/22 Gesundheitsschédlich beim Einatmen, Verschlucken und bei Beriihrung mit der Haut

R 21/22 Gesundheitsschédlich bei Berithrung mit der Haut und beim Verschlucken

R 23/24 Giftig beim Einatmen und bei Beriihrung mit der Haut

R 23/25 Giftig beim Einatmen und beim Verschlucken

R 23/24/25 Giftig beim Einatmen, Verschlucken und Beriithrung mit der Haut

R 24/25 Giftig bei Beriihrung mit der Haut und beim Verschlucken

R 26/27 Sehr giftig beim Einatmen und bei Beriihrung mit der Haut

R 26/28 Sehr giftig beim Einatmen und Verschlucken

R 26/27/28 Sehr giftig beim Einatmen, Verschlucken und Beriithrung mit der Haut

R 27/28 Sehr giftig bei Beriithrung mit der Haut und beim Verschlucken

R 36/37 Reizt die Augen und die Atmungsorgane

R 36/38 Reizt die Augen und die Haut

R 36/37/38 Reizt die Augen, Atmungsorgane und die Haut

R 39/23 Giftig: ernste Gefahr irreversiblen Schadens durch Einatmen

R 39/24 Giftig: ernste Gefahr irreversiblen Schadens bei Berithrung mit der Haut

R 39725 Giftig: ernste Gefahr irreversiblen Schadens durch Verschlucken

R 39/23/24 Giftig: ernste Gefahr irreversiblen Schadens durch Einatmen und bei Berithrung mit der Haut

R 39/23/25 Giftig: ernste Gefahr irreversiblen Schadens durch Einatmen und durch Verschlucken

R 39/24/25 Giftig: ernste Gefahr irreversiblen Schadens bei Beriihrung mit der Haut und durch Verschlucken

R 39/23/24/25 Giftig: ernste Gefahr irreversiblen Schadens durch Einatmen, Beriihrung mit der Haut und durch Verschlucken

R 39/26 Sehr giftig: ernste Gefahr irreversiblen Schadens durch Einatmen

R 39/27 Sehr giftig: ernste Gefahr irreversiblen Schadens bei Beriihrung mit der Haut

R 39/28 Sehr giftig: ernste Gefahr irreversiblen Schadens durch Verschlucken

R 39/26/27 Sehr giftig: ernste Gefahr irreversiblen Schadens durch Einatmen und bei Beriihrung mit der Haut

R 39/26/28 Sehr giftig: ernste Gefahr irreversiblen Schadens durch Einatmen und durch Verschlucken

R 39/27/28 Sehr giftig: ernste Gefahr irreversiblen Schadens bei Bertihrung mit der Haut und durch Verschlucken

R 39/26/27/28 Sehr giftig: ernste Gefahr irreversiblen Schadens durch Einatmen, Berithrung mit der Haut und durch Verschlucken

R 42/43 Sensibilisierung durch Einatmen und Hautkontakt méglich

R 48/20 Gesundheitsschédlich: Gefahr ernster Gesundheitsschidden bei ldngerer Exposition durch Einatmen

R 48/21 Gesundheitsschédlich: Gefahr ernster Gesundheitsschidden bei ldngerer Exposition durch Beriihrung mit der Haut

R 48/22 Gesundheitsschédlich: Gefahr ernster Gesundheitsschdden bei langerer Exposition durch Verschlucken

R 48/20/21 Gesundheitsschéddlich: Gefahr ernster Gesundheitsschdden bei ldngerer Exposition durch Einatmen und durch Beriihrung
mit der Haut

R 48/20/22 Gesundheitsschédlich: Gefahr ernster Gesundheitsschdaden bei langerer Exposition durch Einatmen und durch Verschlu-

cken

1

Neu fiir Mutagene Kategorie 3
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R-Satz — Nr. Hinweise auf die besonderen Gefahren — R-Sitze

R 48/21/22 Gesundheitsschadlich: Gefahr ernster Gesundheitsschdden bei langerer Exposition durch Beriihrung mit der Haut und
durch Verschlucken

R 48/20/21/22 | Gesundheitsschéddlich: Gefahr ernster Gesundheitsschiden bei ldngerer Exposition durch Einatmen, Beriihrung mit der
Haut und durch Verschlucken

R 48/23 Giftig: Gefahr ernster Gesundheitsschaden bei langerer Exposition durch Einatmen

R 48/24 Giftig: Gefahr ernster Gesundheitsschaden bei langerer Exposition durch Beriithrung mit der Haut

R 48/25 Giftig: Gefahr ernster Gesundheitsschdden bei langerer Exposition durch Verschlucken

R 48/23/24 Giftig: Gefahr ernster Gesundheitsschidden bei langerer Exposition durch Einatmen und durch Berithrung mit der Haut

R 48/23/25 Giftig: Gefahr ernster Gesundheitsschdden bei langerer Exposition durch Einatmen und durch Verschlucken

R 48/24/25 Giftig: Gefahr ernster Gesundheitsschdden bei langerer Exposition durch Berithrung mit der Haut und durch Verschlucken

R 48/23/24/25 Giftig: Gefahr ernster Gesundheitsschiden bei ldngerer Exposition durch Einatmen, Beriihrung mit der Haut und durch
Verschlucken

R 50/53 Sehr giftig fiir Wasserorganismen, kann in Gewissern langerfristig schidliche Wirkungen haben

R 51/53 Giftig fir Wasserorganismen, kann in Gewéssern langerfristig schidliche Wirkungen haben

R 52/53 Schadlich fiir Wasserorganismen, kann in Gewissern ldngerfristig schadliche Wirkungen haben

R 68/20 Gesundheitsschéddlich: Moglichkeit irreversiblen Schadens durch Einatmen

R 68/21 Gesundheitsschidlich: Moglichkeit irreversiblen Schadens bei Berithrung mit der Haut

R 68/22 Gesundheitsschidlich: Moglichkeit irreversiblen Schadens durch Verschlucken

R 68/20/21 Gesundheitsschéddlich: Moglichkeit irreversiblen Schadens durch Einatmen und bei Berithrung mit der Haut

R 68/20/22 Gesundheitsschidlich: Méglichkeit irreversiblen Schadens durch Einatmen und durch Verschlucken

R 68/21/22 Gesundheitsschadlich: Moglichkeit irreversiblen Schadens bei Beriihrung mit der Haut und durch Verschlucken

R 68/20/21/22 Gesundheitsschidlich: Moglichkeit irreversiblen Schadens durch Einatmen, Berithrung mit der Haut und durch Verschlu-

cken
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III - 14.3 Sicherheitsratschlige (S-Sitze)

S-Satz — Nr.

Sicherheitsratschldge — S-Sitze

v vnn nn v wn
[ N N S R

S 15

S 16

S17

S 18

S 20

S 21

S22

S23

S 24
S 25
S 26
S 27

Unter Verschluss aufbewahren
Darf nicht in die Hinde von Kindern gelangen
Kiihl aufbewahren

Von Wohnplitzen fernhalten

Unter ........ autbewahren (geeignete Fliissigkeit vom Hersteller anzugeben)
S5.1 unter Wasser aufbewahren
S52 unter Petroleum aufbewahren
S53 unter Paraffinol aufbewahren
Unter ........ aufbewahren (inertes Gas vom Hersteller anzugeben)
S6.1 unter Stickstoff aufbewahren
S6.2 unter Argon aufbewahren
S6.3 unter Kohlenstoffdioxid aufbewahren

Behilter dicht geschlossen halten

Behilter trocken halten

Behilter an einem gut geliifteten Ort aufbewahren
Behiilter nicht gasdicht verschlieSen

Von Nahrungsmitteln, Getranken und Futtermitteln fernhalten

Von ....... fernhalten (inkompatible Substanzen sind vom Hersteller anzugeben)
S 14.1 Von Reduktionsmitteln, Schwermetallverbindungen, Sauren und Alkalien
S14.2 Von oxidierenden und sauren Stoffen sowie Schwermetallverbindungen
S 14.3 Von Eisen fernhalten
S14.4 Von Wasser und Laugen fernhalten
S 14.5 Von Séuren fernhalten
S 14.6 Von Laugen fernhalten
S 14.7 Von Metallen fernhalten
S 14.8 Von oxidierenden und sauren Stoffen fernhalten
S 149 Von brennbaren organischen Substanzen fernhalten
S 14.10 Von Siuren, Reduktionsmitteln und brennbaren Materialien fernhalten

S14.11 Von brennbaren Stoffen fernhalten
Vor Hitze schiitzen
Von Ziindquellen fernhalten - Nicht rauchen
Von brennbaren Stoffen fernhalten
Behilter mit Vorsicht 6ffnen und handhaben
Bei der Arbeit nicht essen und trinken
Bei der Arbeit nicht rauchen
Staub nicht einatmen

Gas/Rauch/Dampf/Aerosol nicht einatmen (geeignete Bezeichnung(en) vom Hersteller anzugeben)

S23.1 Gas nicht einatmen

S23.2 Dampf nicht einatmen

S$233 Aerosol nicht einatmen

S234 Rauch nicht einatmen

S23.5 Dampf/Aerosol nicht einatmen

Beriihrung mit der Haut vermeiden
Beriihrung mit den Augen vermeiden
Bei Beriihrung mit den Augen sofort griindlich mit Wasser abspiilen und Arzt konsultieren

Beschmutzte, getrankte Kleidung sofort ausziehen
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S-Satz — Nr. Sicherheitsratschlidge — S-Sitze
S 28 Bei Beriihrung mit der Haut sofort abwaschen mit viel ...... (vom Hersteller anzugeben)
S 28.1 Wasser
S28.2 Wasser und Seife
S 28.3 Wasser und Seife, moglichst auch mit Polyethylenglycol 400
S28.4 Polyethylenglycol 300 und Ethanol (2:1) und anschlieBend mit viel Wasser und Seife
S 28.5 Polyethylenglycol 400
S 28.6 Polyethylenglycol 400 und anschlieBend Reinigung mit viel Wasser
S28.7 Wasser und saure Seife
S 29 Nicht in die Kanalisation gelangen lassen
S 30 Niemals Wasser hinzugieflen
S 33 MafBnahmen gegen elektrostatische Aufladungen treffen
S35 Abfille und Behilter miissen in gesicherter Weise beseitigt werden
S35.1 Abfille und Behilter miissen durch Behandeln mit 2 %iger Natronlauge beseitigt werden
S 36 Bei der Arbeit geeignete Schutzkleidung tragen
S 37 Geeignete Schutzhandschuhe tragen
S 38 Bei unzureichender Beliiftung Atemschutzgerit anlegen
S 39 Schutzbrille/Gesichtsschutz tragen
S 40 FuBlboden und verunreinigte Gegenstéinde mit ...... reinigen (Material vom Hersteller anzugeben)
S 40.1 viel Wasser
S 41 Explosions- und Brandgase nicht einatmen
S 42 Bei Rduchern/Verspriihen geeignetes Atemschutzgerit anlegen und (geeignete Bezeichnung(en) vom Hersteller anzugeben)
S 43 Zum Loschen ........ (vom Hersteller anzugeben) verwenden (wenn Wasser die Gefahr erhoht, anfiigen: ,,Kein Wasser ver-
wenden®)
S43.1 Wasser
S43.2 Wasser oder Pulverlgschmittel
S43.3 Pulverloschmittel, kein Wasser
S43.4 Kohlenstoffdioxid, kein Wasser
S43.6 Sand, kein Wasser
S 43.7 Metallbrandpulver, kein Wasser
S43.8 Sand, Kohlenstoffdioxid oder Pulverloschmittel, kein Wasser
S 45 Bei Unfall oder Unwohlsein sofort Arzt zuziehen (wenn moglich dieses Etikett vorzeigen)
S 46 Bei Verschlucken sofort drztlichen Rat einholen und Verpackung oder Etikett vorzeigen
S 47 Nicht bei Temperaturen tiber ..... °C aufbewahren (vom Hersteller anzugeben)
S 48 Feucht halten mit ..... (geeignetes Mittel vom Hersteller anzugeben)
S 48.1 Wasser
S 49 Nur im Originalbehélter aufbewahren
S 50 Nicht mischen mit ..... (vom Hersteller anzugeben)
S 50.1 Sduren
S$50.2 Laugen
S50.3 Starken Siuren, starken Basen, Buntmetallen und deren Salzen
S 51 Nur in gut geliifteten Bereichen verwenden
S 52 Nicht groBfldchig fiir Wohn- und Aufenthaltsrdume zu verwenden
S 53 Exposition vermeiden — vor Gebrauch besondere Anweisungen einholen
S 56 Diesen Stoff und seinen Behilter der Problemabfallentsorgung zufiihren
S 57 Zur Vermeidung einer Kontamination der Umwelt geeigneten Behilter verwenden
S 59 Information zur Wiederverwendung/Wiederverwertung beim Hersteller/Lieferanten erfragen
S 60 Dieser Stoff und sein Behilter sind als geféhrlicher Abfall zu entsorgen
S 61 Freisetzung in die Umwelt vermeiden. Besondere Anweisungen einholen/Sicherheitsdatenblatt zu Rate ziehen
S 62 Bei Verschlucken kein Erbrechen herbeifiihren. Sofort drztlichen Rat einholen und Verpackung oder dieses Etikett vorzei-
gen.
S 63 Bei Unfall durch Einatmen: Verunfallten an die frische Luft bringen und ruhig stellen
S 64 Bei Verschlucken Mund mit Wasser ausspiilen (nur wenn Verunfallter bei Bewusstsein ist)
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Kombination der S-Sitze

S-Satz — Nr. Sicherheitsratschlige — S-Sétze

S1/2 Unter Verschluss und fiir Kinder unzugénglich aufbewahren

S 3/7 Behilter dicht geschlossen halten und an einem kiihlen Ort autbewahren

S 3/9/14 An einem kiihlen, gut geliifteten Ort, entfernt von ..... aufbewahren (die Stoffe, mit denen Kontakt vermieden werden

muss, sind vom Hersteller anzugeben)

S 3/9/14.1 Reduktionsmitteln, Schwermetallverbindungen, Séuren und Alkalien
S 3/9/14.2 oxidierenden und sauren Stoffen sowie Schwermetallverbindungen
S 3/9/14.3 Eisen

S 3/9/14.4 Wasser und Laugen

S 3/9/14.5 Séuren

S 3/9/14.6 Laugen

S 3/9/14.7 Metallen

S 3/9/14.8 oxidierenden und sauren Stoffen

S 3/9/14/49

Nur im Originalbehélter an einem kiihlen, gut geliifteten Ort, entfernt von ..... aufbewahren (die Stoffe, mit denen Kon-
takt vermieden werden muss, sind vom Hersteller anzugeben)

S 3/9/14.1/49 Reduktionsmitteln, Schwermetallverbindungen, Sauren und Alkalien
S 3/9/14.2/49 oxidierenden und sauren Stoffen sowie Schwermetallverbindungen
S 3/9/14.3/49 Eisen

S 3/9/14.4/49 Wasser und Laugen

S 3/9/14.5/49 Séuren

S 3/9/14.6/49 Laugen

S 3/9/14.7/49 Metallen

S 3/9/14.8/49 oxidierenden und sauren Stoffen

S 3/9/49 Nur im Originalbehélter an einem kiihlen, gut geliifteten Ort aufbewahren
S 3/14 An einem kiihlen, von ..... entfernten Ort aufbewahren (die Stoffe, mit denen Kontakt vermieden werden muss, sind vom
Hersteller anzugeben)
S 3/14.1 Reduktionsmitteln, Schwermetallverbindungen, Sduren und Alkalien
S 3/14.2 Oxidierenden und sauren Stoffen sowie Schwermetallverbindungen
S 3/14.3 Eisen
S 3/14.4 Wasser und Laugen
S 3/14.5 Sduren
S 3/14.6 Laugen
S 3/14.7 Metallen
S 3/14.8 oxidierenden und sauren Stoffen
S 7/8 Behiilter trocken und dicht geschlossen halten
S 7/9 Behiilter dicht geschlossen an einem gut geliifteten Ort aufbewahren
S 7/47 Behiilter dicht geschlossen und nicht bei Temperaturen iiber .... °C aufbewahren
S 20/21 Bei der Arbeit nicht essen, trinken, rauchen
S 24/25 Beriihrung mit den Augen und der Haut vermeiden
S 27/28 Berithrung mit der Haut vermeiden beschmutzte, getrankte Kleidung sofort ausziehen und Haut sofort abwaschen und
mit viel.... (vom Hersteller anzugeben)
S 29/35 Nicht in die Kanalisation gelangen lassen; Abfille und Behélter miissen in gesicherter Weise beseitigt werden
S 29/56 Nicht in die Kanalisation gelangen lassen; diesen Produkt und seinen Behilter der Problemabfallentsorgung zufithren
S 36/37 Bei der Arbeit geeignete Schutzhandschuhe und Schutzkleidung tragen
S 36/37/39 Bei der Arbeit geeignete Schutzhandschuhe, Schutzkleidung und Schutzbrille/Gesichtsschutz tragen
S 36/39 Bei der Arbeit geeignete Schutzkleidung und Schutzbrille/Gesichtsschutz tragen
S 37/39 Bei der Arbeit geeignete Schutzhandschuhe und Schutzbrille/Gesichtsschutz tragen
S 47/49 Nur im Originalbehilter bei einer Temperatur von nicht iiber .....°C (vom Hersteller anzugeben) autbewahren
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IIl - 14.4 Entsorgungsratschlige (E-Sétze)

E-Satz-Nr. | Entsorgungsratschlige — E-Sitze Anzuwenden u.a. auf
E 1 Verdiinnen, in den Ausguss geben kleinste Portionen
(nicht wassergefidhrdender Stoff nwg bzw. WGK 0 1) reizender,
gesundheitsschédlicher,
brandfordernder Stoffe;
— soweit wasserloslich
E 2 Neutralisieren, in den Ausguss geben saure und alkalische Stoffe
E3 In den Hausmiill geben, gegebenenfalls in PE-Beutel (Stdube) | Feststoffe, soweit nicht andere
Ratschlidge angegeben sind
E 4 Als Sulfid fillen Schwermetallsalze
E S Mit Calcium-lonen fillen, dann E1 oder E3 16sliche Fluoride, Oxalate
E 6 Nicht in den Hausmiill geben brandférdernde Stoffe;
explosionsgefahrliche Stoffe
E7 Im Abzug entsorgen; wenn moglich verbrennen absorbierbare oder brennbare gas-
formige Stoffe
E 8 Der Sondermiillbeseitigung zufiithren (Adresse zu erfragen bei | Laborabfille
der Kreis- oder Stadtverwaltung)
Abfallschliissel beachten
siche Ziffer III — 15.2 Beseitigungsgruppen
EO9 Unter grofiter Vorsicht in kleinsten Portionen reagieren lassen | Explosionsgeféhrliche Stoffe und
(z.B. offen im Freien verbrennen). Gemische
E 10 In gekennzeichneten Glasbehidltern sammeln: organische Verbindungen:
1. ,,Organische Abfille — halogenhaltig® - halogenhaltig
2. ,,Organische Abfille — halogenfrei®, dann E 8 - halogenfrei
E 11 Als Hydroxid fillen (pH 8), Niederschlag zu E 8 geloste Schwermetallsalze
E 12 Nicht in die Kanalisation gelangen lassen brennbare nicht wasserlosliche
S-Satz S 29 Stoffe, sehr giftige Stoffe
E13 Aus der Losung mit unedlerem Metall (z.B. Eisen) als Metall |z.B. Verbindungen von Chrom
abscheiden (E 14, E 3) oder Kupfer
E 14 Recycling-geeignet (Redestillation oder einem Recyclingun- | z.B. Verbindungen von Aceton,
ternehmen zufiihren) Quecksilber, Blei
E 15 Mit Wasser vorsichtig umsetzen, evtl. freiwerdende Gase Carbide, Phosphide, Hydride
verbrennen oder absorbieren oder verdiinnt ableiten
E 16 Entsprechend den Ratschldgen in Ziffer III — 15.2 beseitigen
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IIT - 15 Entsorgung von Gefahrstoffabfillen in Schulen

III-15.1 Vorbemerkungen

Schulen tragen mit den dort anfallenden Gefahrstoffabfillen in ihrer Gesamtheit nicht unmerklich zur
Umweltbelastung bei. Die Entsorgung ist deshalb unter rechtlichen und padagogischen Aspekten zu
sehen:

(1) Zweck des Kreislaufwirtschafts- und Abfallgesetzes! ist die Forderung der Kreislaufwirtschaft
zur Schonung der natiirlichen Ressourcen und die Sicherung der umweltvertraglichen Beseiti-
gung von Abfillen.

Die Vorschriften dieses Gesetzes gelten fiir
= die Vermeidung,

= die Verwertung und

= die Beseitigung von Abfillen.

e Das Kreislaufwirtschafts- und Abfallgesetz fordert, dass Abfille moglichst zu vermeiden sind,
insbesondere durch die Verminderung ihrer Menge und Schéadlichkeit. Nicht vermeidbare Abfil-
le, die verwertet werden kénnen, sind schadlos zu verwerten. Abfille, die sich nicht vermeiden
oder schadlos verwerten lassen, sind umweltvertraglich zu beseitigen.

Der Besitzer von Abfillen — hier die Schule — darf sich der Abfille nicht selbst entledigen, son-
dern hat sie der entsorgungspflichtigen Koérperschaft oder dem von dieser beauftragten Dritten zur
Entsorgung zu iiberlassen.

Dies gilt insbesondere fiir die besonders iiberwachungsbediirftigen Abfille, die nach Art, Be-
schaffenheit oder Menge in besonderem MaBle gesundheits-, luft- oder wassergefihrdend, explo-
sibel oder brennbar sind oder Erreger tibertragbarer Krankheiten enthalten oder hervorbringen
konnen.

(§ 1 bis § 3 KrW-/AbfG).

In der Schule werden Gefahrstoffabfille, die schulintern nicht beseitigt werden konnen, fiir die
Abholung und Beseitigung durch einen Entsorgungsberechtigten bereitgestellt. Die Modalitdten
werden nach den ortlichen Gegebenheiten festgelegt, i.d.R. durch den Sachkostentrager.

(2) Die Schiiler sind fiir den Umweltschutz sensibilisiert. Nach Experimenten stellen sie die Frage
nach der sachgerechten Beseitigung der Chemikalienreste. Der Lehrer ist gefordert, 6kologisch
vertretbare Losungen zur Entsorgung anzubieten, um bei seinen Aussagen zur Umwelterzichung
glaubwiirdig zu sein.

Als Leitlinie fiir die Entsorgung von Gefahrstoffabfillen in Schulen gilt:

% Die Schule hat die Aufgabe im Kleinen zu zeigen,
was im Grofien unumgénglich ist.

¥ Das schulische Vorbild prigt das spitere Verhalten.

%~ Oberstes Gebot auch in der Schule ist die Abfallvermeidung.

Die Menge des Gefahrstoffabfalls in den Schulen und die damit verbundene Gefihrdung der Umwelt
sind gering, wenn Art und Menge der bei den Experimenten und Werkarbeiten anfallenden Stoffe
sorgfiltig ausgewéhlt werden. Dabei ist immer zu priifen, ob bestimmte umweltgefdhrdende und toxi-
sche Stoffe (z.B. Halogenkohlenwasserstoffe) nicht durch weniger risikoreiche Substanzen ersetzbar
sind.

1

Gesetz zur Forderung der Kreislaufwirtschaft und Sicherung der umweltvertraglichen Beseitigung von Abfillen (Kreis-
laufwirtschafts- und Abfallgesetz - KrW-/AbfG)

http://www.rechtliches.de/info_ KrWAbfG.html
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Eine sachgerechte Entsorgung kann auf zwei Wegen erfolgen:

1. Externe Entsorgung iiber einen Entsorgungsberechtigten

Bei diesem Weg werden die besonders iiberwachungsbediirftigen Abfille (i.d.R. Gefahrstoffabfil-
le der Wassergefidhrdungsklassen 2 bzw. 3) in geeigneten Behiltern gesammelt und in Abstidnden
der Entsorgungsstelle zugeleitet.

siehe Ziffer 111 — 15.2 Tabelle der Beseitigungsgruppen und

Ziffer 111 — 15.3 FlieBschema der Beseitigungsarten

GroBe, Beschaffenheit und Aufbewahrungsart der Sammelgefia3e werden der Art des Inhalts ange-
passt. In der Regel werden dafiir unzerbrechliche Kunststoffbehilter mit Deckel verwendet oder
Glasbehdlter bei organischen Stoffen und Chromaten.

Bis zum Abtransport werden die Gefahrstoffabfille in verschlieBbaren Raumen des naturwissen-
schaftlichen oder technischen Fachbereichs aufbewahrt, sodass sie Unbefugten nicht zugianglich
sind. Bei leichtentziindlichen Abfillen ist darauf zu achten, dass sie kiihl, vor direkter Sonnenein-
strahlung geschiitzt und abseits offener Flammen aufbewahrt werden.

Der Sammlungsleiter iiberpriift in regelmiBigen Abstinden, ob die Behélter nicht schadhaft ge-
worden sind.

Bei der Entsorgung der Gefahrstoffabfille auf diesem Wege (Aufbewahrung, Abtransport) diirfen
Personen (z.B. Schiiler, Reinigungs-/Wartungs-/Reparaturpersonal, Hausmeister) nicht gefdhrdet
werden.

2. Schulinterne Entsorgung

Sie soll angewandt werden, wenn hierfiir geeignete Chemikalienreste in geringen Mengen anfal-
len. Nach der Tabelle "Beseitigungsgruppen" (Ziffer III — 15.2) kann der Lehrer diese Stoffe selbst
umsetzen.

Von der externen Entsorgung ausgeschlossen sind explosionsgefédhrliche Stoffe oder Gemische.

Zur Entsorgung dieser Stoffe

siehe Ziffer I - 3.7,

Ziffer II1 — 15.2 B 7 Tabelle Beseitigungsgruppen und
Ziffer 111 — 15.3 FlieBschema der Beseitigungsarten
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IIl - 15.2 Tabelle: Beseitigungsgruppen

Nr. Beseitigungsgruppe Behandlungs- und Beseitigungshinweise
B1 Saure und basische Diese Reste in einem groBeren Kunststoffbehdlter sammeln. Behilter bei der Lagerung
Abfille nicht gasdicht verschlielen.
sowie Schwermetall- | Zur Verminderung des Volumens wird vorgeschlagen:
salz-Losungen Inhalt der 3/4 vollen Behilter mit Kalkwasser oder Natronlauge auf pH > 8 (Hydroxidfil-
lung) einstellen, mehrere Tage stehen lassen: Niederschlag abtrennen und zu B 2 geben.
aufler Chromat- und Besser ist eine Verfestigung des Schlammes durch "Einzementieren": Dann zu B 2 oder in
Quecksilber- den Hausmiill geben.
Verbindungen .. S
Neutralisierte Fliissigkeit in den Ausguss geben.
Kennzeichnung: C dtzend, Xn gesundheitsschédlich, T giftig
Abfallschliissel: ! verbrauchte sdurehaltige Losungen 060 199
verbrauchte basische Losungen 060 299
B2 Umweltgefihrdende | Diese Abfille getrennt, in geeigneten Behiltern verpacken (z.B. Originalbehélter).
feste und ..
schlanflsn?gl:;b fiille Gesammelt der Sondermiillbeseitigung zufiihren.
Kennzeichnung: Wesentliche Inhaltsstoffe, Name der Beseitigungsgruppe,
ggf.. Gefahrensymbole und -hinweise
Abfallschliissel: Laborchemikalienreste (geféhrliche Stoffe) 160 506
bzw. nach Riicksprache mit dem Entsorger
gebrauchte anorganische Chemikalien 160 507
gebrauchte organische Chemikalien (geféhrl. Stoffe) 160 508
B3 Organische Abfille | Abfille (Losemittelgemische aus halogenierten bzw. nichthalogenierten Kohlenwasserstof-

fen, organische Sduren u.a.) in einem Glasbehilter sammeln. Mit grober Inhaltsangabe
sicher verpackt nach B 2 verfahren.

Ausnahmen:
e  Gemische mit Chromat zu B 8.
e  Gemische mit Nitriersdure vorher neutralisieren (sonst Explosionsgefahr).

e Acetonitril, Acrylnitril mit (hochstens) 15 %-iger wissriger Hypochlorit-Losung im
Abzug oxidieren (zur vollstindigen Umsetzung kréftig rithren; Schutzbrille). Nach
Neutralisation in den Ausguss geben.

e Alkanale: Kleinere Mengen mit Natriumhydrogensulfit-Losung im Uberschuss verset-
zen, dann in den Ausguss geben. Evtl. auch verbrennen.

e  Diisocyanate mit einem Gemisch gleicher Teile Ethanol und halbkonzentrierter Am-
moniak-Losung verriihren.

e Hochentziindliche Abfille, wie Ether und Ester nach B 7 beseitigen.

e  Sauerstoffhaltige Losemittel, z.B. Alkohole, die mit WGK = 1 eingestuft sind, in den
Ausguss geben.

Kennzeichnung: F leichtentziindlich, T giftig bzw. Xn gesundheitsschidlich
Abfallschlissel: halogenorganische Losemittel, Waschfliissigkeiten 070 703
andere organische Losemittel, Waschfliissigkeiten 070 704

1

Der Abfallschliissel ist erst dann von Bedeutung, wenn gro3e Abfallmengen anfallen, es ist evtl. kostengiinstiger, eine

nach Abfallschlisseln getrennte Sammlung vorzunehmen.
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Nr. Beseitigungsgruppe Behandlungs- und Beseitigungshinweise
B4 Quecksilber- Abfille in einem Behdlter dicht verschlossen sammeln. Nach B 2 beseitigen.
Verbindungen . i
8 Kennzeichnung: T giftig
Aufbewahrung: Unter Verschluss
Abfallschliissel: quecksilberhaltige Abfille 060 604
B5 Quecksilber Quecksilberreste (aus Experimenten, Reste aus zerstorten Thermometern, Manometern,
Quecksilbergleichrichtern, Quecksilberrelais oder aus anderen Geriten) in einer Glasflasche
sammeln.
Einem Wiederaufbereitungsbetrieb zufiihren.
Verschiittetes Quecksilber sorgfiltig aufsammeln:
Mit Pipette oder mit spitzem Glasrohr und Gummihiitchen einsaugen; groBere Mengen mit
Wasserstrahlpumpe und dazwischengeschalteter Waschflasche oder WOULFE 'sche Flasche
mittels Pipette aufsaugen. Zum Aufsammeln kann auch ein Silberdraht mit Ose und ein
Aufnahmegefdll benutzt werden.
Unzugingliche kleine Tropfchen z.B. mit Mercurisorb-Roth® bestreuen und nach
Gebrauchsanweisung verfahren.
Umsetzung mit Schwefelbliite, lodkohle oder Metallpulvern wiirde Jahre dauern.
Metallisches Quecksilber sowie an Mercurisorb® absorbiertes Quecksilber kann an den
Hersteller des Absorptionsmittels zuriickgegeben werden.
Reste von Quecksilber und seinen Verbindungen auf keinen Fall in den Ausguss (Amal-
gambildung im Bleisiphon, Umweltvergiftung).
GroBere Portionen von wenig verunreinigtem Quecksilber evtl. selbst reinigen:
Um mechanische Verunreinigungen z.B. Glassplitter, Metallteilchen, Staub zu entfernen,
lasst man das Quecksilber durch feindurchlochertes dickes Filterpapier oder durchlochertes
Leder flie3en.
Zur Reinigung des durch ldngeren Gebrauch verunreinigten Quecksilbers wird das Queck-
silber in eine starkwandige Flasche mit dem gleichen Volumen einer kaltgeséttigten Kali-
umpermanganat-Ldsung iibergossen und sofort kréftig geschiittelt (Verunreinigungen wer-
den oxidiert). Die Farbe schldgt hierbei nach Griin und Braun (Braunstein) um. Das Queck-
silber wird zu schwerem Schlamm emulgiert. Dann sduert man mit verdiinnter Salpetersdure
an, — Quecksilber lduft hierbei rasch zusammen — 14sst das Metall aus einem Scheidetrichter
ausflieBen und trocknet es mit Filterpapier.
Kennzeichnung T giftig
Aufbewahrung: Unter Verschluss
Abfallschlissel: quecksilberhaltige Abfille 060 604
B6 Brandfordernde Kaliumpermanganat, Chlorate, Peroxide getrennt, in dicht verschlossenen Behiltern sam-
Abfille meln, gegebenenfalls wihrend der Lagerung anfeuchten und nach B 2 beseitigen.
Kennzeichnung: O brandfordernd
B7 Hochentziindliche, Nach den Beseitigungsratschldgen fiir die schulinterne Entsorgung verfahren:
Ibstentziindlich . . . . .
selbs Zl;)fz;l;]ed tehe Hochentziindliche in kleinsten Mengen offen im Freien abbrennen.
Flussigkeiten Nicht als Abfall aufbewahren.
Carbide mit Wasser umsetzen, Abfackeln. Entstehende Kohlenwasser-

stoffe laufend entziinden (Vorsicht bei technischen Qualitéten,
evtl. Phosphinbildung).

Kohlenstoffdisulfid in kleinen Mengen im Abzug oder im Freien verdunsten lassen
(Schwefelkohlenstoff) (Vorsicht, offene Flammen 16schen).
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Beseitigungsgruppe

Behandlungs- und Beseitigungshinweise

B7

Hochentziindliche,
selbstentziindliche
Abfille
(Fortsetzung)

Phosphor, weif3

bei groferen Portionen: B 2

Dabei bleibt die Flasche mit weilem Phosphor wie bei der
Aufbewahrung in einem entsprechend kleinen Blechgefd3. Bei
Bruch oder Frost kann dann das Sperrwasser nicht auslaufen.

Wasser, das mit weilem Phosphor in Berithrung gekommen
ist, in ein Becherglas dekantieren und mit Kaliumpermanganat
stehen lassen. Losungen von weilem Phosphor in Koh-
lenstoffdisulfid (Schwefelkohlenstoff) nicht aufbewahren: Im
Abzug oder im Freien vorsichtig abbrennen.

Kleine Portionen Phosphor (auch roten Phosphor) im Freien
abbrennen, dabei Phosphor in Porzellanschale mit etwas Etha-
nol entziinden.

Gerite, die mit Phosphor in Berithrung kamen, nach dem
Experimentieren sorgfiltig reinigen: Metallgerdte ausglithen,
Papier verbrennen, Glasgerite mit Kupfersulfat oder Kalium-
permanganat spiilen.

explosive Stoffe /
Mischungen

in kleinsten Mengen offen im Freien abbrennen.
Nicht aufbewahren.

Ammoniumdichromat,
Azodiisobuttersduredinitril,
Peroxide,

Pikrinsédure

durch Wasserzugabe mit ca. 30 % Wasser phlegmatisieren; die
Verpackung (dicht, bruchsicher) mit Namen, Gefahrensymbol
sowie "Nicht explosiver Stoff" kennzeichnen.

Dann nach B 2 behandeln.

B8

Schulinterne
Vorbehandlung

Beseitigungsratschlige fiir die schulinterne Entsorgung :

Alkalimetalle

Rest in kleinen Portionen in eine groBere Menge Ethanol
(Brennspiritus) geben. Bei Kalium Butan-2-ol verwenden
(Schutzbrille). Umriihren. Stehen lassen bis sich alles umge-
setzt hat (ca. 1 Tag). Dann nach B 1 entsorgen.

Chromate,
Dichromate,
Chromsiure

Feststoffe nach B 1 beseitigen.
In Glasflasche sammeln.

Wenn der Behilter zu 3/4 gefiillt ist, Chromat-Losung, z.B.
mit Natriumhydrogensulfit-Losung, bei ca. pH = 2 zu
Chrom(III)-Salze reduzieren. Fiir 20 g Chromtrioxid sind ca.
40 g Natriumhydrogensulfit erforderlich.

Nach einer Reaktionszeit von mindestens 2 Stunden die griine
Losung zu B 1 geben.

Kennzeichnung: T giftig; C dtzend

Chrom(I1I)-Salze

zu B 2 geben.

Alternative: Wassrige Losung von Chrom(IIl)-Salzen mit
verdiinnter Schwefelsédure ansduern. Eisen (z.B. Néagel, Dreh-
spédne) iiber Nacht einwirken lassen, um Chrom abzuscheiden
(Zementation).

Metalle in den Hausmiill, Lésung zu B 1.

Cyanide, Blausdure

a) Feste Cyanide nach B 2 beseitigen.

b) Geloste Cyanide:

Mit Wasserstoffperoxid zu Cyanat oxidieren (im Abzug).
Losung auf Cyanid-Gehalt unter 2 g/l verdiinnen, pH = 11
einstellen, wenige Tropfen gesittigte Kupfersulfat-Losung als
Katalysator zugeben. Langsam das abgeschitzte Volumen
Wasserstoffperoxid, w = 30 % zutropfen (pro Gramm Kalium-
cyanid ca. 2-5 cm® Wasserstoffperoxid, w = 30 %).
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Nr. Beseitigungsgruppe Behandlungs- und Beseitigungshinweise
Schulinterne Cyanide, Blausdure mindestens 2 Stunden reagieren lassen. Mit Cyanid-
Vorbehandlung (Fortsetzung) Teststdbchen priifen. Dann in den Ausguss.
(Fortsetzung) Vorsicht. Aus evtl. noch vorhandenen Cyanid-Resten kann bei
pH < 8 Cyanwasserstoff frei werden.

Fluoride, 16sliche, mit Calciumhydroxid zu Calciumfluorid umsetzen, dann in

Fluorwasserstoffséure den Ausguss geben.

Vorsicht, Fluorwasserstoffsdure verursacht heimtiickische,
spite, langwierige Entziindungen; hautresorptiv.
B9 Weitere Stoffe Beseitigungsratschlédge fiir die schulinterne Entsorgung :

Alkaloide in Behilter mit ,,Organische Abfille“ geben und nach B3
verfahren.

Alkanale kleinere Mengen mit Natriumhydrogensulfit-Losung im Uber-
schuss versetzen, dann nach dem Neutralisieren in den Aus-
guss geben. Ein Verbrennen kleinerer Portionen ist ebenfalls
moglich.

Aluminiumphosphid Mit Feuchtigkeit entsteht allméhlich giftigen Phosphorwasser-

Calciumcarbid, techn. stoff (Phosphin). Mit Wasser vorsichtig umsetzen; evtl. frei-
werdende Gase verbrennen. Zu B 1 geben.

Brom, Bromwasser Chlor, :im Abzug mit Natriumthiosulfat-Losung zu Bromid bzw.

Chlorwasser Chlorid reduzieren. Dann in den Ausguss geben.

Dimethylsulfat im Abzug vorsichtig mit Natronlauge mischen (Schutzhand-

(als Reaktionsprodukt) schuhe). Dann in den Ausguss geben.

Hydrazinhydrat mit Wasserstoffperoxid, w = 30 % oder Kaliumpermanganat
oxidieren (Schutzhandschuhe).

Organische Basen und im Abzug zur Vermeidung von Geruchsbeldstigung mit ver-

Amine diinnter Salzsdure bzw. Schwefelsdure vorsichtig neutralisie-
ren (pH priifen). Dann nach B 3 verfahren.

Organische Sduren wissrige organische Sduren vorsichtig mit Natriumhydroxid
oder Natriumhydrogencarbonat neutralisieren (pH prifen).
Dann nach B 3 verfahren.

Peroxide, anorganisch in eine saure Natriumthiosulfat-Losung eintragen und reduzie-
ren. Den Rest in den Ausguss geben.

Peroxide, organisch mit Perex® deaktivieren. Organischen Riickstand in Sammel-
behilter ,,Organische Abfille” nach B 3 geben.

Verschiittete Séuren mit ausreichend Natriumhydrogencarbonat- oder Natriumcar-
bonat-Pulver bestreuen. Nach Reaktion mit feuchtem Lappen
aufnehmen und mit viel Wasser spiilen.

Verschiittete Laugen mit ausreichend Natriumhydrogensulfat- oder Natriumhydro-
gencarbonat-Pulver bestreuen. Nach beendeter Reaktion mit
feuchtem Lappen aufnehmen und mit viel Wasser spiilen.

B9 Verbrauchte In Kunststoffbehilter im Fotolabor sammeln. Riickgabe in kleinen Mengen, evtl. an Foto-
Fixierbider fachgeschifte, in groBeren Mengen an Wiederaufbereitungsbetriebe fiir Silber.
Abfallschlissel: Fixierl6sungen 090 104
Entwickler und Aktivatoren auf Wasserbasis 090 101
B 10 Radioaktive Stoffe Die Entsorgung radioaktiver Stoffe an Schulen ist in den Verwaltungsvorschriften der Lan-

der geregelt.
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III - 15.3 Flielschema der Beseitigungsarten (Beispiel)
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III-16 Herstellungs- und Verwendungsverbote nach
§ 15 und Anhang IV GefStoffV

Stofte/Stoffgruppen/Verfahren

Bemerkungen

1. Asbest an Schulen grundsétzlich verboten
2. 2-Naphthylamin, 4-Aminobiphenyl, an Schulen nicht vorkommend
Benzidin, 4-Nitrobiphenyl
3. Arsen und seine Verbindungen Herstellungs- und Verwendungsverbote beziehen sich auf bestimmte
gewerbliche Produkte, z.B. Schidlingsbekampfungsmittel.
4. Benzol in Schulen nur in der gymnasialen Oberstufe fiir Analyse- sowie wissen-
schaftliche Lehr- und Ausbildungszwecke gestattet
5. Antifoulingfarben in Schulen nicht vorkommend
6.  Bleicarbonate, Bleisulfate Farben mit Bleikarbonat, Bleihydrokarbonat oder Bleisulfaten diirfen an
Schulen nicht verwendet werden.
7. Quecksilber und seine Verbindungen Herstellungs- und Verwendungsverbote beziehen sich auf bestimmte
gewerbliche Produkte, z.B. zur Wasseraufbereitung oder zum Schutz von
Holz.
8. Zinnorganische Verbindungen Zinnorganische Verbindungen diirfen nicht zur Wasseraufbereitung ver-
wendet werden.
9. Di-p-oxo-di-n-butylstanniohydroxy- an Schulen nicht vorkommend
boran
10.  Dekorationsgegenstinde mit fliissigen Dekorationsgegenstinde mit fliissigen Gefahrstoffen diirfen nicht herge-
gefihrlichen Stoffen oder Zubereitungen | stellt werden.
11.  Aliphatische Chlorkohlenwasserstoffe Tetrachlorkohlenstoff, 1,1,2,2-Tetrachlorethan, 1,1,1,2-Tetrachlor-ethan
und Pentachlorethan an Schulen nur zu Analysezwecken.
12.  Pentachlorphenol und seine Pentachlorphenol und seine Salze diirfen an Schulen grundsétzlich nur zur
Verbindungen Analytik verwendet werden.
13, Teerdle Teerole diirfen nicht als Holzschutzmittel verwendet werden.
14.  Polychlorierte Biphenyle, Herstellungs- und Verwendungsverbot bezieht sich insbesondere auf die
polychlorierte Terphenyle Verwendung als Isolierfliissigkeit in Transformatoren.
15.  Vinylchlorid Herstellungs- und Verwendungsverbot bezieht sich auf Erzeugnisse, die
Vinylchlorid als Treibgas enthalten.
16.  Starke-Saure-Verfahren zur Herstellung | fiir Schulen nicht relevant
von Isopropanol
17. Cadmium und seine Verbindungen Cadmium und seine Verbindungen diirfen nicht zum Einfirben und als
Stabilisierungsmittel von bestimmten Kunststoffen verwendet werden.
18.  Monomethyltetrachlordiphenylmethan, fiir Schulen nicht relevant
Monomethyldichlorphenylmethan,
Monomethyldibromdiphenylmethan
19.  Kiihlschmierstoffe Kiihlschmierstoffe mit nitrosierenden Agenzien (N-Nitrosamine und deren
Ausgangsverbindungen) diirfen nicht verwendet werden.
20.  1,1,1-Trichlor-2,2-bis(4-chlorphenyl)- DDT darf nicht hergestellt und verwendet werden.
ethan
21.  Hexachlorethan Hexachlorethan darf zur Herstellung oder Verarbeitung von Nichteisen-
metallen nicht verwendet werden.
22.  Biopersistente Fasern Mineralfaserhaltige Gefahrstoffe diirfen nicht zu Warme- und Schallddm-

mung im Hochbau einschlieBlich technischer Isolierungen hergestellt und

verwendet werden:

1. Kiinstliche Mineralfasern (kiinstlich hergestellte ungerichtete glasige
(Silikat-)Fasern

2. Zubereitungen und Erzeugnisse, die kiinstliche Mineralfasern mit
einem Massengehalt von insgesamt mehr als 0,1 % enthalten.

201




104

IIT-17 Einschligige Gesetze und Verordnungen (Ausziige)

III-17.1 Auszug aus

§1
(1)

Verordnung zum Schutze der Miitter am Arbeitsplatz!

Die Verordnung dient der Umsetzung der Artikel 4 bis 6 der Richtlinie 92/85/EWG des Rates vom 19.
Oktober 1992 iiber die Durchfiihrung von Maflnahmen zur Verbesserung der Sicherheit und des Ge-
sundheitsschutzes von schwangeren Arbeitnehmerinnen, Wéchnerinnen und stillenden Arbeitnehme-
rinnen am Arbeitsplatz (10. Einzelrichtlinie im Sinne des Artikels 16 Abs. 1 der Richtlinie
89/391/EWG) (ABI. EG Nr. L348 S.1) (EG-Mutterschutz-Richtlinie).

Beurteilung der Arbeitsbedingungen

Der Arbeitgeber muss rechtzeitig fiir jede Tatigkeit, bei der werdende oder stillende Miitter durch die
chemischen Gefahrstoffe, biologischen Arbeitsstoffe, physikalischen Schadfaktoren, die Verfahren
oder Arbeitsbedingungen nach Anlage 1 dieser Verordnung gefihrdet werden konnen, Art, Ausmal}
und Dauer der Gefdhrdung beurteilen. Die Pflichten nach dem Arbeitsschutzgesetz bleiben unberiihrt.

(2) Zweck dieser Beurteilung ist es,

alle Gefahren fiir die Sicherheit und Gesundheit sowie alle Auswirkungen auf Schwangerschaft oder Stillzeit der
betroffenen Arbeitnehmerinnen abzuschétzen und

die zu ergreifenden Schutzmafinahmen zu bestimmen.

(3) Der Arbeitgeber kann zuverldssige und fachkundige Personen schriftlich damit beauftragen, ihm ob-

§2

§3
M

2

3

liegende Aufgaben nach dieser Verordnung in eigener Verantwortung wahrzunehmen.

Unterrichtung

Der Arbeitgeber ist verpflichtet, werdende oder stillende Miitter sowie die tibrigen bei ihm beschéftig-
ten Arbeitnehmerinnen und, wenn ein Betriebs- oder Personalrat vorhanden ist, diesen iiber die Er-
gebnisse der Beurteilung nach § 1 und iiber die zu ergreifenden Maflnahmen fiir Sicherheit und Ge-
sundheitsschutz am Arbeitsplatz zu unterrichten, sobald das méglich ist. Eine formlose Unterrichtung
reicht aus. Die Pflichten nach dem Arbeitsschutzgesetz sowie weitergehende Pflichten nach dem
Betriebsverfassungs- und den Personalvertretungsgesetzen bleiben unberiihrt.

Weitere Folgen aus der Beurteilung

Ergibt die Beurteilung nach § 1, dass die Sicherheit oder Gesundheit der betroffenen Arbeitnehmerin-
nen gefdhrdet ist und dass Auswirkungen auf Schwangerschaft oder Stillzeit moglich sind, so triftt der
Arbeitgeber die erforderlichen Mafinahmen, damit durch eine einstweilige Umgestaltung der Arbeits-
bedingungen und gegebenenfalls der Arbeitszeiten fiir werdende oder stillende Miitter ausgeschlossen
wird, dass sie dieser Gefidhrdung ausgesetzt sind.

Ist die Umgestaltung der Arbeitsbedingungen oder gegebenenfalls der Arbeitszeiten unter Beriicksich-
tigung des Standes von Technik, Arbeitsmedizin und Hygiene sowie sonstiger gesicherter arbeitswis-
senschaftlicher Erkenntnisse nicht moglich oder wegen des nachweislich unverhéltnisméfigen Auf-
wandes nicht zumutbar, so trifft der Arbeitgeber die erforderlichen MaBnahmen fiir einen Arbeits-
platzwechsel der betroffenen Arbeitnehmerinnen.

Ist der Arbeitsplatzwechsel nicht moglich oder nicht zumutbar, diirfen werdende oder stillende Miitter
so lange nicht beschéftigt werden, wie dies zum Schutze ihrer Sicherheit und Gesundheit erforderlich
ist.

1

Gesetz zum Schutze der erwerbstétigen Mutter (Mutterschutzgesetz - MuSchQG)

Verordnung zur erginzenden Umsetzung der EG-Mutterschutz-Richtlinie (Mutterschutzrichtlinienverordnung —
MuSchRiV)
http://www.medizin.fu-berlin.de/betriebsarzt/Gesetze/muschriv.htm
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§ 4
()

2)

§5

§6
()

2

3)

4)

)

Verbot der Beschiiftigung

Werdende oder stillende Miitter diirfen nicht mit Arbeiten beschéftigt werden, bei denen die Beurtei-
lung ergeben hat, dass die Sicherheit oder Gesundheit von Mutter oder Kind durch die chemischen
Gefahrstoffe, biologischen Arbeitsstoffe, physikalischen Schadfaktoren oder die Arbeitsbedingungen
nach Anlage 2 dieser Verordnung gefihrdet wird. Andere Beschiftigungsverbote aus Griinden des
Mutterschutzes bleiben unberiihrt.

§ 3 gilt entsprechend, wenn eine Arbeitnehmerin, die eine Téatigkeit nach Abs. 1 ausiibt, schwanger
wird oder stillt und ihren Arbeitgeber davon unterrichtet.
Besondere Beschiiftigungsbeschrinkungen

Nicht beschiftigt werden diirfen

1. werdende oder stillende Miitter mit sehr giftigen, giftigen, gesundheitsschidlichen oder in sonsti-
ger Weise den Menschen chronisch schiadigenden Gefahrstoffen, wenn der Grenzwert iiberschrit-
ten wird;

2. werdende oder stillende Miitter mit Stoffen, Zubereitungen oder Erzeugnissen, die ihrer Art nach
erfahrungsgemifl Krankheitserreger tibertragen konnen, wenn sie den Krankheitserregern ausge-
setzt sind;

3. werdende Miitter mit krebserzeugenden, fruchtschidigenden oder erbgutverdandernden Gefahr-
stoffen;

4. stillende Miitter mit Gefahrstoffen nach Nummer 3, wenn der Grenzwert tiberschritten ist;

5. gebirfiahige Arbeitnehmerinnen beim Umgang mit Gefahrstoffen, die Blei oder Quecksilberalkyle
enthalten, wenn der Grenzwert tiberschritten wird;

6. werdende oder stillende Miitter in Druckluft (Luft mit einem Uberdruck von mehr als 0,1 bar).

In Nummer 2 bleibt § 4 Abs. 2 Nr. 6 des Mutterschutzgesetzes unberiihrt. Nummer 3 gilt nicht, wenn
die werdenden Miitter bei bestimmungsgemilem Umgang den Gefahrstoffen nicht ausgesetzt sind.

Fiir Abs. 1 Satz 1 Nr. 1 bis 5 gelten die Vorschriften der Gefahrstoffverordnung entsprechend.

Straftaten und Ordnungswidrigkeiten

Ordnungswidrig im Sinne des § 25 Abs. 1 Nr. 1 des Arbeitsschutzgesetzes handelt, wer vorsitzlich
oder fahrlédssig entgegen § 2 eine werdende oder stillende Mutter nicht, nicht richtig oder nicht voll-
standig unterrichtet.

Ordnungswidrig im Sinne des § 21 Abs. 1 Nr. 4 des Mutterschutzgesetzes handeltl wer vorsitzlich
oder fahrldssig entgegen § 3 Abs. 3 oder § 5 Abs. 1 Satz 1 Nr. 1, 2, 3, 4 oder 6 eine werdende oder
stillende Mutter beschiftigt.

Ordnungswidrig im Sinne des § 26 Abs. 1 Nr. 8 Buchstabe b des Chemikaliengesetzes handelt, wer
vorsatzlich oder fahrldssig entgegen § 5 Abs. 1 Satz 1 Nr. 5 eine gebarfahige Arbeitnehmerin beschaf-
tigt.

Wer vorsitzlich oder fahrlédssig durch eine in Abs. 2 bezeichnete vorsétzliche Handlung eine Frau in
ihrer Arbeitskraft oder Gesundheit gefihrdet, ist nach § 21 Abs. 3, 4 des Mutterschutzgesetzes straf-
bar.

Wer vorsitzlich oder fahrldssig durch eine in Abs. 3 bezeichnete Handlung das Leben oder die Ge-
sundheit einer Frau gefahrdet, ist nach § 27 Abs. 2 bis 4 des Chemikaliengesetzes strafbar.
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Anlage 1 (zu § 1 Abs. 1)

A.

B.

C.

Nicht erschopfende Liste
der chemischen Gefahrstoffe und biologischen Arbeitsstoffe,
der physikalischen Schadfaktoren sowie der
Verfahren und Arbeitsbedingungen nach § 1 Abs. 1

Gefahr- und Arbeitsstoffe (Agenzien) und Schadfaktoren

1. Chemische Gefahrstoffe

Folgende chemische Gefahrstoffe, soweit bekannt ist, dass sie die Gesundheit der schwangeren

Arbeitnehmerin und des ungeborenen Kindes gefihrden und soweit sie noch nicht in Anlage 2

dieser Verordnung aufgenommen sind:

a) nach der Richtlinie 67/548/EWG beziehungsweise nach § 4a der Gefahrstoffverordnung als
R 40, R 45, R 46 und R 61 gekennzeichnete Stoffe, sofern sie noch nicht in Anlage 2 aufge-
nommen sind,

b) die in Anhang I der Richtlinie 90/394/EWG aufgefiihrten chemischen Gefahrstoffe,

¢) Quecksilber und Quecksilberderivate,

d) Mitosehemmstoffe,

e) Kohlenmonoxid,

f) gefihrliche chemische Gefahrstoffe, die nachweislich in die Haut eindringen.

2. Biologische Arbeitsstoffe

Biologische Arbeitsstoffe der Risikogruppen 2 bis 4 im Sinne des Artikels 2 Buchstabe d der

Richtlinie 90/679/EWG, soweit bekannt ist, daf diese Arbeitsstoffe oder die durch sie bedingten

therapeutischen Maflnahmen die Gesundheit der schwangeren Arbeitnehmerin und des ungebore-

nen Kindes gefdhrden und soweit sie noch nicht in Anlage 2 dieser Verordnung aufgenommen
sind.
3. Physikalische Schadfaktoren, die zu Schiadigungen des Fotus fithren und/oder eine Losung der

Plazenta verursachen kénnen, insbesondere

a) StoBe, Erschiitterungen oder Bewegungen,

b) Bewegen schwerer Lasten von Hand, gefahrentrichtig insbesondere fiir den Riicken- und
Lendenwirbelbereich,

c¢) Lérm,

d) ionisierende Strahlungen,

e) nicht ionisierende Strahlungen,

f) extreme Kilte und Hitze,

g) Bewegungen und Korperhaltungen, sowohl innerhalb als auch auflerhalb des Betriebes, geis-
tige und korperliche Ermiidung und sonstige korperliche Belastungen, die mit der Tatigkeit
der werdenden oder stillenden Mutter verbunden sind.

Verfahren

Die in Anhang I der Richtlinie 90/394/EWG aufgefiihrten industriellen Verfahren.

Arbeitsbedingungen
Tatigkeiten im Bergbau unter Tage.
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Anlage 2 (zu § 4 Abs. 1)

Nicht erschopfende Liste
der chemischen Gefahrstoffe und biologischen Arbeitsstoffe,
der physikalischen Schadfaktoren und der Arbeitsbedingungen nach § 4 Abs. 1

A. Werdende Miitter

1. Gefahr- und Arbeitsstoffe (Agenzien) und Schadfaktoren

a) Chemische Gefahrstoffe
Blei und Bleiderivate, soweit die Gefahr besteht, dass diese Gefahrstoffe vom menschlichen
Organismus absorbiert werden. Die Bekanntmachungen des Bundesministeriums fiir Arbeit
und Sozialordnung nach § 52 Abs. 3 der Gefahrstoffverordnung sind zu beachten.

b) Biologische Arbeitsstoffe
Toxoplasma,
Rételvirus,
aufler in Fillen, in denen nachgewiesen wird, dass die Arbeitnehmerin durch Immunisie-
rung ausreichend gegen diese Arbeitsstoffe geschiitzt ist.

¢) Physikalische Schadfaktoren
Arbeit bei Uberdruck, zum Beispiel in Druckkammern, beim Tauchen.

2. Arbeitsbedingungen
Tatigkeiten im Bergbau unter Tage.

B. Stillende Miitter

1.  Gefahrstoffe (Agenzien) und Schadfaktoren

a) Chemische Gefahrstoffe
Blei und Bleiderivate, soweit die Gefahr beseht, dass diese Gefahrstoffe vom menschlichen
Organismus absorbiert werden.

b) Physikalische Schadfaktoren
Arbeit bei Uberdruck, zum Beispiel in Druckkammern, beim Tauchen.

2. Arbeitsbedingungen
Tatigkeiten im Bergbau unter Tage.
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III-17.2 Auszug aus

§1
(1)

@

§2
M
2
3)

§ 22
()

Gesetz zum Schutze der arbeitenden Jugend!

Erster Abschnitt
ALLGEMEINE VORSCHRIFTEN
Geltungsbereich
Dieses Gesetz gilt fiir die Beschaftigung von Personen, die noch nicht 18 Jahre alt sind,
1. in der Berufsausbildung,
2. als Arbeitnehmer oder Heimarbeiter,

3. mit sonstigen Dienstleistungen, die der Arbeitsleistung von Arbeitnehmern oder Heimarbeitern
dhnlich sind,

4. in einem der Berufsausbildung &hnlichen Ausbildungsverhiltnis.
Dieses Gesetz gilt nicht
1. fiir geringfiigige Hilfeleistungen, soweit sie gelegentlich

aus Gefilligkeit,

auf Grund familienrechtlicher Vorschriften,

2

3

4. in Einrichtungen der Jugendhilfe,

5. in Einrichtungen zur Eingliederung Behinderter erbracht werden,
6

fur die Beschéftigung durch die Personensorgeberechtigten im Familienhaushalt.

Kind, Jugendlicher
Kind im Sinne dieses Gesetzes ist, wer noch nicht 15 Jahre alt ist.
Jugendlicher im Sinne dieses Gesetzes ist, wer 15, aber noch nicht 18 Jahre alt ist.

Auf Jugendliche, die der Vollzeitschulpflicht unterliegen, finden die fiir Kinder geltenden Vorschrif-
ten Anwendung.

. ZWEITER TITEL )
BESCHAFTIGUNGSVERBOTE UND -BESCHRANKUNGEN
Gefihrliche Arbeiten
Jugendliche diirfen nicht beschiftigt werden
1 mit Arbeiten, die ihre physische oder psychische Leistungsfihigkeit iibersteigen,
2 mit Arbeiten, bei denen sie sittlichen Gefahren ausgesetzt sind,

3 mit Arbeiten, die mit Unfallgefahren verbunden sind, von denen anzunehmen ist, dass Jugendliche
sie wegen mangelnden Sicherheitsbewusstseins oder mangelnder Erfahrung nicht erkennen oder
nicht abwenden kénnen,

4 mit Arbeiten, bei denen ihre Gesundheit durch aullergewohnliche Hitze oder Kilte oder starke
Nésse gefdhrdet wird,

5 mit Arbeiten, bei denen sie schddlichen Einwirkungen von Léarm, Erschiitterungen oder Strahlen
ausgesetzt sind,

1

Auszug aus

Gesetz zum Schutze der arbeitenden Jugend (Jugendarbeitsschutzgesetz - JArbSchG) vom 12. April 1976 (BGBI. I S.
965), zuletzt gedndert durch Gesetz vom 26. Januar 1998 (BGBI. I S. 164)

http://www.sozialvorschriften.de/jarbschg.html
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2)

)

§ 29
(1)

2

©)

6 mit Arbeiten, bei denen sie schddlichen Einwirkungen von Gefahrstoffen im Sinne des
Chemikaliengesetzes ausgesetzt sind,

7. mit Arbeiten, bei denen sie schédlichen Einwirkungen von biologischen Arbeitsstoffen im Sinne
der Richtlinie 90/679/EWG des Rates vom 26. November 1990 zum Schutze der Arbeitnehmer
gegen Gefiahrdung durch biologische Arbeitsstoffe bei der Arbeit ausgesetzt sind.

Abs. 1 Nr. 3 bis 7 gilt nicht fiir die Beschéftigung Jugendlicher, soweit

1. dies zur Erreichung ihres Ausbildungszieles erforderlich ist,

2. ihr Schutz durch die Aufsicht eines Fachkundigen gewihrleistet ist und

3. der Luftgrenzwert bei gefahrlichen Stoffen (Abs. 1 Nr. 6) unterschritten wird.
4

Satz 1 findet keine Anwendung auf den absichtlichen Umgang mit biologischen Arbeitsstoffen
der Gruppen 3 und 4 im Sinne der Richtlinie 90/679/EWG des Rates vom 26. November 1990
zum Schutz der Arbeitnehmer gegen Gefédhrdung durch biologische Arbeitsstoffe bei der Arbeit.

Werden Jugendliche in einem Betrieb beschéftigt, fiir den ein Betriebsarzt oder eine Fachkraft fiir Ar-
beitssicherheit verpflichtet ist, muss ihre betriebsdrztliche oder sicherheitstechnische Betreuung si-
chergestellt sein.

Dritter Titel:
SONSTIGE PFLICHTEN DES ARBEITGEBERS

Unterweisung iiber Gefahren

Der Arbeitgeber hat die Jugendlichen vor Beginn der Beschiftigung und bei wesentlicher Anderung
der Arbeitsbedingungen iiber die Unfall- und Gesundheitsgefahren, denen sie bei der Beschéftigung
ausgesetzt sind, sowie tiber die Einrichtungen und MaBnahmen zur Abwendung dieser Gefahren zu
unterweisen. Er hat die Jugendlichen vor der erstmaligen Beschiftigung an Maschinen oder gefihrli-
chen Arbeitsstellen oder mit Arbeiten, bei denen sie mit gesundheitsgefdhrdenden Stoffen in Bertih-
rung kommen, iiber die besonderen Gefahren dieser Arbeiten sowie liber das bei ihrer Verrichtung er-
forderliche Verhalten zu unterweisen.

Die Unterweisungen sind in angemessenen Zeitabstinden, mindestens aber halbjdhrlich, zu wiederho-
len.

Der Arbeitgeber beteiligt die Betriebsérzte und die Fachkrifte fiir Arbeitssicherheit an der Planung,
Durchfiihrung und Uberwachung der fiir die Sicherheit und den Gesundheitsschutz bei der Beschifti-
gung Jugendlicher geltenden Vorschriften.
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III-17.3 Auszug aus

§1

Strahlenschutzverordnung!
Teil 1 Allgemeine Vorschriften

Zweckbestimmung

Zweck dieser Verordnung ist es, zum Schutz des Menschen und der Umwelt vor der schidlichen Wir-
kung ionisierender Strahlung Grundsétze und Anforderungen fiir Vorsorge- und Schutzmafinahmen zu
regeln, die bei der Nutzung und Einwirkung radioaktiver Stoffe und ionisierender Strahlung zivilisato-
rischen und natiirlichen Ursprungs Anwendung finden.

Teil 2

Schutz von Mensch und Umwelt vor radioaktiven Stoffen oder
ionisierender Strahlung aus der zielgerichteten Nutzung bei Tiitigkeiten

Kapitel 1  Strahlenschutzgrundsitze, Grundpflichten und allgemeine Grenzwerte

§ 4
(M

§ 6
)

@

Rechtfertigung

Neue Arten von Tétigkeiten, die unter § 2 Abs. 1 Nr. 1 fallen wiirden, mit denen Strahlenexpositionen
oder Kontaminationen von Mensch und Umwelt verbunden sein kénnen, miissen unter Abwégung ih-
res wirtschaftlichen, sozialen oder sonstigen Nutzens gegeniiber der moglicherweise von ihnen ausge-
henden gesundheitlichen Beeintrachtigung gerechtfertigt sein. Die Rechtfertigung bestehender Arten
von Tatigkeiten kann im Rahmen der §§ 17 und 19 des Atomgesetzes tiberpriift werden, sobald we-
sentliche neue Erkenntnisse tiber den Nutzen oder die Auswirkungen der Tatigkeit vorliegen.

Vermeidung unnétiger Strahlenexposition und Dosisreduzierung

Wer eine Tatigkeit nach § 2 Abs. 1 Nr. 1 plant oder ausiibt, ist verpflichtet, jede unnétige Strahlenex-
position oder Kontamination von Mensch und Umwelt zu vermeiden.

Wer eine Tatigkeit nach § 2 Abs. 1 Nr. 1 plant oder ausiibt, ist verpflichtet, jede Strahlenexposition
oder Kontamination von Mensch und Umwelt unter Beachtung des Standes von Wissenschaft und
Technik und unter Berticksichtigung aller Umsténde des Einzelfalls auch unterhalb der Grenzwerte so
gering wie moglich zu halten.

Kapitel 2 Genehmigungen, Zulassungen, Freigabe

Abschnitt 1 Umgang mit radioaktiven Stoffen

§ 7

Genehmigungsbediirftiger Umgang mit radioaktiven Stoffen

(1) Wer mit sonstigen radioaktiven Stoffen nach § 2 Abs. 1 des Atomgesetzes oder mit Kernbrennstoffen
nach § 2 Abs. 3 des Atomgesetzes umgeht, bedarf der Genehmigung. Einer Genehmigung bedarf ferner,
wer von dem in der Genehmigungsurkunde festgelegten Umgang wesentlich abweicht.

@)

Eine Genehmigung nach den §§ 6, 7 oder 9 des Atomgesetzes oder nach § 11 Abs. 2 dieser Verordnung
oder ein Planfeststellungsbeschluss nach § 9b des Atomgesetzes kann sich auch auf einen nach Abs. 1
genehmigungsbediirftigen Umgang erstrecken; soweit eine solche Erstreckung erfolgt, ist eine Geneh-

migung nach Abs. 1 nicht erforderlich.

(3) Eine Genehmigung nach Abs. 1 ist nicht erforderlich bei dem Aufsuchen, Gewinnen oder Aufbereiten
von radioaktiven Bodenschétzen, wenn hierauf die Vorschriften des Bundesberggesetzes Anwendung
finden.

! Auszug aus

Verordnung fiir die Umsetzung von EURATOM-Richtlinien zum Strahlenschutz (Strahlenschutzverordnung — StrlSchV)
vom 20. Juli 2001 (BGBL. I S. 17414)
http://www.bfs.de/recht/recht.htm
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§ 8 Genehmigungsfreier Umgang; genehmigungsfreier Besitz von Kernbrennstoffen

(1) Eine Genehmigung nach § 7 Abs. 1 ist in den in Anlage I Teil A und B genannten Fillen nicht erforder-
lich. Bei der Priifung der Voraussetzungen nach Anlage I Teil B Nr. 1 oder 2 bleiben die Aktivitdten ra-
dioaktiver Stoffe der in Anlage I Teil A oder Teil B Nr. 3 bis 7 genannten Art aufler Betracht.

(2) Bei einem nach § 7 Abs. 1 genehmigten Umgang ist zusétzlich ein genehmigungsfreier Umgang nach
Abs. 1 fur die radioaktiven Stoffe, die in der Genehmigung aufgefiihrt sind, auch unterhalb der Frei-
grenzen der Anlage III Tabelle 1 Spalte 2 und 3 nicht zulédssig. Satz 1 gilt nicht, wenn in einem einzel-
nen Betrieb oder selbstidndigen Zweigbetrieb, bei Nichtgewerbetreibenden am Ort der Tatigkeit des Ge-
nehmigungsinhabers, mit radioaktiven Stoffen in mehreren, rdumlich voneinander getrennten Gebéduden,
Gebdudeteilen, Anlagen oder Einrichtungen umgegangen wird und ausreichend sichergestellt ist, dass
die radioaktiven Stoffe aus den einzelnen Gebduden, Gebaudeteilen, Anlagen oder Einrichtungen nicht
zusammenwirken kénnen.

(3) Auf denjenigen, der
1. mit Kernbrennstoffen

a) nach Abs. 1 in Verbindung mit Anlage I Teil B Nr. 1 oder 2 ohne Genehmigung oder
b) aufgrund einer Genehmigung nach § 7 Abs. 1 umgehen

darf oder

2. Kernbrennstoffe
a) aufgrund von § 17 ohne Genehmigung oder

b) aufgrund einer Genehmigung nach § 16 Abs. 1 beférdern darf, sind die Vorschriften des § 5
Abs. 2 bis 4 des Atomgesetzes nicht anzuwenden. Die Herausgabe von Kernbrennstoffen aus
der staatlichen Verwahrung nach § 5 Abs. 1 des Atomgesetzes oder aus der genehmigten
Aufbewahrung nach § 6 des Atomgesetzes oder § 7 dieser Verordnung ist auch zuléssig,
wenn der Empfinger nach Satz 1 zum Besitz der Kernbrennstoffe berechtigt ist oder wenn
diese Kernbrennstoffe zum Zweck der Ausfuhr befordert werden sollen.

§ 25 Verfahren der Bauartzulassung

(1) Die Bauart von Gerédten und anderen Vorrichtungen, in die sonstige radioaktive Stoffe nach § 2 Abs. 1
des Atomgesetzes eingefiigt sind, sowie von Anlagen zur Erzeugung ionisierender Strahlen (bauartzu-
gelassene Vorrichtungen) kann auf Antrag des Herstellers oder Verbringers der Vorrichtung zugelas-
sen werden, wenn die Voraussetzungen nach Anlage V erfiillt sind. Die Zulassungsbehorde kann im
Einzelfall Abweichungen von den Voraussetzungen der Anlage V Teil A Nr. 1 Buchstabe a, Nr. 3 o-
der 4 zulassen.

(2) Die Zulassungsbehorde hat vor ihrer Entscheidung auf Kosten des Antragstellers eine Bauartpriifung
durch die Physikalisch-Technische Bundesanstalt unter Beteiligung der Bundesanstalt fiir Materialfor-
schung und -priifung zu Fragen der Dichtheit, der Werkstoffauswahl und der Konstruktion der Um-
hiillung des radioaktiven Stoffes sowie der Qualitétssicherung zu veranlassen. Der Antragsteller hat
der Physikalisch-Technischen Bundesanstalt und der Bundesanstalt fiir Materialforschung und -
priifung auf Verlangen die zur Priifung erforderlichen Baumuster zu iiberlassen.

(3) Die Bauartzulassung ist zu versagen, wenn
1. Griinde vorliegen, die gegen einen genehmigungsfreien Umgang sprechen,

2. Tatsachen vorliegen, aus denen sich gegen die Zuverldssigkeit des Herstellers oder des fiir die
Leitung der Herstellung Verantwortlichen oder gegen die fiir die Herstellung erforderliche techni-
sche Erfahrung dieses Verantwortlichen oder gegen die Zuverlédssigkeit desjenigen, der eine Vor-
richtung in den Geltungsbereich dieser Verordnung verbringt, Bedenken ergeben,

3. uberwiegende o6ffentliche Interessen der Bauartzulassung entgegenstehen oder
4. § 4 Abs. 3 der Bauartzulassung entgegensteht.

(4) Die Bauartzulassung ist auf hochstens zehn Jahre zu befristen. Die Frist kann auf Antrag verldngert
werden.
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eine bauartzugelassene Vorrichtung, die vor Ablauf der Zulassungsfrist in Verkehr gebracht worden
ist, darf nach Maf3gabe des § 8 Abs. 1 oder des § 12 Abs. 3 genehmigungs- und anzeigefrei weiter be-
trieben werden, es sei denn, die Zulassungsbehorde hat nach § 26 Abs. 2 bekannt gemacht, dass ein
ausreichender Schutz gegen Strahlenschdden nicht gewéhrleistet ist und diese Vorrichtung nicht wei-
ter betrieben werden darf.

Abs. 1 Satz 1 gilt nicht fiir Vorrichtungen, die Medizinprodukte oder Zubehor im Sinne des Medi-
zinproduktegesetzes sind.

Fiir die Erteilung der Bauartzulassung ist das Bundesamt fiir Strahlenschutz zustindig.

Pflichten des Inhabers einer Bauartzulassung und des Inhabers einer bauartzugelassenen
Vorrichtung

Der Zulassungsinhaber hat

3. dem Erwerber einer bauartzugelassenen Vorrichtung mit dieser einen Abdruck des Zulassungs-
scheins auszuhédndigen, auf dem das Ergebnis und, soweit Dichtheitspriifungen nach Abs. 6 erfor-
derlich sind, das Datum der Qualitédtskontrolle nach Nummer 1 bestitigt ist,

4. dem Erwerber einer bauartzugelassenen Vorrichtung mit dieser eine Betriebsanleitung auszuhén-
digen, in der insbesondere auf die dem Strahlenschutz dienenden Maflnahmen hingewiesen ist
und

5. sicherzustellen, dass eine bauartzugelassene Vorrichtung, die radioaktive Stoffe enthilt, nach Be-
endigung der Nutzung wieder zuriickgenommen werden kann.

Eine bauartzugelassene Vorrichtung, die infolge Abnutzung, Beschiddigung oder Zerstérung den
Vorschriften dieser Verordnung oder den in dem Zulassungsschein bezeichneten, fir den
Strahlenschutz wesentlichen Merkmalen nicht mehr entspricht, darf nicht mehr verwendet werden.
Der Inhaber der Vorrichtung hat unverziiglich die notwendigen Schutzmafnahmen zu treffen, um
Strahlenschidden zu vermeiden.

Ist die Riicknahme, der Widerruf einer Bauartzulassung oder die Erklidrung, dass eine bauartzugelas-
sene Vorrichtung nicht weiter betrieben werden darf, bekannt gemacht, so hat der Inhaber davon be-
troffene Vorrichtungen unverziiglich stillzulegen und die notwendigen SchutzmaBnahmen zu treffen,
um Strahlenschéden zu vermeiden.

Der Inhaber einer bauartzugelassenen Vorrichtung, die radioaktive Stoffe enthilt, hat diese alle zehn
Jahre durch einen nach § 66 Abs. 1 Satz 1 bestimmten Sachverstidndigen auf Dichtheit priifen zu las-
sen. Stichtag ist der im Abdruck des Zulassungsscheins vermerkte Tag der Qualitétskontrolle. Die Zu-
lassungsbehorde kann im Zulassungsschein von den Sétzen 1 und 2 abweichende Regelungen zur
Dichtheitspriifung treffen.

Der Inhaber einer bauartzugelassenen Vorrichtung, die radioaktive Stoffe enthélt, hat diese nach Be-
endigung der Nutzung unverziiglich an den Zulassungsinhaber zurtickzugeben. Ist dies nicht oder nur
mit unverhiltnisméBig hohem Aufwand moglich, so ist sie an eine Landessammelstelle oder an eine
von der zustidndigen Behorde bestimmte Stelle abzugeben.

Kapitel 3 Anforderungen bei Nutzung radioaktiver Stoffe und ionisierender Strahlung

Abschnitt 1 Fachkunde im Strahlenschutz

§ 30
M

Erforderliche Fachkunde und Kenntnisse im Strahlenschutz

Die erforderliche Fachkunde im Strahlenschutz nach den §§ 9, 12, 13, 14, 15, 24, 31, 64 oder 82 wird
in der Regel durch eine fiir den jeweiligen Anwendungsbereich geeignete Ausbildung, praktische Er-
fahrung und die erfolgreiche Teilnahme an von der zustdndigen Stelle anerkannten Kursen erworben.
Die Ausbildung ist durch Zeugnisse, die praktische Erfahrung durch Nachweise und die erfolgreiche
Kursteilnahme durch eine Bescheinigung zu belegen. Der Erwerb der Fachkunde wird von der zustén-
digen Stelle gepriift und bescheinigt.

Die Kursteilnahme darf nicht langer als fiinf Jahre zuriickliegen. Fiir Medizinisch-technische Radiolo-
gieassistentinnen und Medizinisch-technische Radiologieassistenten gilt der Nachweis nach Satz 1 mit
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der Erlaubnis nach § 1 Nr. 2 des Gesetzes liber technische Assistenten in der Medizin fiir die vorbe-
haltenen Tétigkeiten nach § 9 Abs. 1 Nr. 2 dieses Gesetzes als erbracht.

Die Fachkunde im Strahlenschutz muss mindestens alle fiinf Jahre durch eine erfolgreiche Teilnahme
an einem von der zustidndigen Stelle anerkannten Kurs oder anderen von der zustdandigen Stelle als ge-
eignet anerkannten Fortbildungsmafinahmen aktualisiert werden. Der Nachweis tiber die durchgefiihr-
ten Fortbildungen ist der zustandigen Stelle auf Anforderung vorzulegen. Die zustdndige Stelle kann,
wenn der Nachweis tiber FortbildungsmaBBnahmen nicht oder nicht vollstindig vorgelegt wird, die
Fachkunde entziehen oder die Fortgeltung mit Auflagen versehen. Bestehen begriindete Zweifel an
der erforderlichen Fachkunde, kann die zustindige Behorde eine Uberpriifung der Fachkunde veran-
lassen.

Kurse nach Absatz 1 Satz 1 und Absatz 2 konnen von der fiir die Kursstdtte zustindigen Stelle nur an-
erkannt werden, wenn die Kursinhalte das fiir den jeweiligen Anwendungsbereich erforderliche Wis-
sen im Strahlenschutz vermitteln und die Qualifikation des Lehrpersonals und die Ausstattung der
Kursstitte eine ordnungsgeméfle Wissensvermittlung gewihrleisten.

Die erforderlichen Kenntnisse im Strahlenschutz werden in der Regel durch eine fiir das jeweilige
Anwendungsgebiet geeignete Einweisung und praktische Erfahrung erworben. Fiir Personen nach
§ 82 Abs. 2 Nr. 4 gilt Absatz 1 Satz 2 bis 4 und Absatz 2 entsprechend.

Strahlenschutzverantwortliche und Strahlenschutzbeauftragte

Strahlenschutzverantwortlicher ist, wer einer Genehmigung nach den §§ 6, 7 oder 9 des Atomgesetzes
oder nach den §§ 7, 11 oder 15 dieser Verordnung oder wer der Planfeststellung nach § 9b des Atom-
gesetzes bedarf oder wer eine Tétigkeit nach § 5 des Atomgesetzes ausiibt oder wer eine Anzeige nach
§ 12 Abs. 1 Satz 1 dieser Verordnung zu erstatten hat oder wer aufgrund des § 7 Abs. 3 dieser Ver-
ordnung keiner Genehmigung nach § 7 Abs. 1 bedarf. Handelt es sich bei dem Strahlenschutzverant-
wortlichen um eine juristische Person oder um eine teilrechtsfihige Personengesellschaft, werden die
Aufgaben des Strahlenschutzverantwortlichen von der durch Gesetz, Satzung oder Vertrag zur Vertre-
tung berechtigten Person wahrgenommen. Besteht das vertretungsberechtigte Organ aus mehreren
Mitgliedern oder sind bei nicht rechtsfahigen Personenvereinigungen mehrere vertretungsberechtigte
Personen vorhanden, so ist der zustdndigen Behorde mitzuteilen, welche dieser Personen die Aufga-
ben des Strahlenschutzverantwortlichen wahrnimmt. Die Gesamtverantwortung aller Organmitglieder
oder Mitglieder der Personenvereinigung bleibt hiervon unberiihrt.

(2) Soweit dies fiir die Gewéhrleistung des Strahlenschutzes bei der Tatigkeit notwendig ist, hat der
Strahlenschutzverantwortliche fiir die Leitung oder Beaufsichtigung dieser Tatigkeiten die erforderli-
che Anzahl von Strahlenschutzbeauftragten schriftlich zu bestellen. Bei der Bestellung eines Strahlen-
schutzbeauftragten sind dessen Aufgaben, dessen innerbetrieblicher Entscheidungsbereich, und die
zur Wahrnehmung seiner Aufgaben erforderlichen Befugnisse schriftlich festzulegen. Der Strahlen-
schutzverantwortliche bleibt auch dann fiir die Einhaltung der Anforderungen der Teile 2 und 5 dieser
Verordnung verantwortlich, wenn er Strahlenschutzbeauftragte bestellt hat.

Es diirfen nur Personen zu Strahlenschutzbeauftragten bestellt werden, bei denen keine Tatsachen vor-
liegen, aus denen sich gegen ihre Zuverldssigkeit Bedenken ergeben, und die die erforderliche Fach-
kunde im Strahlenschutz besitzen.

Die Bestellung des Strahlenschutzbeauftragten mit Angabe der Aufgaben und Befugnisse, Anderun-
gen der Aufgaben und Befugnisse sowie das Ausscheiden des Strahlenschutzbeauftragten aus seiner
Funktion sind der zustindigen Behorde unverziiglich mitzuteilen. Der Mitteilung der Bestellung ist
die Bescheinigung iiber die erforderliche Fachkunde im Strahlenschutz nach § 30 Abs. 1 beizuftigen.
Dem Strahlenschutzbeauftragten und dem Betriebs- oder Personalrat ist eine Abschrift der Mitteilung
zu Ubermitteln.

Sind fiir das Aufsuchen, das Gewinnen oder das Aufbereiten radioaktiver Bodenschitze Strahlen-
schutzbeauftragte zu bestellen, so miissen sie als verantwortliche Personen zur Leitung oder Beauf-
sichtigung des Betriebes oder eines Betriebsteiles nach § 58 Abs. 1 Nr. 2 des Bundesberggesetzes be-
stellt sein, wenn auf diese Tétigkeiten die Vorschriften des Bundesberggesetzes Anwendung finden.

Stellung des Strahlenschutzverantwortlichen und des Strahlenschutzbeauftragten

Dem Strahlenschutzbeauftragten obliegen die ihm durch diese Verordnung auferlegten Pflichten nur
im Rahmen seiner Befugnisse. Ergibt sich, dass der Strahlenschutzbeauftragte infolge unzureichender
Befugnisse, unzureichender Fachkunde im Strahlenschutz oder fehlender Zuverldssigkeit oder aus an-
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deren Griinden seine Pflichten nur unzureichend erfiillen kann, kann die zustindige Behorde gegen-
iiber dem Strahlenschutzverantwortlichen die Feststellung treffen, dass dieser Strahlenschutzbeauf-
tragte nicht als Strahlenschutzbeauftragter im Sinne dieser Verordnung anzusehen ist.

Dem Strahlenschutzverantwortlichen sind unverztiglich alle Miangel mitzuteilen, die den Strahlen-
schutz beeintrachtigen. Kann sich der Strahlenschutzbeauftragte iiber eine von ihm vorgeschlagene
Behebung von aufgetretenen Méngeln mit dem Strahlenschutzverantwortlichen nicht einigen, so hat
dieser dem Strahlenschutzbeauftragten die Ablehnung des Vorschlages schriftlich mitzuteilen und zu
begriinden und dem Betriebsrat oder dem Personalrat und der zustéindigen Behorde je eine Abschrift
zu {libersenden.

Die Strahlenschutzbeauftragten sind iiber alle Verwaltungsakte und Maflnahmen, die ihre Aufgaben
oder Befugnisse betreffen, unverziiglich zu unterrichten.

Der Strahlenschutzverantwortliche und der Strahlenschutzbeauftragte haben bei der Wahrnehmung ih-
rer Aufgaben mit dem Betriebsrat oder dem Personalrat und den Fachkriéften fiir Arbeitssicherheit zu-
sammenzuarbeiten und sie iiber wichtige Angelegenheiten des Strahlenschutzes zu unterrichten. Der
Strahlenschutzbeauftragte hat den Betriebsrat oder Personalrat auf dessen Verlangen in Angelegenhei-
ten des Strahlenschutzes zu beraten.

Der Strahlenschutzbeauftragte darf bei der Erfiillung seiner Pflichten nicht behindert und wegen deren
Erfiillung nicht benachteiligt werden.

Pflichten des Strahlenschutzverantwortlichen und des Strahlenschutzbeauftragten

Der Strahlenschutzverantwortliche hat unter Beachtung des Standes von Wissenschaft und Technik
zum Schutz des Menschen und der Umwelt vor den schddlichen Wirkungen ionisierender Strahlung
durch geeignete SchutzmaBBnahmen, insbesondere durch Bereitstellung geeigneter Rdume, Ausriistun-
gen und Gerite, durch geeignete Regelung des Betriebsablaufs und durch Bereitstellung ausreichen-
den und geeigneten Personals dafiir zu sorgen, dass

1. die folgenden Vorschriften eingehalten werden, (Aufzcihlung der §§ der StriSchV)

2. die in den folgenden Teilen, Kapiteln und Abschnitten vorgesehenen Schutzvorschriften eingehal-
ten werden. (Aufzdhlung der §§ der StriSchV)
Der Strahlenschutzbeauftragte hat dafiir zu sorgen, dass

a) im Rahmen seiner Aufgaben und Befugnisse die in Abs. 1 Nr. 2 aufgefiihrten Schutzvorschrif-
ten und,

b) soweit ihm deren Durchfithrung und Erfiillung nach § 31 Abs. 2 iibertragen worden sind, die
Bestimmungen des Bescheides tiber die Genehmigung oder allgemeine Zulassung und die von
der zustindigen Behorde erlassenen Anordnungen und Auflagen eingehalten werden und

2. der Strahlenschutzverantwortliche nach § 32 Abs. 2 Satz 1 oder § 113 Abs. 2 Satz 3 unterrichtet
wird.

Der Strahlenschutzverantwortliche und der Strahlenschutzbeauftragte haben dafiir zu sorgen, dass bei
Gefahr fir Mensch und Umwelt unverziiglich geeignete Malnahmen zur Abwendung dieser Gefahr
getroffen werden.

Strahlenschutzanweisung

Es ist eine Strahlenschutzanweisung zu erlassen, in der die in dem Betrieb zu beachtenden Strahlen-
schutzmafnahmen aufzufiihren sind.

Zu diesen Malinahmen gehoren in der Regel

1. die Aufstellung eines Planes fiir die Organisation des Strahlenschutzes, erforderlichenfalls mit der
Bestimmung, dass ein oder mehrere Strahlenschutzbeauftragte bei der genehmigten Tétigkeit
standig anwesend oder sofort erreichbar sein miissen,

2. die Regelung des fiir den Strahlenschutz wesentlichen Betriebsablaufs,

3. die fiir die Ermittlung der Korperdosis vorgesehenen Messungen und MaBBnahmen entsprechend
den Expositionsbedingungen,

4. die Fithrung eines Betriebsbuchs, in das die fiir den Strahlenschutz wesentlichen Betriebsvorgén-
ge einzutragen sind,
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5. die regelméBige Funktionsprifung und Wartung von Bestrahlungsvorrichtungen, Anlagen zur Er-
zeugung ionisierender Strahlen, Ausriistung und Geréten, die fiir den Strahlenschutz wesentlich
sind, sowie die Fithrung von Aufzeichnungen {iber die Funktionspriifungen und iiber die Wartun-
gen,

6. die Aufstellung eines Planes fiir regelmifBige Alarmiibungen sowie fiir den Einsatz bei Unfillen
und Storfillen, erforderlichenfalls mit Regelungen fiir den Brandschutz und die Vorbereitung der
Schadensbekdmpfung nach § 53, und

7. die Regelung des Schutzes gegen Stormafinahmen oder sonstige Einwirkungen Dritter, gegen das
Abhandenkommen von radioaktiven Stoffen oder gegen das unerlaubte Inbetriebsetzen einer Be-
strahlungsvorrichtung oder einer Anlage zur Erzeugung ionisierender Strahlen. Die Strahlen-
schutzanweisung kann Bestandteil sonstiger erforderlicher Betriebsanweisungen nach arbeits-
schutz-, immissionsschutz- oder gefahrstoffrechtlichen Vorschriften sein.

Auslegung oder Aushang der Verordnung

Ein Abdruck dieser Verordnung ist in Betrieben oder selbstdndigen Zweigbetrieben, bei Nichtgewer-
betreibenden an dem Ort der Tatigkeit, zur Einsicht sténdig verfligbar zu halten, wenn regelméaBig
mindestens eine Person beschiftigt oder unter der Aufsicht eines anderen titig ist. Abschnitt 3 Schutz
von Personen in Strahlenschutzbereichen; physikalische Strahlenschutzkontrolle

Beschiftigungsverbote und Beschiiftigungsbeschrinkungen

Es ist dafiir zu sorgen, dass Personen unter 18 Jahren nicht mit offenen radioaktiven Stoffen oberhalb
der Freigrenzen der Anlage III Tabelle 1 Spalte 2 und 3 umgehen.

Die zustindige Behorde kann Ausnahmen von Abs. 1 fiir Auszubildende und Studierende im Alter
zwischen 16 und 18 Jahren gestatten, soweit dies zur Erreichung ihrer Ausbildungsziele erforderlich
ist und eine stindige Aufsicht und Anleitung durch eine Person, die die erforderliche Fachkunde im
Strahlenschutz besitzt, gewéhrleistet wird.

Es ist dafiir zur sorgen, dass Schiiler beim genehmigungsbediirftigen Umgang mit radioaktiven Stof-
fen nur in Anwesenheit und unter der Aufsicht des zustidndigen Strahlenschutzbeauftragten mitwirken.
Abschnitt 4 Schutz von Bevolkerung und Umwelt bei Strahlenexpositionen aus Tatigkeiten

Vorbereitung der Brandbekimpfung

Zur Vorbereitung der Brandbekdmpfung sind mit den nach Landesrecht zustdndigen Behorden die er-
forderlichen Maflnahmen zu planen. Hierbei ist insbesondere festzulegen, an welchen Orten die Feu-
erwehr (in untertégigen Betrieben: Grubenwehr) im Einsatzfall

1. ohne besonderen Schutz vor Gefahren radioaktiver Stoffe titig werden kann (Gefahrengruppe 1),
2. nur unter Verwendung einer Sonderausriistung titig werden kann (Gefahrengruppe II) und

3. nur mit einer Sonderausriistung und unter Hinzuziehung eines Sachverstindigen, der die wiahrend
des 1740 Bundesgesetzblatt Jahrgang 2001 Teil I Nr. 38, ausgegeben zu Bonn am 26. Juli 2001
Einsatzes entstehende Strahlengefihrdung und die anzuwendenden SchutzmaB3nahmen beurteilen
kann, titig werden kann (Gefahrengruppe III). Die betroffenen Bereiche sind jeweils am Zugang
deutlich sichtbar und dauerhaft mit dem Zeichen ,,Gefahrengruppe 1, ,,Gefahrengruppe 11 oder
»Gefahrengruppe I1I* zu kennzeichnen.

Abschnitt 8 Sonstige Anforderungen

§ 65
(M

§ 68

Lagerung und Sicherung radioaktiver Stoffe

Radioaktive Stoffe, deren Aktivitit die Freigrenzen der Anlage III Tabelle 1 Spalte 2 und 3 tber-
schreitet, sind,

1. solange sie nicht bearbeitet, verarbeitet oder sonst verwendet werden, in geschiitzten Raumen o-
der Schutzbehiltern zu lagern und

2. gegen Abhandenkommen und den Zugriff durch unbefugte Personen zu sichern.

Kennzeichnungspflicht
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(M

3)

§ 70
M

©)

(6)

)

)

Mit Strahlenzeichen nach Anlage IX in ausreichender Anzahl sind deutlich sichtbar und dauerhaft zu
kennzeichnen:

1. Ré&ume, Gerite, Vorrichtungen, Schutzbehilter, Aufbewahrungsbehéltnisse und Umbhiillungen fiir
radioaktive Stoffe, mit denen nur aufgrund einer Genehmigung nach den §§ 6, 7 oder 9 des A-
tomgesetzes oder der Planfeststellung nach § 9b des Atomgesetzes oder einer Genehmigung nach
§ 7 Abs. 1 dieser Verordnung umgegangen werden darf,

Anlagen zur Erzeugung ionisierender Strahlen,
Kontrollbereiche und Sperrbereiche,

Bereiche, in denen die Kontamination die in § 44 Abs. 2 genannten Werte iiberschreitet,

vk wn

bauartzugelassene Vorrichtungen nach § 25 Abs. 1.

Die Kennzeichnung muss die Worte

»VORSICHT — STRAHLUNG", ,,RADIOAKTIV®,

»~KERNBRENNSTOFFE* oder ,, KONTAMINATION
enthalten, soweit dies nach Grofle und Beschaffenheit des zu kennzeichnenden Gegenstandes
moglich ist.

Schutzbehilter und Aufbewahrungsbehiltnisse, die gemdll Abs. 1 gekennzeichnet sind, diirfen nur zur
Aufbewahrung von radioaktiven Stoffen verwendet werden.

Buchfiihrung und Mitteilung

Wer mit radioaktiven Stoffen umgeht, hat

1. der zustindigen Behorde Gewinnung, Erzeugung, Erwerb, Abgabe und den sonstigen Verbleib
von radioaktiven Stoffen innerhalb eines Monats unter Angabe von Art und Aktivitit mitzuteilen,

2. ber Gewinnung, Erzeugung, Erwerb, Abgabe und den sonstigen Verbleib von radioaktiven Stof-
fen unter Angabe von Art und Aktivitdt Buch zu fithren und

3. der zustidndigen Behorde den Bestand an radioaktiven Stoffen mit Halbwertszeiten von mehr als
100 Tagen am Ende jedes Kalenderjahres innerhalb eines Monats mitzuteilen.

Satz 1 gilt nicht fiir Tétigkeiten, die nach § 8 Abs. 1 keiner Genehmigung bediirfen.

Die zustindige Behorde kann im Einzelfall von der Buchfithrungs- und Mitteilungspflicht ganz oder
teilweise befreien, wenn dadurch eine Gefihrdung von Mensch und Umwelt nicht eintreten kann und
es sich nicht um Mitteilungs- oder Buchfiihrungspflichten nach den Absdtzen 2 und 3 handelt.

Die Unterlagen nach Abs. 1 Satz 1 Nr. 2 und Abs. 3 Satz 1 sind 30 Jahre ab dem Zeitpunkt der Ge-
winnung, der Erzeugung, des Erwerbs, der Abgabe, des sonstigen Verbleibs oder der Feststellung auf-
zubewahren und auf Verlangen der zustdndigen Behorde bei dieser zu hinterlegen. Im Falle einer Be-
endigung der Tatigkeit vor Ablauf der Aufbewahrungsfrist nach Satz 1 sind die Unterlagen unverziig-
lich einer von der zustdandigen Behorde bestimmten Stelle zu tibergeben.

Abhandenkommen, Fund, Erlangung der tatséichlichen Gewalt

Der bisherige Inhaber der tatsdchlichen Gewalt tiber radioaktive Stoffe, deren Aktivitéit die Freigren-
zen der Anlage III Tabelle 1 Spalte 2 und 3 tiberschreitet, hat der atomrechtlichen Aufsichtsbehorde
oder der fur die 6ffentliche Sicherheit oder Ordnung zusténdigen Behorde das Abhandenkommen die-
ser Stoffe unverziiglich mitzuteilen.

Ablieferung

Radioaktive Abfille sind an eine Anlage des Bundes zur Sicherstellung und zur Endlagerung radioak-
tiver Abfille abzuliefern, wenn sie

1. Dbei der staatlichen Verwahrung von Kernbrennstoffen nach § 5 des Atomgesetzes,
2. Dbei der Aufbewahrung nach § 6 des Atomgesetzes,

3. inden nach § 7 des Atomgesetzes genechmigungsbediirftigen Anlagen oder

4. Dbei Tatigkeiten nach § 9 des Atomgesetzes oder
5

bei Tétigkeiten, die nur aufgrund von § 2 Abs. 3 des Atomgesetzes nicht dem § 9 des Atomgeset-
zes unterfallen,
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2)

)

(4)

)

(6)

§ 79

entstanden sind.

Abs. 1 findet auch Anwendung auf radioaktive Abfille aus einem Umgang nach § 7 Abs. 1, wenn die-
ser im Zusammenhang mit einer der Tétigkeiten nach Abs. 1 erfolgt oder wenn sich geméal § 7 Abs. 2
eine nach dem Atomgesetz erteilte Genehmigung auch auf einen Umgang nach § 7 Abs.1 erstreckt.

Andere radioaktive Abfille diirfen an eine Anlage des Bundes zur Sicherstellung und zur Endlagerung
radioaktiver Abfille nur geliefert werden, wenn die fiir den Abfallerzeuger zustindige Landesbehorde
dies zugelassen hat. Im Fall der Zulassung entfillt die Ablieferungspflicht nach Abs. 4.

Radioaktive Abfille sind an eine Landessammelstelle abzuliefern, wenn sie
1. aus einem Umgang nach § 7 Abs. 1 oder

2. aus einem genehmigungsbediirftigen Betrieb von Anlagen zur Erzeugung ionisierender Strahlen
stammen, es sei denn, diese Abfille sind nach Abs. 1 Nr. 5 an eine Anlage des Bundes zur Si-
cherstellung und zur Endlagerung radioaktiver Abfille abzuliefern.

Die in den Absidtzen 1 und 2 genannten radioaktiven Abfille diirfen an eine Landessammelstelle nur
abgeliefert werden, wenn die fiir den Abfallerzeuger zustdndige Landesbehorde dies zugelassen hat.
Im Fall der Zulassung entfillt die Ablieferungspflicht nach Abs. 1 oder 2.

Die Landessammelstelle fiihrt die bei ihr zwischengelagerten radioaktiven Abfille grundsétzlich an
eine Anlage des Bundes zur Sicherstellung und zur Endlagerung radioaktiver Abfille ab.

Umgehungsverbot

Niemand darf sich den Pflichten aus den §§ 72 bis 78 dadurch entziehen, dass er radioaktive Abfille aus
genehmigungsbediirftigen Tétigkeiten nach § 2 Abs. 1 Nr. 1 ohne Genehmigung unter Inanspruchnahme
der Regelung des § 8 Abs. 1 durch Verdiinnung oder Aufteilung in Freigrenzenmengen beseitigt, beseiti-
gen ldsst oder deren Beseitigung ermoglicht. § 29 Abs. 2 Satz 4 bleibt unbertihrt.

Kapitel 5 Schlussvorschriften

§ 117 Ubergangsvorschriften

(7

)

(1n)

Eine vor dem 1. August 2001 erteilte Zulassung der Bauart von Vorrichtungen, die radioaktive Stoffe
enthalten, gilt bis zum Ablauf der im Zulassungsschein genannten Frist fort.

Fiir die Verwendung und Lagerung von Vorrichtungen, die radioaktive Stoffe enthalten und fiir die
vor dem 1. August 2001 eine Bauartzulassung erteilt worden ist, gelten die Regelungen des § 4 Abs.
1,2 und 5 in Verbindung mit Anlage II Nr. 2 oder 3 und Anlage III Teil B Nr. 4.3, § 29 Abs. 1 Satz 1,
§ 34 und § 78 Abs. 1 Nr. 1 der Strahlenschutzverordnung vom 30. Juni 1989 und nach dem Auslaufen
dieser Bauartzulassung auch § 23 Abs. 2 Satz 3 der Strahlenschutzverordnung vom 30. Juni 1989 fort;
§ 31 Abs. 1 Satz 2 bis 4, Abs. 2 bis 5, §§ 32, 33 und 35 dieser Verordnung gelten entsprechend.

Vorrichtungen, deren Bauartzulassung vor dem 1. August 2001 ausgelaufen war und die nach Maf3ga-
be des § 23 Abs. 2 Satz 3 in Verbindung mit § 4 der Strahlenschutzverordnung vom 30. Juni 1989
weiterbetrieben wurden, diirfen weiter genehmigungsfrei betrieben werden. Die Sétze 1 und 2 gelten
entsprechend auch fiir Ionisationsrauchmelder, fiir die nach Anlage III Teil B Nr. 4 der Strahlen-
schutzverordnung vom 30. Juni 1989 die Anzeige durch den Hersteller oder die Vertriebsfirma erfolg-
te.

Erforderliche Dichtheitspriifungen nach § 27 Abs. 6 Satz 1, die vor dem 1. August 2006 fillig sind,
sind bis zum 1. August 2006 durchfiihren zu lassen. § 27 Abs. 6 gilt nicht fiir Vorrichtungen, deren
Bauart nach § 22 in Verbindung mit Anlage VI Nr. 6 der Strahlenschutzverordnung vom 30. Juni
1989 zugelassen ist, und nicht fiir Vorrichtungen, deren Bauart nach § 22 in Verbindung mit Anlage
VI Nr. 1 bis 5 der Strahlenschutzverordnung vom 30. Juni 1989 zugelassen ist, wenn die eingefiigte
Aktivitdt das Zehnfache der Freigrenzen der Anlage III Tabelle 1 Spalte 2 nicht iiberschreitet.

Bei vor dem 1. August 2001 bestellten Strahlenschutzbeauftragten gilt die erforderliche Fachkunde im
Strahlenschutz im Sinne des § 30 Abs. 1 als erworben und bescheinigt. Eine vor dem 1. August 2001
erfolgte Bestellung zum Strahlenschutzbeauftragten gilt fort, sofern die Aktualisierung der Fachkunde
entsprechend § 30 Abs. 2 bei Bestellung vor 1976 bis zum 1. August 2003, bei Bestellung zwischen
1976 bis 1989 bis zum 1. August 2004, bei Bestellung nach 1989 bis zum 1. August 2006 nachgewie-
sen wird. Eine vor dem 1. August 2001 erteilte Fachkundebescheinigung gilt fort, sofern die Aktuali-
sierung der Fachkunde bei Erwerb der Fachkunde vor 1976 bis zum 1. August 2003, bei Erwerb zwi-
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(29)

(30)

schen 1976 bis 1989 bis zum 1. August 2004, bei Erwerb nach 1989 bis zum 1. August 2006 nachge-
wiesen wird. Die Sitze 1 bis 3 gelten entsprechend fiir die Arzte nach § 64 Abs. 1 Satz 1, fiir Strahlen-
schutzverantwortliche, die die erforderliche Fachkunde im Strahlenschutz besitzen und die keine
Strahlenschutzbeauftragten bestellt haben, und fiir Personen, die die Fachkunde vor dem 1. August
2001 erworben haben, aber nicht als Strahlenschutzbeauftragte bestellt sind.

Vor dem 1. April 1977 beschaffte Gerite, keramische Gegenstinde, Porzellanwaren, Glaswaren oder
elektronische Bauteile, mit denen nach § 11 der Ersten Strahlenschutzverordnung ohne Genehmigung
umgegangen werden durfte, diirfen weiter genechmigungsfrei verwendet und beseitigt werden, wenn
diese Gegenstinde im Zeitpunkt der Beschaffung den Vorschriften des § 11 der Ersten Strahlen-
schutzverordnung entsprochen haben.

Keramische Gegenstidnde oder Porzellanwaren, die vor dem 1. Juni 1981 verwendet wurden und deren
uranhaltige Glasur der Anlage III Nr. 7 der Strahlenschutzverordnung vom 30. Juni 1989 entspricht,
konnen weiter genehmigungsfrei verwendet und beseitigt werden.
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Anlagen:

Anlage I
(zu §§ 8, 12, 17, 21)

Genehmigungsfreie Tiitigkeiten

Teil A:

Genehmigungsfrei nach § 8 Abs. 1 ist die Anwendung von Stoffen am Menschen, wenn die spezifische
Aktivitat der Stoffe 500 Mikrobecquerel je Gramm nicht iiberschreitet.

Teil B:

Genehmigungsfrei nach § 8 Abs. 1, § 17 Abs. 1 oder § 21 ist

1. der Umgang mit Stoffen, deren Aktivitdt die Freigrenzen der Anlage 111 Tabelle 1 Spalte 2 nicht
iiberschreitet,

2. der Umgang mit Stoffen, deren spezifische Aktivitdt die Freigrenzen der Anlage III Tabelle 1
Spalte 3 nicht tiberschreitet,

7. die Verwendung, Lagerung und Beseitigung von Arzneimitteln, die nach § 2 Abs. 1 Satz 2 und
Abs. 3 Satz 2 der Verordnung iiber radioaktive Arzneimittel oder mit ionisierenden Strahlen be-
handelte Arzneimittel (AMRadV) in Verkehr gebracht worden sind,

8. die Verwendung von Vorrichtungen, deren Bauart nach § 25 in Verbindung mit Anlage V Teil A
zugelassen ist, ausgenommen Ein-, Ausbau oder Wartung dieser Vorrichtungen,

9. die Lagerung von Vorrichtungen, deren Bauart nach § 25 in Verbindung mit Anlage V Teil A
zugelassen ist, sofern die Gesamtaktivitit der radioaktiven Stoffe das Tausendfache der
Freigrenzen der Anlage I1I Tabelle 1 Spalte 2 nicht iiberschreitet,

10. die Gewinnung, Verwendung und Lagerung von aus der Luft gewonnenen Edelgasen, wenn das
Isotopenverhiltnis im Gas demjenigen in der Luft entspricht oder

11. die Verwendung und Lagerung von Konsumgiitern und von Arzneimitteln im Sinne des
Arzneimittelgesetzes, deren Herstellung nach § 106 oder deren Verbringung nach § 108
genehmigt ist. § 95 in Verbindung mit Anlage XI Teil B bleibt unberiihrt.

Teil C:

Genehmigungs- und anzeigefrei nach § 12 Abs. 3 ist der Betrieb von Anlagen, deren
1. Bauart nach § 25 in Verbindung mit Anlage V Teil B zugelassen ist oder

2. Potenzialdifferenz nicht mehr als 30 Kilovolt betrigt und bei denen unter normalen Betriebsbe-
dingungen die Ortsdosisleistung in 0,1 Meter Abstand von der beriihrbaren Oberfldche 1 Mikro-
sievert durch Stunde nicht tiberschreitet.
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Anlage 11
(zu §§ 9, 14, 107)

Teil A:

Erforderliche Unterlagen zur Priifung von Genehmigungsantréigen

Antragsunterlagen zu Genehmigungen nach §§ 7 und 106

1.

Teil B:

Zur Priifung der Genehmigungsvoraussetzungen erforderliche Pléne, Zeichnungen und Beschrei-
bungen,

Angaben, die es ermoglichen zu priifen, ob die Voraussetzungen des § 9 Abs. 1 Nr. 3, 5, 8 und 9
erfiillt sind,

Angaben, die es ermdglichen, die Zuverlédssigkeit und die erforderliche Fachkunde im Strahlen-
schutz der Strahlenschutzverantwortlichen und der Strahlenschutzbeauftragten zu priifen,

Nachweis tiber die Vorsorge fiir die Erfiillung gesetzlicher Schadensersatzverpflichtungen,

im Zusammenhang mit der Anwendung am Menschen Angaben, die es ermoglichen zu priifen, ob
die Voraussetzungen des § 9 Abs. 3 erfiillt sind,

im Zusammenhang mit der Anwendung am Tier Angaben, die es ermdglichen zu priifen, ob die
Voraussetzungen des § 9 Abs. 4 erfiillt sind und

im Zusammenhang mit der Verwendung von radioaktiven Stoffen in Bestrahlungsvorrichtungen
in der Medizin im Sinne des Medizinproduktegesetzes Angaben zur Zweckbestimmung der Be-
strahlungsvorrichtung, die es ermoglichen zu priifen, ob das Medizinprodukt fiir die vorgesehene
Anwendung geeignet ist.

Antragsunterlagen zu Genehmigungen nach § 11 Abs. 2

1.

12.
13.

14.

15.
16.

17.

18.

Ein Sicherheitsbericht, der die Anlage und ihren Betrieb beschreibt und mit Hilfe von Lagepldnen
und Ubersichtszeichnungen darstellt, sowie die mit der Anlage und dem Betrieb verbundenen
Auswirkungen und Gefahren beschreibt und die nach § 14 Abs. 1 Nr. 5 vorzusehenden Ausriis-
tungen und Maflnahmen darlegt,

ergidnzende Pline, Zeichnungen und Beschreibungen der Anlage und ihrer Teile,

Angaben, die es ermoglichen zu priifen, ob die Voraussetzungen des § 14 Abs. 1 Nr. 3, 8 und 9
erfiillt sind,

Angaben, die es ermdglichen, die Zuverlédssigkeit und die erforderliche Fachkunde im Strahlen-
schutz der Strahlenschutzverantwortlichen und der Strahlenschutzbeauftragten zu priifen,

Nachweis tiber die Vorsorge fiir die Erfiillung gesetzlicher Schadensersatzverpflichtungen,

im Zusammenhang mit der Anwendung am Menschen Angaben, die die Priifung erméglichen, ob
die Voraussetzungen des § 14 Abs. 2 erfiillt sind,

im Zusammenhang mit der Anwendung am Tier in der Tierheilkunde Angaben, die die Priifung
ermoglichen, ob die Voraussetzungen des § 14 Abs. 3 erfiillt sind und

im Zusammenhang mit dem Betrieb von Anlagen zur Erzeugung ionisierender Strahlen in der
Medizin im Sinne des Medizinproduktegesetzes Angaben zur Zweckbestimmung der Anlage, die
es ermoglichen zu priifen, ob das Medizinprodukt fiir die vorgesehene Anwendung geeignet ist.
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Anlage 111
(zu §§ 3, 8, 10, 18, 20, 29, 43, 44, 45, 50, 53, 65, 66, 68, 70, 71, 105, 106, 107, 117)

Freigrenzen, Freigabewerte fiir verschiedene Freigabearten,
Werte der Oberflichenkontamination,
Liste der Radionuklide im radioaktiven Gleichgewicht

Tabelle 1:  Freigrenzen, Freigabewerte fiir verschiedene Freigabeverfahren,
Werte der Oberfléiichenkontamination

Erlduterung zur Spalte 1:
Radionuklide mit der Kennzeichnung:

a) ,,t ,++“oder ,sec” sind Mutternuklide im Gleichgewicht mit den in Tabelle 2 angegebenen Toch-
ternukliden; die Strahlenexpositionen durch diese Tochternuklide sind bei den Freigrenzen, Freiga-
bewerten oder Werten der Oberflachenkontamination bereits beriicksichtigt,

b) ,, *)“sind als natiirlich vorkommende Radionuklide nicht beschrénkt,
¢) ,org.“sind Radionuklide in einer organischen Verbindung,

d) ,anorg.” sind Radionuklide in einer anorganischen Verbindung.

Erlduterung zu Spalte 2 und 3:

Bei mehreren Radionukliden ist die Summe der Verhéltniszahlen aus der vorhandenen Aktivitét (A;) oder
spezifischen Aktivitdt (C;) und den jeweiligen Freigrenzen FG; der einzelnen Radionuklide gemal3 Spalte
2 oder 3 zu berechnen (Summenformel), wobei i das jeweilige Radionuklid ist. Diese Summe darf den
Wert 1 nicht iiberschreiten:

i<1 oder QSI

~ FG, ~ FG,

Radionuklide brauchen bei der Summenbildung nicht berticksichtigt zu werden, wenn der Anteil der un-
berticksichtigten Nuklide an der Gesamtsumme der zugeordneten Verhéltniszahlen Ai/FGi oder Ci/FGi
den relativen Fehler der Gesamtsumme von 10% nicht tiberschreitet. Soweit in den Spalten 2 oder 3 fiir
Radionuklide keine Freigrenzen angegeben sind, sind diese im Einzelfall zu berechnen. Anderenfalls
konnen folgende Werte der Freigrenzen zugrunde gelegt werden:

a) fiir a-Srahler oder Radionuklide, die durch Spontanspaltung zerfallen: 103 Bq und 1 Bq/g,
b)  fiir B- oder y-Strahler, soweit sie nicht unter Buchstabe ¢ genannt: 105 Bq und 102 Bgq/g,
¢) fiir Elektroneneinfang- oder B-Strahler mit einer maximalen Betagrenzenergie von 0,2 MeV: 108 Bq
und 105 Bq/g.
Erlduterung zur Spalte 4:

Bei Messungen nach § 44 darf die Mittelungsfliche bis zu 300 cm” betragen. Bei mehreren Radionukli-
den ist die Summe der Verhéltniszahlen aus der vorhandenen Aktivitét je Flacheneinheit (Ag;) und den
jeweiligen Werten der Oberflachenkontamination (O;) der einzelnen Radionuklide gemél Tabelle 1 Spal-
te 4 zu berechnen (Summenformel), wobei i das jeweilige Radionuklid ist. Diese Summe darf den Wert 1
nicht tiberschreiten:

A,
2 o <1

i i
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Radionuklide brauchen bei der Summenbildung nicht beriicksichtigt zu werden, wenn der Anteil der un-
berticksichtigten Nuklide an der Gesamtsumme der zugeordneten Verhéltniszahlen Ay/FG; oder C/FG;
den relativen Fehler der Gesamtsumme von 10% nicht iiberschreitet.

Bei der Bestimmung der Oberfldchenkontamination fir Verkehrsflichen oder Arbeitspldtze nach § 44
Abs. 2 Nr. 1 und 2 ist die festhaftende Oberflachenaktivitdt und die tiber die Oberfldche eingedrungene
Aktivitdt nicht einzubeziehen, sofern sichergestellt ist, dass durch diesen Aktivitdtsanteil keine Gefahr-
dung durch Weiterverbreitung oder Inkorporation moglich ist.

Soweit fir Radionuklide keine maximal zuldssigen Oberflichenkontaminationswerte angegeben sind,
sind diese im Einzelfall zu berechnen. Anderenfalls konnen folgende Werte der Oberflaichenkontaminati-
on zugrunde gelegt werden:

a) fur Alphastrahler oder Radionuklide, die durch Spontanspaltung zerfallen : 0,1 Bg/cm2,
b) fur Beta- und Gammastrahler, soweit sie nicht unter Buchstabe ¢ genannt: 1 Bq/cm2,

¢) fiir Elektroneneinfang- oder B-Strahler mit einer maximalen Betagrenzenergic von 0,2 MeV: 100
Bg/cm®.

Erlduterung zur Spalte 5:

Bei Messungen nach § 44 gilt fuir die zugrunde zu legende Mittelungsmasse M:

3kg < M < 300 kg.

Bei einer Masse < 3 kg ist bei Messungen nach § 44 die spezifische Aktivitdt nicht gesondert zu bestim-
men.

Erliuterung zu Spalte 8 und 10:

Die Werte der Oberflichenkontamination beriicksichtigen die in die oberste Schicht des Bodens oder des
Gebdudes eingedrungene Aktivitit; es handelt sich um auf die Oberfldche projizierte Aktivititswerte.

Erliuterungen zu den Spalten 5 bis 10 finden sich in § 29 und Anlage IV StriSchV
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Tabelle 1:

Oberflichenkontamination, Liste der Radionuklide im radioaktiven Gleichgewicht

Freigrenzen, Freigabewerte fiir verschiedene Freigabeverfahren, Werte der Oberflichenkontamination

J7 @ i g a b €
Radio- . g . g g .
nuklid Freigrenze uneingeschrdnkte Freigabe von Freigabe von Halbwertszeit
Aktivitit Spezifische Oberfldchen- festen Stoffen, Bauschutt, Bodenflichen | Gebduden zur festen Stoffen, Gebduden zum | Metallschrott zur
Aktivitit kontamination | Fliissigkeiten mit | Bodenaushub Wieder-, Wei- Flussigkeiten zur Abriss Rezyklierung
Ausn. von Sp. 6 von mehr als terverwendung Beseitigung mit
1000 t/a Ausn. von Sp. 6
in Bq in Bq/g in Bg/cm? in Bg/g in Bq/g in Bq/g in Bg/cm? in Bq/g in Bg/cm? in Bg/g
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 10° 11
H-3 10° 10° 100 1000 60 3 1000 1000 4000 1000 123a
Na -22 10° 10 1 0,1 0,1 0,004 0,4 4 4 0,1 2,6a
Co-60 10° 10 1 0,1 0,09 0,3 0,4 4 3 0,6 53a
Kr-85 10* 10° 10,8 a
Sr—-90 10* 100 1 2 2 0,002 30 2 0,3 9 28,5a
Cs —137 10* 10 1 0,5 0,4 0,06 2 10 10 0,6 30,2 a
Po -210 104 10 1 0,04 0,04 1 10 7 1 138,4d
Ra - 226 104 10 1 0,03 0,03 0,5 0,1 0,9 0,4 1,6-10°a
Pu -238 10* 1 0,1 0,04 0,08 0,06 0,1 1 3 0,3 87,7 a
U-235 10* 10 1 0,5 0,3 1 3 10 0,8 7-10%a
U-238 10* 10 1 0,6 0,4 2 10 10 2 4,4-10°a
Am - 241 104 1 0,1 0,05 0,05 0,06 0,1 1 3 0,3 4326 a
Th - 232 10* 10 0,1 0,03 0,03 0,1 1 1 0,3 1,4-10"a
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Anlage V
(zu § 25)

Voraussetzungen fiir die Bauartzulassung von Vorrichtungen

Teil A:
Geriite und andere Vorrichtungen, in die radioaktive Stoffe eingefiigt sind

1. Es durfen nur sonstige radioaktive Stoffe nach § 2 Abs. 1 des Atomgesetzes eingefiigt werden, die
a) umschlossen und
b) beriihrungssicher abgedeckt

sind.

19. Die Ortsdosisleistung im Abstand von 0,1 Meter von der beriihrbaren Oberfldche der Vorrichtung
darf 1 Mikrosievert durch Stunde bei normalen Betriebsbedingungen nicht iiberschreiten.

20. Die Vorrichtung ist so auszulegen, dass auler der Abnahmepriifung durch den Hersteller und ei-
ner gegebenenfalls durchzufithrenden Dichtheitspriifung nach § 27 Abs. 6 keine weiteren Dicht-
heitspriifungen an den in die Vorrichtung eingefiigten radioaktiven Stoffen erforderlich sind.

21. Die Aktivitdt der in die Vorrichtung eingefiigten radioaktiven Stoffe darf das Zehnfache der Frei-
grenzen der Anlage III Tabelle 1 Spalte 2 nicht tiberschreiten.
Teil B:

Anlagen zur Erzeugung ionisierender Strahlen
Die Ortsdosisleistung im Abstand von 0,1 Meter von der bertihrbaren Oberflache der Vorrichtung darf 1
Mikrosievert durch Stunde bei normalen Betriebsbedingungen nicht tiberschreiten.

Teil C:

Antragsunterlagen fiir die Bauartzulassung nach § 25
1. Fiir die Bauartprifung erforderliche Zeichnungen,

22. Beschreibungen der Bauart, der Betriebsweise und des Verwendungszwecks und erforderlichen-
falls Hinweise zur Art der wiederkehrenden Dichtheitspriifung nach § 27 Abs. 6,

23. Angaben zur Qualitidtssicherung und

24. Angaben zur Riickfithrung der Vorrichtung, die radioaktive Stoffe enthélt, an den Zulassungsin-
haber oder zur Entsorgung solcher Vorrichtung.
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IIT - 17.3.1 Muster—
Entscheidung nach § 45 StriSchV fiir Jugendliche
zum Umgang mit offenen radioaktiven Stoffen

{Briefkopf GAA}

{Anschrift der Schule)

Durchfiihrung der Strahlenschutzverordnung (StrISchV); Entscheidung zum Umgang mit offenen radioaktiven
Stoffen durch Schiiler im Alter zwischen 16 und 18 Jahren gemél § 45 Abs. 2

|1 Yo 114 Lo 770 o s LSOO

Entscheidung
A.
Das Staatliche Gewerbeaufsichtsamt
(Name des GAA)
gestattet
(Schule)

zur Erreichung ihrer Ausbildungsziele und unter stindiger Aufsicht und Anleitung durch eine Person, die die
erforderliche Fachkunde im Strahlenschutz besitzt, mit offenen radioaktiven Stoffen oberhalb der Freigrenzen
der Anlage III Tabelle 1 Spalte 2 und 3 StrlSchV umgehen diirfen.

Der Umgang im Rahmen dieser Entscheidung muss unter stindiger Aufsicht und Anleitung durch eine dem
Staatlichen Gewerbeaufsichtsamt {Name des GAA} benannten Fachkundigen Person stattfinden.

Ein Wechsel der Fachkundigen Personen ist dem Staatlichen Gewerbeaufsichtsamt {Name des GAA} unverziig-
lich anzuzeigen.
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B.
Unterlagen

Der Entscheidung liegen folgende Unterlagen zu Grunde, die Bestandteil dieser Entscheidung sind:

Antragsunterlagen:
OO T ST UP R TOT PP TTPRTOTPRTOP
Strahlenschutzverantwortlicher der Schule nach § 31 Abs. 1 StrISchV
2 ettt h ettt h e e bt b e e a bt e bt e et e e b e e ea bt e bt e e a bt e b e e sab e e beeeate et e e sateebeennees
Lehrer der Klasse, Strahlenschutzbeauftragter nach § 31 Abs. 2 StrISchV
B ettt h et e bt e ettt e h bt e e bt et e bt e b et e et e e s et e sttt e eaneeeeaaeeea
Fachkundebescheinigung des Lehrers
C.

Hinweise
1. Folgende Personen wurden dem Staatlichen GewerbeaufSichtsamt ..............ccoccveviieiieienienieeee e
bzgl. der Strahlenschutzorganisation benannt: (Name des GAA)
- Person, die die Aufgaben des Strahlenschutzverantwortlichen geméf § 31 Abs. 1 StrISchV wahrnimmt
{SSV},
- Strahlenschutzbeauftragte(r) gemal § 31 Abs. 2 StrlISchV {SSB}
Ein Wechsel der o.g. Personen ist dem Staatlichen Gewerbeaufsichtsamt {Name des GAA} unverziig-
lich anzuzeigen. Eine Anderung der Genehmigung wird hierdurch nicht erforderlich.
2. Auf § 55 Abs. 3 StrISchV (Dosisgrenzwerte fiir Personen unter 18 Jahren) wird hingewiesen.
3. Zustiandige atomrechtliche Aufsichtsbehorde fiir den Umgang im Rahmen dieser Entscheidung ist das Staat-
liche Gewerbeaufsichtsamt {Name des GAA}.
4. Auf die Moglichkeit der Verfiigung nachtriaglicher Auflagen gemdl § 1 7Abs. 1 Satz 3 des Atomgesetzes

(AtG) sowie der Zuriicknahme und des Widerrufs der Entscheidung geméal3 § 17 Abs. 2 bis 5 AtG wird hin-
gewiesen.

D.
Begriindung

{Antragsteller} hat mit Schreiben vom {Antragsdatum} beantragt, dass die in Abschnitt A genannte Jahr-
gangsstufe/Klasse zur Erreichung ihrer Ausbildungsziele mit offenen radioaktiven Stoffen umgehen diirfen.

Nach § 45 Abs. 2 StrISchV in der Fassung der Bekanntmachung vom 20.07.2001 (BGBI. I Seite 1714),
kann die zustindige Behorde gestatten, dass Auszubildende und Studierende im Alter zwischen 16 und 18
Jahren unter stindiger Aufsicht und Anleitung durch eine Person, die die erforderliche Fachkunde im Strah-
lenschutz besitzt, mit offenen radioaktiven Stoffen oberhalb der Freigrenzen der Anlage I1I Tabelle 1 Spalte
2 und 3 StrISchV umgehen diirfen, soweit dies zur Erreichung ihrer Ausbildungsziele erforderlich ist.

Die Fachkunde im Strahlenschutz der in Abschnitt B.1 genannten Lehrer wurde nachgewiesen. Dem Antrag
konnte daher stattgegeben werden.

G.
Rechtsbehelfsbelehrung

Gegen diese Entscheidung kann innerhalb eines Monats nach Zustellung Widerspruch schriftlich beim
Staatlichen Gewerbeaufsichtsamt {GAA}, oder miindlich zur Niederschrift beim Staatlichen Gewerbeauf-
sichtsamt {GAA}, erhoben werden. Die Frist wird auch durch schriftliche Einlegung des Widerspruchs
beim Regierungsprésidium {RP}, oder durch miindliche Einlegung des Widerspruchs zur Niederschrift beim
Regierungsprisidium {RP}, gewahrt.
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IIT - 17.3.2 Muster—
Genehmigungsantrag nach § 7 StriISchV
zum Umgang mit offenen radioaktiven Stoffen

An das
Staatliche Gewerbeaufsichtsamt

Genehmigung zum Umgang mit radioaktiven Stoffen oberhalb der Freigrenzen
geméal § 7 StrlSchV

1. Angaben iiber Schule und Personen

SCRULANSCRTIIL: ..o e e et e e e e et e e e et e e eenaeeeeeaeeeeenaneeeennns

Strahlenschutzverantwortlicher geméf § 31 Abs. 1 StrlSchV

NAME S SCHUIICIEIS:  ...ooiiiiiiiiee et e e e et e e et e e e e e e eaae e e eeaeeeeeaeeas
VOTTIAIMNE:  ..eiiiiiiiieiiitee et e e ettt e e e e e ettt e e e e e e e eeeaataaeeeeeeeeeataaaseaeeeesasessaaeaeeesaasssaseeeeeeaansssasasaeeeeannsnaseeeeas
Geburtsdatum: ........cooieiiiiiiee e Staatsangehorigkeit: .......ooocovoiiiiiiiiieeeeee

Angaben iiber den/die Strahlenschutzbeauftragten gemal3 § 31 Abs. 2 StrlSchV:
(Bei dem Vorhandensein von mehr als einem Strahlenschutzbeauftragten, die im Rahmen der beantragten Genehmigung
Aufgaben wahrnehmen sollen, sind die nachfolgenden Angaben fiir alle Strahlenschutzbeauftragten zu machen.)

INAME AES LEIICTS: ..iuviiiiiiieiieie ettt ettt ettt et e s e e beesbeesaeseeeeseeebeesbeesseesseessesssesseesseensesseennes
VOTTAIMNIE. .ottt ettt e ettt e e ettt e e ea sttt e sttt e e e s bt e e e eaeb e e e eattteeeanbteeeabbeeenbteeeanbbeeeennbaeesnbeeeenn
Geburtsdatum: .......ccoocveieeierieeee e StaatsangehOrigKeit: .......ccoocevierierieieieeieneee e

(Weitere Lehrer sind als Anlage aufzufiihren)
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2. Angaben zum beabsichtigten Umgang mit offenen radioaktiven Stoffen:

2.1 Art, Aktivitdt und Verwendungszweck der offenen radioaktiven Stoffe:

Nuklid

Umgangsaktivitit [Bg]

Verwendungszweck

2.2 Umgangsort:

Nuklid

Aktivitit

2..3 Bauliche und technische Strahlenschutzeinrichtung:
(z.B. Beschreibung des Umgangsortes, Sicherung gegen Zutritt Unbefugter...)

2.4 Strahlenschutzmafnahmen:

(z.B. Strahlungsmessgerdite, Dosimetrie)

2.5 Strahlenschutzanweisung nach § 34 StrISchV:

O wurde bereits erstellt

(Vorlage nur auf Anforderung)
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3. Angaben iiber die Beseitigung radioaktiver Stoffe bei dem beabsichtigten Umgang:

3.1 Abluft:
Sind radioaktive Stoffe in der Raumluft bzw. in der Luft am Arbeitsplatz zu erwarten?

O nein

3.2 Abwasser:
Besteht die Moglichkeit, dass die Werte nach § 47 Abs. 4 StrlSchV tiberschritten werden?

O nein

Wenn ja: Beschreibung der Einrichtungen zum Sammeln, zur Behandlung der Abwiésser:
(ggf. Bau- und Betriebsbeschreibung beifligen)

3.3 Abfille:
Welche feste oder fliissige radioaktive Abfille fallen an?
(Nuklid und jdhrliche Aktivitit in Bq)

5. Bemerkungen:

Ort, Datum Unterschrift des Antragstellers
(Strahlenschutzverantwortlicher)

Anlagen:

1. Fachkundebescheinigung(en) der zustéindigen Stelle gemdf § 30 StrISchV einschlieBlich der Nachweise
eventueller Auffrischungsschulungen

(fiir die Lehrer, die mit den beantragten radioaktiven Stoffen gemdif; § 7 umgehen)
2. Bestellungsschreiben zum Strahlenschutzbeauftragen gemaf § 31 StrlSchV
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III-17.4 Auszug aus

§1

)

@

§2

§2¢
2)

§4
)

§5
(D

@

Rontgenverordnung und anderer atomrechtlicher Verordnungen!
Allgemeine Vorschriften

Anwendungsbereich

Diese Verordnung gilt fiir Rontgeneinrichtungen und Stérstrahler, in denen Rontgenstrahlen mit einer
Grenzenergie von mindestens fiinf Kiloelektronvolt durch beschleunigte Elektronen erzeugt werden
konnen und bei denen die Beschleunigung der Elektronen auf eine Energie von drei Megaelektronvolt
begrenzt ist.

Diese Verordnung gilt nicht fiir Storstrahler, die zur Erzeugung ionisierender Teilchenstrahlung be-
trieben werden und der Strahlenschutzverordnung unterliegen.

Begriffsbestimmungen

16. Rontgenstrahler:
Bestandteil einer Rontgeneinrichtung, bestehend aus Rontgenrohre und Réhrenschutzgehéuse, bei
einem Einkesselgerit auch dem Hochspannungserzeuger.

17. Schulrontgeneinrichtung:
Rontgeneinrichtung zum Betrieb im Zusammenhang mit dem Unterricht in Schulen, die den Vor-
schriften der Anlage 2 Nr. 4 entspricht.

Strahlenschutzgrundsdtze

Vermeidung unnétiger Strahlenexposition und Dosisreduzierung

Wer eine Tétigkeit nach dieser Verordnung plant, ausiibt oder ausiiben ldsst, ist verpflichtet, jede
Strahlenexposition von Mensch und Umwelt unter Beachtung des Standes der Technik und unter Be-
ricksichtigung aller Umstiande des Einzelfalles auch unterhalb der Grenzwerte so gering wie moglich
zu halten.

Betrieb von Roéntgeneinrichtungen und Storstrahlern

Anzeigebediirftiger Betrieb von Rontgeneinrichtungen

Einer Genehmigung nach § 3 Abs. 1 bedarf auch nicht, wer ein Hoch oder Vollschutzgerit oder eine
Schulrontgeneinrichtung betreibt, wenn er die Inbetriebnahme der zustdndigen Behorde spétestens
vier Wochen vorher anzeigt und der Anzeige einen Abdruck des Zulassungsscheins beifiigt. Im Falle
der Anzeige des Betriebes eines Hochschutzgerites oder einer Schulrontgeneinrichtung sind dariiber
hinaus Nachweise nach § 3 Abs. 2 Nr. 2 bis 4 beizufigen. Rontgeneinrichtungen, die nicht als Schul-
rontgeneinrichtungen bauartzugelassen sind, diirfen im Zusammenhang mit dem Unterricht in allge-
meinbildenden Schulen nicht betrieben werden.

Betrieb von Storstrahlern

Wer einen Storstrahler betreibt oder dessen Betrieb wesentlich verdndert, bedarf der Genehmigung.
§ 3 Abs. 2, 7 Nr. 1 bis 3 und Abs. 8 ist entsprechend anzuwenden.

Einer Genehmigung nach Absatz 1 bedarf nicht, wer einen Storstrahler betreibt, bei dem die Spannung
zur Beschleunigung der Elektronen 30 Kilovolt nicht tiberschreitet, wenn

' Die Verordnung zur Anderung der Réntgenverordnung dient der Umsetzung der Richtlinie 96/29/EURATOM des Rates
vom 13. Mai 1996 zur Festlegung der grundlegenden Sicherheitsnormen fiir den Schutz der Gesundheit der Arbeitskrifte
und der Bevolkerung gegen die Gefahren durch ionisierende Strahlungen (Abl. EG Nr. L 159 S. 1) und der Richtlinie
97/43/EURATOM des Rates vom 30. Juni 1997 iiber den Gesundheitsschutz von Personen gegen die Gefahren ionisie-
render Strahlung bei medizinischer Exposition und zur Authebung der Richtlinie 84/466/EURATOM (Abl. EG Nr. L
180, S. 22)..- 2 - § 2¢ Vermeidung unnétiger Strahlenexposition und Dosisreduzierung

Stand: 18. Juni 2002 (BGBI. 2002 I Nr.36, S.1869)

http://www.bmu.de/download/b_roentgenvo.htm
http://www.sidiblume.de/info-rom/bgbl/2002_s1869.htm
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)

§10

§12
(1)

2)

)

§13
(4)

)

1. die Ortsdosisleistung bei normalen Betriebsbedingungen im Abstand von 0,1 Metern von der be-
rithrbaren Oberflache 1 Mikrosievert durch Stunde nicht tiberschreitet und

2. auf dem Storstrahler ausreichend darauf hingewiesen ist, dass
a) Rontgenstrahlung erzeugt wird und

b) die Spannung zur Beschleunigung der Elektronen den vom Hersteller oder Einfiihrer be-
zeichneten Hochstwert nicht tiberschreiten darf.

Einer Genehmigung nach Absatz 1 bedarf auch nicht, wer einen Storstrahler betreibt, bei dem die
Spannung zur Beschleunigung der Elektronen 30 Kilovolt {iberschreitet, wenn der Stérstrahler bauart-
zugelassen ist.

Bauartzulassung

Zulassungsschein
Wird die Bauart nach § 8 Abs. 1 zugelassen, so hat die Zulassungsbehorde einen Zulassungsschein zu
erteilen. In diesen sind aufzunehmen

1. die fiir den Strahlenschutz wesentlichen Merkmale der Vorrichtung,
2. der zugelassene Gebrauch der Vorrichtung,

3. bei Hoch und Vollschutzgeriten, Schulrontgeneinrichtungen und Stérstrahlern die Bezeichnung
der dem Strahlenschutz dienenden Ausriistungen,

4. inhaltliche Beschrinkungen, Auflagen und Befristungen,
5. das Bauartzeichen und die Angaben, mit denen die Vorrichtung zu versehen ist, und.
6. ein Hinweis auf die Pflichten des Inhabers einer bauartzugelassenen Vorrichtung nach § 12.

Pflichten des Inhabers einer bauartzugelassenen Vorrichtung

Der Inhaber einer bauartzugelassenen Vorrichtung hat einen Abdruck des Zulassungsscheins nach §
10 bei der Vorrichtung bereitzuhalten. Im Falle der Weitergabe der bauartzugelassenen Vorrichtung
gilt § 9 Satz 1 Nr. 4 und Nr. 5 entsprechend.

An der bauartzugelassenen Vorrichtung diirfen keine Anderungen vorgenommen werden, die fiir den
Strahlenschutz wesentliche Merkmale betreffen.

Wer eine bauartzugelassene Vorrichtung betreibt, hat den Betrieb unverziiglich einzustellen,
wenn

1. die Riicknahme, der Widerruf einer Bauartzulassung oder die Erklarung, dass eine bauartzugelas-
sene Vorrichtung nicht weiter betrieben werden darf, bekannt gemacht wurde oder

2. die bauartzugelassene Vorrichtung nicht mehr den im Zulassungsschein bezeichneten Merkmalen
entspricht.

Allgemeine Vorschriften

Strahlenschutzverantwortliche und Strahlenschutzbeauftragte

Strahlenschutzverantwortlicher ist, wer einer Genehmigung nach den §§ 3 oder 5 bedarf oder wer eine
Anzeige nach § 4 zu erstatten hat. Handelt es sich bei dem Strahlenschutzverantwortlichen um eine ju-
ristische Person oder um eine rechtsfihige Personengesellschaft, werden die Aufgaben des Strahlen-
schutzverantwortlichen von der durch Gesetz, Satzung oder Vertrag zur Vertretung berechtigten Per-
son wahrgenommen. Besteht das vertretungsberechtigte Organ aus mehreren Mitgliedern oder sind bei
nicht rechtsfidhigen Personenvereinigungen mehrere vertretungsberechtigte Personen vorhanden, so ist
der zustdndigen Behorde mitzuteilen, welche dieser Personen die Aufgaben des Strahlenschutzver-
antwortlichen wahrnimmt. Die Gesamtverantwortung aller Organmitglieder oder Mitglieder der Per-
sonenvereinigung bleibt hiervon unbertihrt.

Soweit dies fiir den sicheren Betrieb notwendig ist, hat der Strahlenschutzverantwortliche fiir die Lei-
tung oder Beaufsichtigung dieses Betriebs die erforderliche Anzahl von Strahlenschutzbeauftragten
schriftlich zu bestellen. Bei der Bestellung eines Strahlenschutzbeauftragten sind dessen Aufgaben,
innerbetrieblicher Entscheidungsbereich und die zur Wahrnehmung seiner Aufgaben erforderlichen
Befugnisse schriftlich festzulegen. Der Strahlenschutzverantwortliche bleibt auch dann fiir die Einhal-
tung der Schutzvorschriften verantwortlich, wenn er Strahlenschutzbeauftragte bestellt hat.
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(6)

O]

)

§ 15
(1)

§18
(1

§ 18a
()

Es diirfen nur Personen zu Strahlenschutzbeauftragten bestellt werden, bei denen keine Tatsachen vor-
liegen, aus denen sich Bedenken gegen ihre Zuverldssigkeit ergeben, und die die erforderliche Fach-
kunde im Strahlenschutz besitzen.

Es ist dafiir zu sorgen, dass Schiiler und Auszubildende beim Betrieb einer Schulrontgeneinrichtung
oder eines Storstrahlers nach § 5 Abs. 1 nur in Anwesenheit und unter der Aufsicht des zustindigen
Strahlenschutzbeauftragten mitwirken.

Die Bestellung des Strahlenschutzbeauftragten mit Angabe der Aufgaben und Befugnisse, ihrer Ande-
rungen sowie das Ausscheiden des Strahlenschutzbeauftragten aus seiner Funktion sind der zustindi-
gen Behorde unverziiglich schriftlich mitzuteilen. Der Mitteilung der Bestellung ist die Bescheinigung
iiber die erforderliche Fachkunde im Strahlenschutz nach § 18a Abs. 1 beizufiigen. Dem Strahlen-
schutzbeauftragten und dem Betriebsrat oder dem Personalrat ist eine Abschrift der Mitteilung zu -
bermitteln.

Pflichten des Strahlenschutzverantwortlichen und des Strahlenschutzbeauftragten

Der Strahlenschutzverantwortliche hat unter Beachtung des Standes der Technik zum Schutz des
Menschen und der Umwelt vor den schadlichen Wirkungen von Rontgenstrahlung durch geeignete
SchutzmafBnahmen, insbesondere durch Bereitstellung geeigneter Raume, Schutzvorrichtungen, Gera-
te und Schutzausriistungen fiir Personen, durch geeignete Regelung des Betriebsablaufs und durch Be-
reitstellung ausreichenden und geeigneten Personals, erforderlichenfalls durch AuBerbetriebsetzung,
dafiir zu sorgen, dass

1. jede unnétige Strahlenexposition von Menschen vermieden wird,

2. jede Strahlenexposition von Menschen unter Beriicksichtigung aller Umstdnde des Einzelfalles
auch unterhalb der in 31a Abs. 1 bis 4 Satz 1 und 2, § 31b Satz 1, § 31 ¢ Satz 1 und § 32 festge-
setzten Grenzwerte so gering wie moglich gehalten wird,

(Aufziihlung der §§ der ROV)

Sonstige Pflichten beim Betrieb einer Rontgeneinrichtung oder eines Storstrahlers nach § 5 Abs. 1
Es ist dafiir zu sorgen, dass

1. die beim Betrieb einer Rontgeneinrichtung beschéftigten Personen anhand einer deutschsprachi-
gen Gebrauchsanweisung durch eine entsprechend qualifizierte Person in die sachgerechte Hand-
habung eingewiesen werden und iiber die Einweisung unverziiglich Aufzeichnungen angefertigt
werden,

2. eine Ausfertigung des Genehmigungsbescheides oder, sofern eine Bauartzulassung erteilt ist, ein
Abdruck des Zulassungsscheins und der Betriebsanleitung nach § 9 Satz 1 Nr. 5 aufbewahrt wird,

3. die Gebrauchsanweisung nach Nummer 1 und die Bescheinigung nach § 4 Abs. 2 Nr. 1, der letzte
Priifbericht nach Nummer 5 und gegebenenfalls die Bescheinigungen iiber Sachverstdndigenprii-
fungen nach wesentlichen Anderungen des Betriebes der Rontgeneinrichtung bereitgehalten wer-
den,

4. der Text dieser Verordnung zur Einsicht stindig verfiigbar gehalten wird,

5. eine Rontgeneinrichtung in Zeitabstdnden von langstens fiinf Jahren durch einen Sachverstindi-
gen nach § 4a nach dem Stand der Technik insbesondere auf sicherheitstechnische Funktion, Si-
cherheit und Strahlenschutz {iberpriift und eine Durchschrift des dabei anzufertigenden Priifbe-
richts den zustdndigen Stellen unverziiglich tibersandt wird und

6. bei einer Rontgeneinrichtung zur Anwendung von Rontgenstrahlung am Menschen ein aktuelles
Bestandsverzeichnis gefiihrt und der zustindigen Behorde auf Verlangen vorgelegt wird; das Be-
standsverzeichnis nach § 8 der Verordnung iiber das Errichten, Betreiben und Anwenden von
Medizinprodukten kann herangezogen werden.

Es ist dafiir zu sorgen, dass die Einweisung nach Satz 1 Nr. 1 bei der ersten Inbetriebnahme durch eine
entsprechend qualifizierte Person des Herstellers oder Lieferanten vorgenommen wird. Die Aufzeich-
nungen nach Satz 1 Nr. 1 sind fiir die Dauer des Betriebes aufzubewahren. Satz 1 Nr. 1 bis 4, Satz 2
und 3 gelten beim Betrieb eines Storstrahlers nach § 5 Abs. 1 entsprechend.

Erforderliche Fachkunde und Kenntnisse im Strahlenschutz

Die erforderliche Fachkunde im Strahlenschutz wird in der Regel durch eine fiir den jeweiligen An-
wendungsbereich geeignete Ausbildung, praktische Erfahrung und die erfolgreiche Teilnahme an von
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2)

§ 45
(1

(6)

der zustandigen Stelle anerkannten Kursen erworben. Die Ausbildung ist durch Zeugnisse, die prakti-
sche Erfahrung durch Nachweise und die erfolgreiche Kursteilnahme durch eine Bescheinigung zu be-
legen. Der Erwerb der Fachkunde im Strahlenschutz wird von der zustiandigen Stelle gepriift und be-
scheinigt. Die Kursteilnahme darf nicht langer als fiinf Jahre zurtickliegen.

Die erforderliche Fachkunde im Strahlenschutz wird mit Bestehen der Abschlusspriifung einer staatli-
chen oder staatlich anerkannten Berufsausbildung erworben, wenn die zustindige Behorde zuvor fest-
gestellt hat, dass in dieser Ausbildung die fiir den jeweiligen Anwendungsbereich geeignete Ausbil-
dung und praktische Erfahrung im Strahlenschutz sowie den nach Satz 1 in Verbindung mit Absatz 4
anerkannten Kursen entsprechendes theoretisches Wissen vermittelt wird.

Fiir "Medizinisch-technische Radiologieassistentinnen" und "Medizinisch-technische Radiologieassis-
tenten" gilt der Nachweis nach Satz 1 mit der Erlaubnis nach § 1 Nr. 2 des Gesetzes tiber technische
Assistenten in der Medizin vom z. August 1993 (BGBI. 1 S. 1402), das zuletzt durch Artikel 8 des
Gesetzes vom 4. Dezember 2001 (BGBI. 1 S. 3320, 3323) gedndert worden ist, fair die nach § 9 Abs.
1 Nr. 2 dieses Gesetzes vorbehaltenen Tétigkeiten als erbracht.

Die Fachkunde im Strahlenschutz muss mindestens alle fiinf Jahre durch eine erfolgreiche Teilnahme
an einem von der zustdndigen Stelle anerkannten Kurs oder anderen von der zustidndigen Stelle als ge-
eignet anerkannten FortbildungsmafBnahmen aktualisiert werden. Abweichend hiervon kann die Fach-
kunde im Strahlenschutz im Einzelfall auf andere geeignete Weise aktualisiert und die Aktualisierung
der zustindigen Behorde nachgewiesen werden.

Der Nachweis tiber die Aktualisierung der Fachkunde nach Satz 1 ist der zustdndigen Stelle auf An-
forderung vorzulegen. Die zustindige Stelle kann, wenn der Nachweis iiber Fortbildungsmafinahmen
nicht oder nicht vollstindig vorgelegt wird, die Fachkunde entziehen oder die Fortgeltung mit Aufla-
gen versehen. Bestehen begriindete Zweifel an der erforderlichen Fachkunde, kann die zusténdige Be-
horde eine Uberpriifung der Fachkunde veranlassen.

Schlussvorschriften

Ubergangsvorschriften

Wer am 1. Juli 2002 eine Rontgeneinrichtung oder einen Storstrahler befugt betreibt, darf die Ront-
geneinrichtung oder den Storstrahler mit der Mafigabe weiter betreiben, dass die Grenzwerte des § 31
a Abs. 1 bis 4 und § 32 nicht tiberschritten werden. Fiir den Betrieb von Rontgeneinrichtungen gilt die
Genehmigung nach § 16 der Strahlenschutzverordnung vom 13. Oktober 1976 als Genehmigung nach
§ 3 und die Anzeige nach § 17 der Strahlenschutzverordnung vom 13. Oktober 1976 als Anzeige nach
§ 4 fort. § 33 bleibt unberiihrt. Strahlenschutzbereiche sind gemél den Anforderungen nach § 19 Abs.
I Satz 2 Nr. 1 oder 2 bis zum 1. Juli 2004 einzurichten und der zustéindigen Behorde dieses auf Ver-
langen nachzuweisen.

Bei vor dem 1. Juli 2002 bestellten Strahlenschutzbeauftragten gilt die erforderliche Fachkunde im
Strahlenschutz im Sinne des § 18a Abs. 1 als erworben und bescheinigt. Eine vor dem 1. Juli 2002 er-
folgte Bestellung zum Strahlenschutzbeauftragten gilt fort, sofern die Aktualisierung der Fachkunde
entsprechend § 18a Abs. 2 bei Bestellung vor 1973 bis zum 1. Juli 2004, zwischen 1973 bis 1987 bis
zum 1. Juli 2005, nach 1987 bis zum 1. Juli 2007 nachgewiesen wird.

Eine vor dem 1. Juli 2002 erworbene Fachkunde gilt fort, sofern die Aktualisierung der Fachkunde bei
Erwerb der Fachkunde vor 1973 bis zum 1. Juli 2004, bei Erwerb zwischen 1973 bis 1987 bis zum 1.
Juli 2005, bei Erwerb nach 1987 bis zum 1. Juli 2007 nachgewiesen wird. Die Sitze 1 bis 3 gelten ent-
sprechend fiir die Arzte nach § 41 Abs. 1 Satz 1, fiir Strahlenschutzverantwortliche, die die erforderli-
che Fachkunde im Strahlenschutz besitzen und die keine Strahlenschutzbeauftragten bestellt haben, und
fiir Personen, die die Fachkunde vor 1 Juli 2002 erworben haben, aber nicht als Strahlenschutzbeauf-
tragte bestellt sind.
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Anlage 2 (zu § 8 Absatz 1 Satz 1)

Vorschriften iiber die Bauart von Rontgenstrahlern und Rontgeneinrichtungen, die zur Anwen-
dung in den in § 30 bezeichneten Fillen bestimmt sind (Rontgeneinrichtungen fiir nichtmedizini-
sche Zwecke) und von Storstrahlern (§ 5 Abs. 3)

1. Rontgenstrahler
Bei Rontgenstrahlern in Rontgeneinrichtungen, bei denen der Untersuchungsgegenstand vom Schutzgehduse nicht
mit umschlossen wird, muss sichergestellt sein, dass die in Nr. 1.1 und 1.2 angegebenen Werte eingehalten werden.

1.1 Bei Rontgenstrahlern fiir Rontgenbeugung, Mikroradiographie sowie Rontgenspektralanalyse darf die Ortsdosis-
leistung bei geschlossenen Strahlenaustrittsfenstern und den vom Hersteller oder Einfiihrer angegebenen maxi-
malen Betriebsbedingungen in 0,5 m Abstand vom Brennfleck 25 uSv/h nicht iiberschreiten.

1.2 Bei den tibrigen Rontgenstrahlern darf die tiber einen je nach Anwendung geeigneten Zeitraum gemittelte Orts-
dosisleistung bei geschlossenen Strahlenaustrittsfenstern und den vom Hersteller oder Einfiihrer angegebenen
maximalen Betriebsbedingungen in 1 m Abstand vom Brennfleck folgende Werte nicht {iberschreiten:

1.2.1  bei Nennspannungen bis 200 Kilovolt 2,5 mSv/h,

1.2.2  bei Nennspannungen iiber 200 Kilovolt 10 mSv/h,

1.2.3  bei Nennspannungen tiber 200 Kilovolt nach Herunterregeln auf eine Réntgenspannung von 200 Kilo-
volt 2,5 mSv/h.

2. Hochschutzgeriite
Bei Hochschutzgeriten muss sichergestellt sein, dass

2.1 das Schutzgehéduse auller der Rontgenréhre oder dem Rontgenstrahler auch den zu behandelnden oder zu unter-
suchenden Gegenstand vollstandig umschlief3t,

2.2 die Ortsdosisleistung im Abstand von 0, 1 m von der beriihrbaren Oberflidche des Schutzgehduses ausgenom-
men Innenrdume nach Nummer 2.3.1 bei den vom Hersteller oder Einfiihrer angegebenen maximalen Betriebs-
bedingungen 25 pSv/h nicht iberschreitet,

2.3 die Rontgenrohre oder der Rontgenstrahler nur bei vollstindig geschlossenem Schutzgehduse betrieben werden
kann. Dies gilt nicht fiir
2.3.1 Schutzgehiuse, in die ausschlieBlich hineingefasst werden kann, wenn die Ortsdosisleistung im Innen-
raum bei den vom Hersteller oder Einfithrer angegebenen maximalen Betriebsbedingungen 0,25 mSv/h
nicht iiberschreitet, oder
2.3.2  Untersuchungsverfahren, die einen kontinuierlichen Betrieb des Rontgenstrahlers erfordern, wenn die
Ortsdosisleistung im Innern des gedffneten Schutzgehduses 25 pSv/h nicht tiberschreitet.

3. Vollschutzgeriite
Bei Vollschutzgeriten muss

3.1 sichergestellt sein, dass
3.1.1 das Schutzgehduse auBler der Rontgenrdhre oder dem Rontgenstrahler auch den zu behandelnden oder zu
untersuchenden Gegenstand vollstdndig umschlief3t,
3.1.2 die Ortsdosisleistung im Abstand von 0,1 m von der beriithrbaren Oberfliache des Schutzgehduses 7,5
uSv/h bei den vom Hersteller oder Einfiihrer angegebenen maximalen Betriebsbedingungen nicht iiber-
schreitet,

3.2 durch zwei voneinander unabhingige Vorrichtungen sichergestellt sein, dass
3.2.1 die Rontgenrshre oder der Rontgenstrahler nur bei vollstindig geschlossenem Schutzgehiuse betrieben
werden kann oder
3.2.2  bei Untersuchungsverfahren, die einen kontinuierlichen Betrieb des Rontgenstrahlers erfordern, das
Schutzgehduse wihrend des Betriebes des Rontgenstrahlers nur bei geschlossenem Strahlenaustrittsfens-
ter gedffnet werden kann und hierbei im Inneren des Schutzgehduses die Ortsdosisleistung 7,5 pSv/h
nicht iiberschreitet.

4. Schulréntgeneinrichtungen
Bei Schulréntgeneinrichtungen muss sichergestellt sein, dass

4.1 die Vorschriften der Nummer 3 erfiillt sind und

4.2 die vom Hersteller oder Einfiihrer angegebenen maximalen Betriebsbedingungen nicht tiberschritten werden
konnen.

5. Storstrahler
Bei einem Storstrahler, der bauartzugelassen werden soll, muss sichergestellt sein, dass

5.1 die Ortsdosisleistung im Abstand von 0,1 m von der beriihrbaren Oberflédche des Storstrahlers 1 pSv/h bei den
vom Hersteller oder Einfiihrer angegebenen maximalen Betriebsbedingungen nicht tiberschreitet,

5.2 der Storstrahler auf Grund technischer Maflnahmen nur dann betrieben werden kann, wenn die dem Strahlen-
schutz dienenden Vorrichtungen vorhanden und wirksam sind.
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Vom 13. Oktober 1976 (BGBI. I S. 2905, 1977 S. 184, 269)
in der Fassung der Bekanntmachung vom 30. Juni 1989 (BGBI. I S. 1321, ber. S. 1926)
zuletzt gedndert durch Verordnung vom 18. August 1997 (BGBI. 1 S. 2113)

Genehmigungsfreier Umgang

Wer mit radioaktiven Stoffen in der in Anlage II genannten Art umgeht, bedarf hierfiir keiner Geneh-
migung nach den §§ 6, 7 oder 9 des Atomgesetzes oder nach § 3 Abs. | dieser Verordnung, wenn er
den Beginn des Umgangs der zustidndigen Behorde vorher anzeigt.

Wer mit radioaktiven Stoffen in der in Anlage III Teil A genannten Art umgeht, bedarf hierfiir keiner
Genehmigung nach den §§ 6, 7 oder 9 des Atomgesetzes oder nach § 3 Abs. 1 dieser Verordnung.
Wer mit radioaktiven Stoffen in der in Anlage III Teil B genannten Art im beruflichen Bereich um-
geht, bedarf hierfiir keiner Genehmigung nach den §§ 6, 7 oder 9 des Atomgesetzes oder nach § 3
Abs. 1 dieser Verordnung.

Die Absitze 1 und 2 gelten auch fiir denjenigen, der Kernbrennstoffe auf Grund einer Genehmigung
nach den §§ 6, 7 oder 9 des Atomgesetzes auf bewahrt, bearbeitet, verarbeitet oder sonst verwendet
oder der mit sonstigen radioaktiven Stoffen auf Grund einer Genehmigung nach § 3 Abs. 1 dieser
Verordnung umgeht.

Von dem Erfordernis der Genehmigung ist nicht nach den Absédtzen 1 und 2 befreit, wer

1. Arzneimittel im Sinne des Arzneimittelgesetzes, Lebensmittel im Sinne des Lebensmittel- und
Bedarfsgegenstiandegesetzes oder Futtermittel oder Zusatzstoffe im Sinne des Futtermittelgeset-
zes mit ionisierenden Strahlen behandelt, wenn die dabei erzeugte spezifische Aktivitét der be-
strahlten Produkte 500 Mikrobecquerel je Gramm tiberschreitet,

2. radioaktive Stoffe

a) am Menschen verwendet, wenn die spezifische Aktivitit der Stoffe 500 Mikrobecquerel je
Gramm {iberschreitet, ausgenommen das in Anlage III Teil A Nr. 9 genannte Wasser,

b) Arzneimitteln im Sinne des Arzneimittelgesetzes, Lebensmitteln oder kosmetischen Mitteln
im Sinne des Lebensmittel- und Bedarfsgegenstdndegesetzes sowie Futtermitteln oder Zu-
satzstoffen im Sinne des Futtermittelgesetzes zusetzt, wenn die spezifische Aktivitdt der Pro-
dukte 500 Mikrobecquerel je Gramm {iberschreitet,

¢) bei der Herstellung von Bedarfsgegenstdnden im Sinne des Lebensmittel- und Bedarfsgegen-
stindegesetzes oder von Erzeugnissen, die zur Verwendung im héuslichen, nicht beruflichen
Bereich bestimmt sind, verwendet oder zusetzt, wenn die spezifische Aktivitdt der hergestell-
ten Produkte 500 Millibecquerel je Gramm iiberschreitet, ausgenommen die in Anlage II1
Teil A Nr. 11 genannten Veredelungsprodukte,

d) bei der Herstellung oder Anwendung von Pflanzenschutzmitteln im Sinne des Pflanzen-
schutzgesetzes, Schadlingsbekdmpfungsmitteln oder Diingemitteln im Sinne des Diingemit-
telgesetzes oder anderen Bodenbehandlungsmitteln in der Weise verwendet, dall das herge-
stellte oder gebrauchsfertige Mittel andere als radioaktive Stoffe natiirlichen Ursprungs in ei-
ner spezifischen Aktivitit von mehr als 500 Millibecquerel je Gramm enthilt,

e) als radioaktiven Abfall, dessen spezifische Aktivitit das 10-4fache der Freigrenzen der Anla-
ge IV Tabelle IV 1 Spalte 4 je Gramm iiberschreitet, beseitigt, soweit es sich nicht um Abfall
handelt, der bei der Anwendung radioaktiver Stoffe im héuslichen, nicht beruflichen Bereich
entstanden ist.

Satz 1 Nr. 2 gilt nicht fiir Lebensmittel und Trinkwasser, falls sie den lebensmittelrechtlichen Vor-
schriften entsprechen. Satz 1 Nr. 2 gilt auch nicht fiir radioaktive Stoffe, deren Freigrenze nach Anla-
ge IV, Tabelle IV 1, Spalte 4 nicht beschrinkt ist.

Die zustindige Behorde kann den nach Absatz 1 anzuzeigenden Umgang mit radioaktiven Stoffen un-
tersagen, wenn

1. der zur Anzeige Verpflichtete oder der von ihm fiir die Leitung oder Beaufsichtigung des Umgangs
bestellte Strahlenschutzbeauftragte keine ausreichende Fachkunde im Strahlenschutz besitzt,

' Aufgrund der Ubergangsregelungen (§ 117 StrISchVag;, Novellierung vom 18.6.2002) fiir den Umgang mit Priparaten
mit BAZ vor dem 01.08.2001 sind die einschldgigen §§ und Anlagen der StrlSchVog9 aufgefiihrt: § 4, § 16, § 17 Abs. 1
und 2, § 22, § 23 Abs. 1 und 2, § 29 Abs. 1, § 34, § 78 und Anlage II, Anlage III, Anlage VI der StrlSchVgg9

http://www .bfs.de/recht/strlsv/strlsv00.htm
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2. die fiir eine sichere Ausfiihrung des Umgangs notwendige Anzahl der Strahlenschutzbeauftragten
nicht oder nicht mehr vorhanden ist oder

3. der zur Anzeige Verpflichtete oder der von ihm fiir die Leitung oder Beaufsichtigung des Umgangs
bestellte Strahlenschutzbeauftragte nicht zuverldssig ist.

Genehmigungsbediirftiger Betrieb von Anlagen
Wer eine Anlage zur Erzeugung ionisierender Strahlen betreibt oder die Anlage oder ihren Betrieb so
andert, daf3 der Strahlenschutz beeinflufit werden kann, bedarf der Genehmigung.

Genehmigungsfreier Betrieb von Anlagen

Einer Genehmigung nach § 16 bedarf nicht, wer eine Anlage der folgenden Art betreibt oder so &n-
dert, daf3 der Strahlenschutz beeinflufit werden kann, wenn er die Inbetriebnahme oder Anderung der
zustidndigen Behorde vorher anzeigt:

1. Plasmaanlage, bei der die Ortsdosisleistung im Abstand von 0,1 Meter von den Wandungen des
Bereichs, der aus elektrotechnischen Griinden wihrend des Betriebs unzugénglich ist, 10 Mikro-
sievert durch Stunde nicht tiberschreitet,

2. lonenbeschleuniger, bei dem die Ortsdosisleistung im Abstand von 0,1 Meter von der Oberflache
10 Mikrosievert durch Stunde nicht iiberschreitet und je Sekunde nicht mehr als 500 Neutronen
erzeugt werden konnen.

Einer Genehmigung nach § 16 bedarf nicht, wer eine Anlage der folgenden Art betreibt:

1. Plasmaanlage nach Absatz 1 Nr. 1, bei der die Ortsdosisleistung 1 Mikrosievert durch Stunde
nicht tiberschreiten kann,

2. lonenbeschleuniger nach Absatz 1 Nr. 2, bei dem die Ortsdosisleistung 1 Mikrosievert durch
Stunde nicht tiberschreiten kann und je Sekunde nicht mehr als 50 Neutronen erzeugt werden
konnen.

Die zustindige Behorde kann den Betrieb einer Anlage der in Absatz 1 genannten Art untersagen,
wenn

1. der zur Anzeige Verpflichtete oder der von ihm fiir die Leitung oder Beaufsichtigung des Be-
triebs bestellte Strahlenschutzbeauftragte keine ausreichende Fachkunde im Strahlenschutz be-
sitzt,

2. die fiir eine sichere Ausfithrung des Betriebs notwendige Anzahl der Strahlenschutzbeauftragten
nicht oder nicht mehr vorhanden ist oder

3. der zur Anzeige Verpflichtete oder der von ihm fiir die Leitung oder Beaufsichtigung des Be-
triebs bestellte Strahlenschutzbeauftragte nicht zuverldssig ist.

6. Kapitel
Bauartzulassung

Verfahren der Bauartzulassung

Die Bauart von Anlagen, Geréten oder sonstigen Vorrichtungen, die radioaktive Stoffe enthalten oder
ionisierende Strahlen erzeugen (Vorrichtungen), kann auf Antrag zugelassen werden, wenn die in An-
lage VI genannten Voraussetzungen erfiillt sind. Satz 1 gilt nicht fiir Vorrichtungen, die Medizinpro-
dukte im Sinne des Medizinproduktegesetz sind.

Der Antrag ist von dem Hersteller oder Einfiihrer schriftlich bei der nach Landesrecht zustindigen
Behorde (Zulassungsbehorde) zu stellen. In dem Antrag ist der Verwendungszweck anzugeben. Dem
Antrag sind die fiir die Bauartprifung erforderlichen Zeichnungen sowie die Beschreibung der Bauart
und der Betriebsweise beizufiigen.

Die Zulassungsbehorde hat vor ihrer Entscheidung auf Kosten des Antragstellers eine Bauartpriifung
durch die Physikalisch-Technische Bundesanstalt zu veranlassen. Die Physikalisch-Technische Bun-
desanstalt priift insbesondere, ob das Baumuster den technischen Bauartvoraussetzungen der Anlage
VI entspricht. Der Physikalisch-Technischen Bundesanstalt sind auf Verlangen die zur Priifung erfor-
derlichen Baumuster zu iiberlassen. Sie teilt das Ergebnis der Priifung der Zulassungsbehorde in ei-
nem Priifungsgutachten mit.
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Entscheidung iiber die Bauartzulassung

Die Zulassungsbehorde entscheidet tiber die Zulassung der Bauart der nach § 22 Abs. 3 gepriiften
Vorrichtungen.

Die Zulassung der Bauart ist auf hochstens zehn Jahre zu befristen. Die Frist kann auf Antrag verlan-
gert werden. Vorrichtungen, die vor Ablauf der Frist in den Verkehr gebracht worden sind, diirfen
nach Mallgabe des § 4 weiter betrieben werden, es sei denn, daf3 die zustidndige Behorde feststellt, dal3
ein ausreichender Schutz gegen Strahlenschéden nicht gewihrleistet ist.

Strahlenschutzverantwortliche und Strahlenschutzbeauftragte

Strahlenschutzverantwortlicher ist, wer einer Genehmigung nach den §§ 6, 7 oder 9 des Atomgesetzes
oder nach den §§ 3, 15, 16 oder 20 dieser Verordnung oder der Planfeststellung nach § 9 b des Atom-
gesetzes bedarf oder wer eine Anzeige nach § 4 Abs. 1 oder § 17 Abs. 1 zu erstatten hat oder wer auf-
grund des § 3 Abs. 3 keiner Genehmigung nach § 3 Abs. 1 bedarf. Besteht bei Kapitalgesellschaften
das vertretungsberechtigte Organ aus mehreren Mitgliedern oder sind bei Personengesellschaften
mehrere vertretungsberechtigte Gesellschafter vorhanden, so ist der zustéindigen Behorde anzuzeigen,
wer von ihnen nach den Bestimmungen tiber die Geschiftsfithrungsbefugnis fiir die Gesellschaft die
Aufgaben des Strahlenschutzverantwortlichen wahrnimmt.

Strahlenschutzverantwortliche und Strahlenschutzbeauftragte

Dem Strahlenschutzbeauftragten obliegen die ihm durch diese Verordnung auferlegten Pflichten nur
im Rahmen seines innerbetrieblichen Entscheidungsbereiches. Er hat dem Strahlenschutzverantwortli-
chen unverziglich alle Méngel mitzuteilen, die den Strahlenschutz beeintrachtigen. Kann sich der
Strahlenschutzbeauftragte tiber eine von ihm vorgeschlagene Strahlenschutzmafnahme oder Strahlen-
schutzeinrichtung mit dem Strahlenschutzverantwortlichen nicht einigen, so hat dieser dem Strahlen-
schutzbeauftragten die Ablehnung des Vorschlages schriftlich mitzuteilen und zu begriinden und dem
Betriebsrat oder dem Personalrat und der zustindigen Behorde je eine Abschrift zu tibersenden.

Der Strahlenschutzverantwortliche hat den Strahlenschutzbeauftragten tiber alle Verwaltungsakte und
MafBnahmen, die Aufgaben oder Befugnisse des Strahlenschutzbeauftragten betreffen, unverziiglich
zu unterrichten.

Der Strahlenschutzverantwortliche und der Strahlenschutzbeauftragte haben bei der Erfiillung ihrer
Aufgaben mit dem Betriebsrat oder dem Personalrat und den Fachkriften fur Arbeitssicherheit zu-
sammenzuarbeiten und sie {iber wichtige Angelegenheiten des Strahlenschutzes zu unterrichten. Der
Strahlenschutzbeauftragte hat den Betriebsrat oder Personalrat auf dessen Verlangen in Angelegenhei-
ten des Strahlenschutzes zu beraten.

Der Strahlenschutzbeauftragte darf bei Erflillung seiner Pflichten nicht behindert und wegen seiner
Tatigkeit nicht benachteiligt werden.

Ergibt sich, dass der Strahlenschutzbeauftragte infolge eines unzureichenden innerbetrieblichen Ent-
scheidungsbereichs oder aus anderen Griinden seine Aufgaben, insbesondere zur Abwehr von Gefah-
ren sofortige Mafinahmen zu treffen, nur unzureichend erfiillen kann, kann die zustdndige Behorde
feststellen, dass er nicht als Strahlenschutzbeauftragter im Sinne dieser Verordnung anzusehen ist.

Strahlenschutzanweisung

Die zustindige Behorde kann den Strahlenschutzverantwortlichen verpflichten, eine Strahlenschutz-
anweisung zu erlassen, in der die in dem Betrieb zu beachtenden StrahlenschutzmafBinahmen aufzu-
nehmen sind. Zu diesen Mallnahmen kénnen insbesondere geh6ren

1. die Aufstellung eines Planes fiir die Organisation des Strahlenschutzes, erforderlichenfalls mit
der Bestimmung, dass ein oder mehrere Strahlenschutzbeauftragte bei der genehmigten Tatigkeit
stindig anwesend oder sofort erreichbar sein miissen,

2. die Regelung des fiir den Strahlenschutz wesentlichen Betriebsablaufs,

3. die Fuhrung eines Betriebsbuchs, in das die fiir den Strahlenschutz wesentlichen Betriebsvor-
ginge einzutragen sind,

4.  die regelmiBige Funktionspriifung und Wartung von Gerdten, Anlagen und sonstigen Vorrich-
tungen, die fiir den Strahlenschutz wesentlich sind, sowie die Fithrung von Aufzeichnungen iiber
die Funktionspriifungen und tiber die Wartung,
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5. die Aufstellung eines Planes fiir regelméfige Alarmiibungen sowie fiir den Einsatz bei Unfillen
und Storféllen, erforderlichenfalls mit Regelungen fiir den Brandschutz und die Vorbereitung der
Schadensbekdmpfung nach § 38, und

6. die Regelung des Schutzes gegen Stormafinahmen oder sonstige Einwirkungen Dritter oder ge-
gen das Abhandenkommen von radioaktiven Stoffen.

Buchfiihrung und Anzeige

Wer mit radioaktiven Stoffen umgeht, hat

1. der zustindigen Behorde Gewinnung, Erzeugung, Erwerb, Abgabe und den sonstigen Verbleib von
radioaktiven Stoffen innerhalb eines Monats unter Angabe von Art und Aktivitidt anzuzeigen,

2. uber Gewinnung, Erzeugung, Erwerb, Abgabe und den sonstigen Verbleib von radioaktiven Stoffen
unter Angabe von Art und Aktivitdt Buch zu fithren und

3. der zustindigen Behorde den Bestand an radioaktiven Stoffen mit Halbwertszeiten von mehr als 100
Tagen am Ende jedes Kalenderjahres innerhalb eines Monats anzuzeigen.
Satz 1 gilt nicht fiir Tatigkeiten, die nach § 4 Abs. 2 keiner Genehmigung bedirfen.

Der Anzeige nach Absatz 1 Nr. 1 iiber den Erwerb umschlossener radioaktiver Stoffe ist die Beschei-
nigung nach § 77 Abs. 3 beizufiigen.

Die Buchfiithrung nach Absatz 1 Satz 1 Nr. 2 ist 30 Jahre aufzubewahren und auf Verlangen der zu-
standigen Behorde bei dieser zu hinterlegen.

Die zustidndige Behorde ist berechtigt, die Richtigkeit der Buchfithrung und der Anzeigen durch Ein-
sichtnahme in die Biicher zu tiberpriifen.

Die zustindige Behorde kann im Einzelfall von der Buchfiithrungs- und Anzeigepflicht ganz oder
teilweise befreien, wenn dadurch eine Gefihrdung von Personen oder Sachgiitern nicht eintreten kann.

Anlage 11
(zu § 4 Abs. 1)
Anzeigebediirftiger Umgang

Genehmigungsfrei bei Anzeige nach § 4 Abs. 1 ist

1.

der Umgang mit radioaktiven Stoffe, deren Aktivitit das Zehnfache der Freigrenzen der Anlage IV Ta-
belle IV 1 Spalte 4 nicht tiberschreitet, mit Ausnahme des Umgangs mit offenen radioaktiven Stoffen
im Zusammenhang mit dem Unterricht in Schulen;

die Verwendung und Lagerung, ausgenommen im Zusammenhang mit dem Unterricht in Schulen, von

2.1 Vorrichtungen, in die umschlossene radioaktive Stoffe eingefiigt sind und deren Bauart nach Anlage
VI Nr. 1 oder 6 zugelassen ist;

2.2 Priifstrahlern, die zur Anzeigekontrolle von Strahlungsmessgeréten dienen und deren Bauart nach
Anlage VI Nr. 2 zugelassen ist;
die Verwendung und Lagerung von

3.1 Vorrichtungen, die radioaktive Stoffe in offener Form enthalten, wenn die Bauart der Vorrichtung
nach Anlage VI Nr. 3 zugelassen ist;

3.2 Vorrichtungen, die umschlossene radioaktive Stoffe enthalten, wenn die Bauart der Vorrichtung
nach Anlage VI Nr. 4 zugelassen ist;

3.3 bis zu zwei Neutronenquellen, wenn die Bauart nach Anlage VI Nr. 5 zugelassen ist.

Anlage 111
(zu § 4 Abs. 2)
Genehmigungs- und anzeigefreier Umgang

Teil A: Genehmigungs- und anzeigefrei nach § 4 Abs. 2 Satz 1 ist

1.

der Umgang mit radioaktiven Stoffen, deren spezifische Aktivitdt weniger als 100 Becquerel je Gramm
betrigt;

der Umgang mit festen Stoffen, deren spezifische Aktivitit an radioaktiven Stoffen natiirlichen Ur-
sprungs weniger als 500 Becquerel je Gramm betragt;
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3.

die Lagerung von radioaktiven Bodenschétzen aus natiirlichem Vorkommen, wenn der Gehalt an natiir-
lichem Uran oder natiirlichem Thorium jeweils das Zehnfache der Freigrenzen nach Anlage IV Tabelle
IV 1 Spalte 4 nicht iiberschreitet;

die Verwendung, Lagerung und Beseitigung von Arzneimitteln, die nach § 2 Abs. 1 Satz 2 und Abs. 3
Satz 2 der Verordnung iiber radioaktive Arzneimittel oder mit ionisierenden Strahlen behandelte Arz-
neimittel (AMRadV) in den Verkehr gebracht worden sind;

die Verwendung, Lagerung und Beseitigung von Geriten, die Skalen oder Anzeigemittel mit fest haf-
tenden radioaktiven Leuchtfarben enthalten, wenn

5.1 die Freigrenze der verwendeten radioaktiven Stoffe mindestens 5 x 105 Becquerel betrigt,

5.2 das einzelne Gerét nicht mehr als das Zehnfache, im Falle von Tritium nicht mehr als das Fiinfzigfache

der Freigrenze nach Anlage IV Tabelle IV 1 Spalte 4 enthilt und

5.3 die Leuchtfarbe iiblicherweise berithrungssicher abgedeckt ist und die Ortsdosisleistung in 0,1 Meter

10.

11.

Abstand von der Leuchtfarbe bei einer Abdeckung mit einer flichenbezogenen Masse von 50 Milli-
gramm je Quadratzentimeter 1 Mikrosievert durch Stunde nicht tiberschreitet;

die Verwendung, Lagerung und Beseitigung von

6.1 uran- und thoriumhaltigen Glaswaren, wenn das Glas nicht mehr als 10 vom Hundert seiner Masse
natiirliches Uran oder natiirliches Thorium oder an Uran-235 und Uran-234 verarmtes Uran enthilt,

6.2 uranhaltigen glasierten keramischen Gegenstinden oder Porzellanwaren, wenn der Farbauftrag bei
Aufglasurbemalung nicht mehr als 0,1 Milligramm natiirliches Uran oder an Uran-235 und Uran-
234 verarmtes Uran je Quadratzentimeter enthélt oder bei Glasuren und Unterglasurbemalung die
mittlere Flichenbelegung nicht mehr als 2 Milligramm natiirliches Uran oder an Uran-235 und U-
ran-234 verarmtes Uran je Quadratzentimeter betragt;

die Verwendung, Lagerung und Beseitigung von optischen oder elektronischen Bauteilen oder von e-
lektrotechnischen oder zu Leuchtzwecken bestimmten gastechnischen Gerdten, ausgenommen Spielwa-
ren oder Ionisationsrauchmelder, wenn

7.1 die Freigrenze der verwendeten radioaktiven Stoffe mindestens 5 x 104 Becquerel betrigt,

7.2 die Aktivitdt der im einzelnen Bauteil oder im einzelnen Gerit enthaltenen radioaktiven Stoffe die
Freigrenzen der Anlage IV Tabelle IV 1 Spalte 4 nicht tiberschreitet und

7.3 die Ortsdosisleistung im Abstand von 0,1 Meter von der beriihrbaren Oberflidche des Bauteils oder
Gerits 1 Mikrosievert durch Stunde nicht iberschreitet; dies gilt auch fiir Gerdte mit mehreren e-
lektronischen Bauteilen;

die Verwendung von Ausgleichsgewichten mit abgereichertem Uran, die dauerhaft mit einem inaktiven
Metall beschichtet und gekennzeichnet sind, in Flugzeugen sowie von Abschirmungen mit abgereicher-
tem Uran, das stdndig und dauerhaft von einer festen Hiille aus inaktivem Metall umgeben und gekenn-
zeichnet ist;

der Umgang mit Wasser, das aus natiirlichen Quellen stammt und dessen spezifische Aktivitit natiirli-
chen Ursprungs nicht erhoht ist;

die Verwendung und Lagerung von nicht mehr als zwei Vorrichtungen, in die umschlossene radioaktive
Stoffe eingefiigt sind und deren Bauart nach Anlage VI Nr. 6 zugelassen ist;

die Verwendung mittels nuklearer Prozesswiarme erzeugter Veredelungsprodukte fossiler Energietréger,
deren Gehalt an Tritium nicht mehr als 5 Becquerel je Gramm betrégt.

Teil B: Genehmigungs- und anzeigefrei im beruflichen Bereich nach § 4 Abs. 2 Satz 2 ist

1.

die Aufbewahrung von Kernbrennstoffen aullerhalb der staatlichen Verwahrung, die Bearbeitung, Ver-
arbeitung oder sonstige Verwendung von Kernbrennstoffen innerhalb oder auflerhalb von Anlagen nach
§ 7 des Atomgesetzes sowie der Umgang mit sonstigen radioaktiven Stoffen, die nicht dem Teil A oder
den Nummern 2 bis 4 zugeordnet werden konnen, wenn die Aktivitdt der radioaktiven Stoffe die Frei-
grenzen der Anlage IV Tabelle IV 1 Spalte 4 nicht tiberschreitet;

die Reparatur der in Teil A Nr. 5 bezeichneten Gerite, sofern dabei die Skalen oder Anzeigemittel nicht
mit radioaktiven Leuchtfarben belegt oder diese Leuchtfarben nicht abgeldst werden;

der Umgang mit natiirlichem Thorium bis zu 100 Gramm zu chemisch-analytischen oder chemisch-
préparativen Zwecken;

die Verwendung von lonisationsrauchmeldern, deren Bauart nach Anlage VI Nr. 6 zugelassen ist, wenn

4.1 die Ionisationsrauchmelder von dem Inhaber einer Genehmigung nach § 3 Abs. 1 in einem Gebédude
des Erwerbers eingebaut werden,
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4.2 die Gesamtaktivitdt der in einem Gebédude oder Brandabschnitt eingebauten Ionisationsrauchmelder
im Falle des Radium-226 insgesamt das Zweihundertfache, in allen anderen Fillen insgesamt das
Tausendfache der Freigrenzen der Anlage IV Tabelle IV 1 Spalte 4 nicht tiberschreitet,

4.3 zwischen dem Hersteller oder der Vertriebsfirma und dem Erwerber ein Reparatur- und Wartungs-
vertrag abgeschlossen ist, worin sich der Erwerber verpflichtet, die Reparatur- und Wartungsarbei-
ten nicht selbst vorzunehmen und

4.4 der Hersteller oder die Vertriebsfirma Art, Aktivitit, Radionuklid, Anzahl und Einbauart, den Tag
der Abgabe und Anschrift des Erwerbers der fiir den Hersteller oder die Vertriebsfirma und der
fiir den Erwerber zustdndigen Behorde anzeigt.

Anlage VI

(zu § 22)

Voraussetzungen fiir die Bauartzulassung

Auf Antrag kann die Bauart zugelassen werden fiir

1. Vorrichtungen, in die umschlossene radioaktive Stoffe eingefiigt sind, wenn

1.1. die in die Vorrichtungen eingefiigten umschlossenen radioaktiven Stoffe berithrungssicher abge-
deckt sind,

1.2. die Aktivitit der in die Vorrichtung eingefiigten radioaktiven Stoffe das 106-fache der Freigrenzen
der Anlage IV Tabelle IV 1 Spalte 4 nicht tiberschreitet und

1.3. die Ortsdosisleistung im Abstand von 0,1 Meter von der berithrbaren Oberfliche der Vorrichtung
10 Mikrosievert durch Stunde nicht tiberschreitet.

Die Zulassungsbehorde kann in dem Zulassungsschein bestimmen, dass die Dichtheit der Umhiil-
lung der in die Vorrichtung eingefiigten umschlossenen radioaktiven Stoffe zu priifen und die Prii-
fung zu einem bestimmten Zeitpunkt oder in bestimmten Zeitabstdnden zu wiederholen ist. Die
Stelle, die die Dichtheit priifen soll, ist von der zustdndigen Behorde zu bestimmen.

2. Priifstrahler zur Anzeigekontrolle von Strahlungsmessgeriten wenn

2.1. die Aktivitdt der in den Priifstrahler eingeftigten umschlossenen radioaktiven Stoffe ohne die Fol-
geprodukte 5 x 107 Bequerel nicht iiberschreitet,

2.2. bei Priifstrahlern, bei denen ein Teil der Hiille des radioaktiven Stoffes aus einer diinnen Folie be-
steht (Fensterpréparate), die Folie so versenkt oder anderweitig geschiitzt angebracht ist, dass sie
bei tiblicher betriebsméBiger Beanspruchung nicht beschidigt wird,

2.3. die Ortsdosisleistung im Abstand von 0,1 Meter von der beriihrbaren Oberflache des Priifstrahlers
bei Gebrauch der Strahlung 0,5 Millisievert durch Stunde nicht tiberschreitet, und

2.4. zum Zubehor des Priifstrahlers eine besondere Einrichtung gehort, die gewahrleistet, dass bei

Nichtgebrauch der Strahlung die Ortsdosisleistung im Abstand von 0,1 Meter von der beriithrbaren
Oberfldache der Einrichtung 1 Mikrosievert durch Stunde nicht tiberschreitet.
Die Zulassungsbehorde kann in dem Zulassungsschein bestimmen, dass die Dichtheit der Umhiil-
lung der in den Priifstrahler eingefiigten umschlossenen radioaktiven Stoffe zu priifen und die Prii-
fung zu einem bestimmten Zeitpunkt oder in bestimmten Zeitabstinden zu wiederholen ist. Die
Stelle, die die Dichtheit priifen soll, ist von der zustédndigen Behorde zu bestimmen.

3. Vorrichtungen fiir Unterrichtszwecke, die radioaktive Stoffe in offener Form enthalten, wenn die Akti-
vitdt das Zehnfache der Freigrenzen der Anlage IV Tabelle IV 1 Spalte 4 nicht tiberschreitet und ausrei-
chend sichergestellt ist, dass die radioaktiven Stoffe nicht in den menschlichen Kérper aufgenommen
werden konnen.

4. Vorrichtungen fiir Unterrichtszwecke, in die umschlossene radioaktive Stoffe eingefiigt sind, wenn

4.1. die Aktivitit der in die Vorrichtung eingefiigten umschlossenen radioaktiven Stoffe ohne die Fol-
geprodukte das Hundertfache der Freigrenzen der Anlage IV Tabelle IV 1 Spalte 4 nicht tiber-
schreitet,

4.2. die Ortsdosisleistung im Abstand von 0,5 Meter von der Oberfliche der Hiille der umschlossenen
radioaktiven Stoffe 10 Mikrosievert durch Stunde nicht iiberschreitet,

4.3. die umschlossenen radioaktiven Stoffe fest mit einem Gegenstand verbunden sind, der die Vorrich-
tung so vergrofert, dass eine Aufnahme der radioaktiven Stoffe in den menschlichen Korper er-
schwert ist, und
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44.

zum Zubehor der Vorrichtung eine besondere Einrichtung gehort, die gewéhrleistet, dass bei Nicht-
gebrauch der Strahlung die Ortsdosisleistung im Abstand von 0,1 Meter von der bertihrbaren Ober-
fliche der Vorrichtung 10 Mikrosievert durch Stunde nicht tiberschreitet.

5. Neutronenquellen fiir Unterrichtszwecke, wenn

5.1.
5.2.

5.3.

5.4.

die Neutronenquellstirke nicht mehr als 105 Becquerel betrégt,

in die Neutronenquelle zur Erzeugung der Neutronen umschlossene radioaktive Stoffe, deren Akti-
vitdt ohne die Folgeprodukte 5 x 108 Becquerel nicht tiberschreitet, eingefiigt sowie beriihrungssi-
cher abgedeckt und fest mit dem Gerit so verbunden sind, dass sie nur bei Zerlegung oder Teilzer-
legung des Gesamtgerits entfernt werden konnen,

die Ortsdosisleistung im Abstand von 0,25 Meter von der berithrbaren Oberfldche der Neutronen-
quelle 10 Mikrosievert durch Stunde nicht iiberschreitet und

die Bauart der Neutronenquelle bei Teilzerlegung eine Priifung der eingefiigten umschlossenen ra-
dioaktiven Stoffe auf Dichtheit der Umhiillung zulésst; die Bauartzulassung héngt nicht von dieser
Voraussetzung ab, wenn eine Dichtheitspriifung aus Griinden des Strahlenschutzes nicht notwendig
ist.

Die Zulassungsbehorde kann in dem Zulassungsschein bestimmen, dass die Dichtheit der Umhiil-
lung der in die Neutronenquelle eingefiigten umschlossenen radioaktiven Stoffe zu priifen und die
Prifung zu einem bestimmten Zeitpunkt oder in bestimmten Zeitabsténden zu wiederholen ist. Die
Stelle, die die Dichtheit priifen soll, ist von der zustéindigen Behorde zu bestimmen.

6. Vorrichtungen, in die umschlossenen radioaktiven Stoffe eingefiigt sind, wenn

6.1
6.2
6.3

6.4

die in die Vorrichtung eingefiigten umschlossenen radioaktiven Stoffe beriihrungssicher abgedeckt sind,
die Aktivitdt das Zehnfache der Freigrenzen der Anlage IV Tabelle IV 1 Spalte 4 nicht tiberschreitet,

die Ortsdosisleistung im Abstand von 0,1 Meter von der beriihrbaren Oberfldche der Vorrichtung 1 Mik-
rosievert Stunde nicht tiberschreitet und

aufler einer Abnahmepriifung durch den Hersteller keine weiteren Dichtheitspriifungen an den in die
Vorrichtung eingefligten radioaktiven Stoffen erforderlich sind.
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IIT-18 Quellenverzeichnis!

III - 18.1 Gesetze?

ArbSchG

Gesetz tiber die Durchfiithrung von Maflnahmen des Arbeitsschutzes zur Verbesserung der
Sicherheit und des Gesundheitsschutzes der Beschiftigten bei der Arbeit (Arbeitsschutzge-
setz - ArbSchG) vom 7. August 1996 (BGBI. I 1996 S. 1246); zuletzt gedndert 02.06.2002
(BGBI. 12002 S. 2167)

ASiIG

Gesetz liber Betriebsirzte, Sicherheitsingenieure und andere Fachkrifte fiir Arbeitssicherheit
(ASiG) vom 12. Dezember 1973 (BGBI. 1 1973 S. 1885), zuletzt geédndert 1998 S. 3849

Atomgesetz

Gesetz tiber die friedliche Verwendung der Kernenergie und den Schutz gegen ihre Gefahren
(Atomgesetz) vom 23. Dezember 1959 (BGBI. I S. 814), i.d.F. der Bekanntmachung vom 15.
Juli 1985 (BGBI. I S. 1565), zuletzt gedndert durch Artikel 1 des Gesetzes vom 6. April 1998
(BGBI. 11998 S. 694)

BNatSchG

Gesetz tiber Naturschutz und Landschaftspflege (Bundesnaturschutzgesetz — BNatSchG)
1.d.F. vom 25. Mérz 2002 (BGBI. 12002 S. 1193)

ChemG

Gesetz zum Schutz vor gefihrlichen Stoffen (Chemikaliengesetz — ChemG), Neufassung
vom 20. Juni 2002, (BGBI. 12002 S. 2090), gedndert Art. 7 G vom 06.08.2002 (BGBI. I S.
3082)

EMVG

Gesetz tiber die elektromagnetische Vertraglichkeit von Geridten (EMVG) vom 18. Septem-
ber 1998 (BGBI. I S. 2882)

GenTG

Gesetz zur Regelung von Fragen der Gentechnik (Gentechnikgesetz — GenTG) vom 20. Juni
1990 (BGBI. I S. 1080), i.d.F. der Bekanntmachung vom 16. Dezember 1993 (BGBI. I S.
2060), zuletzt gedndert durch Artikel 4 der Verordnung vom 21. September 1997 (BGBI. I S.
2390)

2.GenT-AndG

Zweites Gesetz zur Anderung des Gentechnikgesetzes (2. GenT-AndG) vom 16. August
2002 (BGBI. 12002 S. 3220)
http://www.bmgesundheit.de/downloads-gesetze/genetik/bgblinr5.pdf

GSG

Gesetz tiber technische Arbeitsmittel, (Gerétesicherheitsgesetz — GSG) vom 11. Mai 2001
(BGBI. 12001 S. 866)

IfSG

Gesetz zur Verhiitung und Bekdmpfung von Infektionskrankheiten beim Menschen (Infekti-
onsschutzgesetz - IfSG) ) vom 20. Juli 2000 (BGBI. 12000 S. 1045)

JArbSchG

Gesetz zum Schutze der arbeitenden Jugend (Jugendarbeitsschutzgesetz - JArbSchG) vom
12. April 1976 (BGBL. I S. 965; zuletzt gedndert 1998 S. 164)

KrW-/AbfG

Gesetz zur Forderung der Kreislaufwirtschaft und Sicherung der umweltvertriglichen Besei-
tigung von Abfillen (Kreislaufwirtschafts- und Abfallgesetz - KrW-/AbfG) vom 27. Septem-
ber 1994 (BGBI. I 1994 S. 2705); zuletzt gedndert am 21.08.2002 (BGBI. 12002 S. 3322)

1

Verzeichnis der staatlichen Arbeitsschutzvorschriften:

http://www.bma.bund.de/
http://jurcom5.juris.de/bundesrecht/index.html
http://de.osha.cu.int/statistics/uvb98/verzeichnis.htm# Toc467051475
http://www.rechtliches.de/

2

in der jeweils giiltigen Fassung, siche z.B. Bundesgesetzblatt
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LMBG Gesetz tiber den Verkehr mit Lebensmitteln, Tabakerzeugnissen, kosmetischen Mitteln und
sonstigen Bedarfsgegenstidnden (Lebensmittel- und Bedarfsgegenstdndegesetz - LMBG)
I.d.F. vom 9. September 1997 (BGBI. I S. 2296, 2391; 1998 S. 379)

MuSchG Gesetz zum Schutze der erwerbstitigen Mutter (Mutterschutzgesetz - MuSchQG) i.d.F. vom
20.06.2002 (BGBI. 12002 S. 2318)

PfISchG Gesetz zum Schutz der Kulturpflanzen (Pflanzenschutzgesetz — Pf1SchG) i.d.F. vom 14. Mai
1998 (BGBI. 1 1998 S. 971, ber. S. 1527, S. 3512)

ProdSG Gesetz zur Regelung der Sicherheitsanforderungen an Produkte und zum Schutz der CE-
Kennzeichnung (Produktsicherheitsgesetz - ProdSG) vom 22. April 1997 (BGBI. I S. 934)

SGB VII Siebtes Buch Sozialgesetzbuch (SGB VII) vom 7. August 1996 (BGBI. I S. 1254), zuletzt
gedndert durch Artikel 3 des Gesetzes vom 16. Juni 1998 (BGBI. I S. 1311)

SprengG Gesetz tiber explosionsgefihrliche Stoffe (Sprengstoffgesetz - SprengG), Neufassung vom 1.
September 2002 (BGBI. 12002 S. 3518), gedndert durch Artikel 12 G vom 11.10.2002
(BGBI. 12002 S. 3970)

TierSchG Tierschutzgesetz (TierSchG) i.d.F. der Bekanntmachung vom 25. Mai 1998 (BGBL I S.1105)

WHG Gesetz zur Ordnung des Wasserhaushalts (Wasserhaushaltsgesetz — WHG) i..d.F. vom 12.
November 1996, (BGBI. I S. 1695; zuletzt gedndert 2001 S. 1950)
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IIT1-18.2 Verordnungen!

AbwV Verordnung tiber Anforderungen an das Einleiten von Abwasser in Gewésser (Abwasserver-
ordnung — AbwV) i.d.F. vom 9. Februar 1999 (BGBI. 1 1999 S. 86, zuletzt gedndert 2001 S.
1572)

ArbStattV Verordnung tiber Arbeitsstitten (Arbeitsstittenverordnung — ArbStittV) vom 20. Mérz 1975

(BGBL I S. 729, zuletzt gedndert 1996 S. 1841)

BArtSchV Verordnung zum Schutz wildlebender Tier- und Pflanzenarten (Bundesartenschutzverordnung
— BArtSchV) vom 18. September 1989, (BGBI. I 1989, Seite 1677, ber. BGBI. I Seite 2011)

Bek.- Bekanntmachung zur 1. SprengV vom 3. Dezember 1986
1. SprengV "Liste der explosionsgefédhrlichen Stoffe nach § 2 Abs. 6 SprengG"

BestiVAbfV | Verordnung zur Bestimmung von {iberwachungsbediirftigen Abféllen zur Verwertung (Be-
stimmungsverordnung tiberwachungsbediirftige Abfille zur Verwertung — BestiiVAbfV) vom
10. September 1996 (BGBI. I S. 1377)

BetrSichV Verordnung tiber Sicherheit und Gesundheitsschutz bei der Bereitstellung von Arbeitsmitteln
und deren Benutzung bei der Arbeit, iiber Sicherheit beim Betrieb tiberwachungsbediirftiger
Anlagen und tiber die Organisation des betrieblichen Arbeitsschutzes (Betriebssicherheitsver-
ordnung — BetrSichV) Artikel 1 der Verordnung vom 27. September 2002 (BGBI. I S. 3777)

BioStoffV Verordnung {iber Sicherheit und Gesundheitsschutz bei Tétigkeiten mit biologischen Arbeits-
stoffen (Biostoffverordnung — BioStoffV) vom 27. Januar 1999 (BGBI. I S. 50), i.d.F. vom
18.10.99 (BGBIL. S. 2059)

ChemVerbotsV | Verordnung tiber Verbote und Beschrankungen des Inverkehrbringens gefahrlicher Stoffe,
Zubereitungen und Erzeugnisse nach dem Chemikaliengesetz, (Chemikalien-
Verbotsverordnung — ChemVerbotsV) vom 19. Juli 1996 (BGBI. 1 1996 S. 1151); zuletzt
gedndert am 15. Oktober 2002 (BGBI. 12002 S. 4123)

EG- Verordnung (EG) Nr. 558/95 der Kommission vom 10. Mérz 1995 zur Anderung der Verord-
Verordnung nung (EWG Nr. 3626/82) des Rates zur Anwendung des Ubereinkommens iiber den internati-
onalen Handel mit gefihrdenden Arten freilebender Tiere und Pflanzen in der Gemeinschaft
(Washingtoner Artenschutzabkommen)

FCKW-V Verordnung zum Verbot von bestimmten die Ozonschicht abbauenden Halogenkohlenwasser-
stoffen (FCKW-Halon-Verbots-Verordnung — FCKW-V) vom 6. Mai 1991 (BGBI. I S.
1090;1994 S. 1416)

GefStofftV Verordnung zum Schutz vor gefihrlichen Stoffen (Gefahrstoffverordnung — GefStoffV) vom
15. November 1999, (BGBI. 1 1999 S. 2233, zuletzt gedndert am 15. 10. 2002 (BGBI. I 2002
S. 4123)

GenTAufzV Verordnung iiber Aufzeichnungen bei gentechnischen Arbeiten zu Forschungszwecken oder

zu gewerblichen Zwecken und bei Freisetzungen (Gentechnik-Aufzeichnungsverordnung —
GenTAufzV) vom 4. November 1996 (BGBI. 1 1996 S. 1645)

GenTSV Verordnung iiber die Sicherheitsstufen und Sicherheitsmafinahmen bei gentechnischen Arbei-
ten in gentechnischen Anlagen (Gentechnik-Sicherheitsverordnung — GenTSV) i.d.F. der
Bekanntmachung vom 14. Mérz 1995 (BGBI. I S. 297)

I inder jeweils giiltigen Fassung
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GGVS Verordnung iiber die innerstaatliche und grenziiberschreitende Beférderung gefahrlicher Gtiter
auf der Strafle (Gefahrgutverordnung Strale — GGVS) vom 22. Dezember 1998, (BGBI. I
1998 S. 3993; 1999 S. 1435)

9. GSGV Neunte Verordnung zum Gerétesicherheitsgesetz (Maschinenverordnung — 9. GSGV) vom
12. Mai 1993 (BGBI | 1993, 704)

MuSchRiV Verordnung zur ergénzenden Umsetzung der EG-Mutterschutz-Richtlinie (Mutterschutzricht-
linienverordnung — MuSchRiV) vom 15. April 1997 (BArbBI. I 1997 S. 782)

PSA-BV Verordnung tiber Sicherheit und Gesundheitsschutz bei der Benutzung personlicher Schutz-
ausriistungen bei der Arbeit (PSA-Benutzungsverordnung — PSA-BV) vom 4. Dezember 1996
(BGBI1. 11996 S. 1841)

Ro6V Verordnung iiber den Schutz vor Schiden durch Rontgenstrahlen (Rontgenverordnung — R6V)
vom 8. Januar 1987 (BGBIL. I, Seite 114) , zuletzt gedndert 18.06.2002 (BGBI. 1, Seite 1869)

Verordnung zur Anderung der Réntgenverordnung und anderer atomrechtlicher Verordnun-
gen vom 18. Juni 2002, BGBI. I vom 21. Juni 2002

Artikel 1 Rontgenverordnung, gedndert durch Artikel 11 der Verordnung vom 20. Juli 2001
Artikel 2 Strahlenschutzverordnung, zuletzt gedndert vom 20. Juli 2001 (BGBI. I S. 1714)

1. SprengV Erste Verordnung zum Sprengstoffgesetz (1. SprengV) vom 31. Januar 1991, (zuletzt gedndert
1998 S. 1530)

2. SprengV Zweite Verordnung zum Sprengstoffgesetz (2. SprengV) vom 5. September 1989 (BGBI. I S.
1621, zuletzt gedndert 1998 S. 1530)

StrlSchV Verordnung fiir die Umsetzung von EURATOM-Richtlinien zum Strahlenschutz (Strahlen-
schutzverordnung — StrlSchV) vom 20. Juli 2001 (BGBL. I S. 1741), gedndert durch Art. 2 V
vom 18.06.2002 (BGBI. I S. 1869)

TA Abfall Zweite allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Abfallgesetz

Teil 1: Technische Anleitung zur Lagerung, chemisch/physikalischen, biologischen Behand-
lung, Verbrennung und Ablagerung von besonders iiberwachungsbediirftigen Abfillen, TA
Abfall vom 12.Mirz 1991 (GMBIL. I S. 139, ber. S. 467)

VwVwS Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Wasserhaushaltsgesetz tiber die Einstufung wasserge-
fahrdender Stoffe in Wassergefahrdungsklassen, (Verwaltungsvorschrift wassergefahrdende
Stoffe — VwVwS) vom 17. Mai 1999 (BAnz. vom 29.5.1999 Nr. 98a)

(Katalog der wassergefihrdenden Stoffe)

ZKBSV Verordnung tiber die Zentrale Kommission fiir die Biologische Sicherheit (ZKBS-Verordnung
—ZKBSV) vom 5. August 1996, (BGBI. 11996 S. 1233)
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III - 18.3 Allgemeine Verwaltungsvorschriften und Technische Regeln!

Titel Fassung
DVGW- Technische Regeln fiir Gas-Installationen des Deutschen Vereins des Gas- und Wasser-
Bestimmungen faches (DVGW)
DVGW G 600 Technische Regeln fiir Gas-Installationen, DVGW-TRGI 1986 11.1986 /1996
DVGW G 621 Gasanlagen in Laboratorien und naturwissenschaftlichen Unterrichtsrdu- 08. 1989
men, Arbeitsblatt G 621, Deutscher Verein des Gas- und Wasserfaches
(DVGW)
TRBA Technische Regel fiir Biologische Arbeitsstoffe
TRBA 001 Allgemeines und Aufbau des Technischen Regelwerks zur Biostoffverord- | 05.2000
nung, (TRBA)
TRBA 100 SchutzmafBinahmen fiir gezielte Titigkeiten mit biologischen Arbeitsstoffen | 09.1999
in Laboratorien
TRBA 450 Einstufungskriterien fiir biologische Arbeitsstoffe 06.2000
TRBA 460 Einstufung von Pilzen in Risikogruppen 08.1998
TRBA 462 Einstufung von Viren in Risikogruppen 08.1998
TRBA 500 HygienemalBnahmen: Mindestanforderungen 06.1999
TRbF Technische Regeln fiir brennbare Fliissigkeiten
TRbF 001 Aufbau und Anwendung der TRbF 12.1982
TRbF 020 Léager 06.2002
TRbF 60 Ortsbewegliche Behilter 06.2002
TRG Technische Regeln Druckgase
TRG 100 Allgemeine Bestimmungen fiir Druckgase 03.1985 /1997
TRG 280 Allgemeine Anforderungen an Druckgasbehilter, Betreiben von Druckgas- « 09.1989 /1995
behalter
TRG 300 Besondere Anforderungen an Druckgasbehilter, Druckgaspackungen 02.1992
TRG 301 Besondere Anforderungen an Druckgasbehilter, Druckgaskartuschen, Hal- | 05. 1985
terungen und Entnahmeeinrichtungen
TRG 400 Fiillanlagen; Allgemeine Bestimmungen fiir Fiillanlagen 10.1998
TRGS Technische Regeln fiir Gefahrstoffe:

1

Bezugsquelle: Buchhandel oder Carl Heymanns Verlag, Luxemburger Straf3e 449, 50939 Kéln
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Titel

Fassung

3.1996 /2000

TRGS 001 Allgemeines, Aufbau und Wirksamwerden der TRGS

TRGS 101 Begriffsbestimmungen 7.1995 /1996

TRGS 102 Technische Richtkonzentrationen (TRK) fiir geféhrliche Stoffe 9.1993 /1997

TRGS 201 Kennzeichnung von Abfillen beim Umgang 12.1997 /2001

TRGS 400 Ermittlung und Beurteilung der Gefihrdungen durch Gefahrstoffe am Ar-  3.1998/1999
beitsplatz: Anforderungen

TRGS 440 Ermitteln und Beurteilen der Gefihrdungen am Arbeitsplatz: Ermitteln von | 3.2001
Gefahrstoffen und Methoden zur Ersatzstoffprifung

TRGS 500 SchutzmaBinahmen: Mindeststandards 3.1998

TRGS 521 Faserstidube 10.1996

TRGS 526 Laboratorien 12.2000

TRGS 540 Sensibilisierende Stoffe 2.2000

TRGS 553 Holzstaub 3.1999 /2003

TRGS 555 Betriebsanweisung und Unterweisung nach § 20 GefStoffV 12.1997

TRGS 614 Verwendungsbeschriankungen fiir Azofarbstoffe, die in krebserzeugende 3.2001
Amine gespalten werden konnen

TRGS 900 Grenzwerte in der Luft Arbeitsplatz - Luftgrenzwerte 10.2000 /2003

TRGS 901 Begriindungen und Erlduterungen zu Grenzwerten in der Luft Arbeitsplatz = 05.2002

TRGS 905 Verzeichnis krebserzeugender, erbgutverdndernder oder fortpflanzungsge- | 3.2001/2002
fahrdender Stoffe

TRGS 907 Verzeichnis sensibilisierender Stoffe 12.1997 /2000
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II1 - 18.4 Unfallverhiitungsvorschriften (UVV)!

GUV-Nr.2  GUV-Nr.

neu bisher Titel Fassung
Allgemeine Vorschriften und betrieblicher Arbeitsschutzorganisation
GUV-V Al 0.1 UVV: Allgemeine Vorschriften 04.1979/02.2001
GUV-V A2 2.10  UVV Elektrische Anlagen und Betriebsmittel 12.1978/01.1997
GUV-V A4 0.6 UVV  Arbeitsmedizinische Vorsorge 01.1993/01.1997
GUV-V A5 0.3 UVV. Erste Hilfe 12.1993/01.1997
GUV-V A6 0.51 UVV  Fachkrifte fiir Arbeitssicherheit 03.1975/07.1989

GUV-V A6/7 0.5 UVV Betriebsirzte, Sicherheitsingenieure und andere Fachkréfte fiir03.1975/07.1989

Arbeitssicherheit
GUV-V A7 0.52  UVV' Betriebsirzte 03.1975/07.1989
GUV-V A8 0.7 UVV  Sicherheits- und Gesundheitsschutzkennzeichnung am Arbeits-09.1994/01.1997

platz

Einwirkungen

GUV-V Bl 9.27 UVV. Umgang mit Gefahrstoffen 02.1999
GUV-V B2 220 UVV Laserstrahlung 11.1987/01.1997
GUV-V B3 920 UVV! Lirm 11.1989/01.1997
GUV-V B6 9.9 UVV: Gase 06.1995/01.1997
GUV-V B7 9.8 UVV. Sauerstoff 12.1987/01.1997

GUV-V BI11 2.17 UVV: Elektromagnetische Felder

GUV-V B12 9.29 UVV! Biologische Arbeitsstoffe 01.2001

Betriebsart/Titigkeit

GUV-V Cl 6.15 UVV: Veranstaltungs- und Produktionsstitten fiir szenische Darstel-01.1997
lung

Arbeitsplatz/Arbeitsverfahren

GUV-V DI 3.8 UVV: Schweiflen, Schneiden und verwandte Verfahren 06.1989/01.1997

1 Bezugsquelle: zustandiger Unfallversicherungstréger
Gesamtverzeichnis: in http://www.unfallkassen.de/index2.html unter ,Regelwerk*

2 GUV-Nr. ab 1.0kt.2002
In Abstimmung mit dem Hauptverband der gewerblichen Berufsgenossenschaften wurden die Veroffentlichungen den
Kategorien ,,Unfallverhiitungsvorschrift“ =V, ,,Regel fiir Sicherheit und Gesundheitsschutz* = R, ,,Information* = [
Und ,,Grundsatz* = G zugeordnet.
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GUIYe_}l\Ir'z bGigl\e/;Nr. Titel Fassung
GUV-V D5 8.15 UVV: Chlorung von Wasser 04.1979/01.1997
GUV-V D25 9.10 UVV! Verarbeiten von Beschichtungsstoffen 12.1988/01.1997
GUV-V D34 9.7 UVV! Verwendung von Fliissiggas 10.1993/01.1997
GUV-V D36 6.4 UVV Leitern und Tritte 10.1992/01.1997

Arbeitsmittel
GUV-V 7j 3.10 UVV: Maschinen und Anlagen zur Be- und Verarbeitung von Holz10.1976/01.1997
u.d. Werkstoffen
GUV-V 7z 3.16 UVV; Zentrifugen 02.1980/01.1997
Schule
GUV-V S1 6.3 UVV. Schulen 05.2001
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III - 18.5 Richtlinien / Regeln / Informationen / Aushéinge!

GUV-Nr.2 GE.\;_NL Titel Fassung
neu isher
Regeln fiir Sicherheit und Gesundheitsschutz
GUV-R 1/526 26.3 Tritte 11.1997
GUV-R 104 19.8 Explosionsschutz-Regeln (EX-RL) 07.2000
GUV-R 111 16.9 Regeln fiir Sicherheit und Gesundheitsschutz bei der Arbeit in Kii-01.1998
chen
GUV-R 120 16.17 Regeln fiir Sicherheit und Gesundheitsschutz fiir Laboratorien 10.1993 /1998
GUV-R 132 19.7 i;?st:}?el:?\ Elgaifn;/ee;meidung von Ziindgefahren infolge elektro-01.1992
GUV-R 133 10.10 Regeln fiir die Ausriistung von Arbeitsstéitten mit Feuerloschern ~ 10.1995/1996
GUV-R 181 26.18 ?;ﬁbéden in Arbeitsriumen und Arbeitsbereichen mit Rutschge-.04.1994/ 1998
GUV-R 190 20.14 Regeln fuir den Einsatz von Atemschutzgeriten 04.1997
GUV-R 192 20.13 Regeln fiir den Einsatz von Augen- und Gesichtsschutz 10.1995
GUV-R 194 20.33 Regeln fiir den Einsatz von Gehorschiitzern 07.1998
GUV-R 195 20.17 Regeln fiir den Einsatz von Schutzhandschuhen 10.1995 /2000
GUV-R 209 29.19 Umgang mit Reinigungs- und Pflegemitteln 04.2001
GUV-R B11 12.17 Elektromagnetische Felder
GUV-SR 2001  16.3 Richtlinien fiir Schulen - Bau und Ausriistung 01.1987
GUV-SR 2003 1916 gz%::ll;stf;ifrfelsli;lrlle[r}fg rﬁgﬂt Gesundheitsschutz beim Umgang mltgiéggg /
Guvsk200e o | bR L den Rl fr S und Gt L
Informationen
GUV-1 506 20.1 Die gesetzliche Unfallversicherung 09.2002
GUV-1510-3 30.10 Anleitung zur Ersten Hilfe bei Unfillen (Registerausfithrung) 01.2002
GUV-I 510-1 30.1 Anleitung zur Ersten Hilfe bei Unfillen (Aushang DIN A 2) 04.1992
GUV-I 510 20.5 Anleitung zur Ersten Hilfe bei Unféllen (Broschiire DIN A 5) 04.1992
GUV-I512 20.6 Erste-Hilfe-Material 05.1998
GUV-I511.1 40.6 Verbandbuch (kartoniert DIN AS) 10.1994
GUV-I 561 26.19 Treppen 04.1992
GUV-1607 26.4.3 Stehleitern 04.1999

Bezugsquelle: Schriften mit GUV-Nummer: Zustidndiger Unfallversicherungstrager

in http://www.unfallkassen.de/index2.html unter,Regelwerk"

bei Schriften der BG Chemie: Jedermann-Verlag Dr. Otto Pfeffer oHG, Postfach 103140, 69021 Heidelberg
http://www.jedermann.de/sites/home/home.html

GUV-Nr. ab 1.0kt.2002

In Abstimmung mit dem Hauptverband der gewerblichen Berufsgenossenschaften wurden die Verdffentlichungen den
Kategorien ,,Unfallverhiitungsvorschrift“ =V, ,,Regel fiir Sicherheit und Gesundheitsschutz* = R, ,,Information* = [
Und ,,Grundsatz* = G zugeordnet.
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GUr\lgll\Ir'z Glljji;;-;\rlr. Titel Fassung
GUV-1 651 26.4.2 Mehrzweckleitern 06.2000
GUV-1720 33.1 Tisch- und Format-Kreissagemaschinen (Aushang DIN A 2) 03.1996
GUV-1721 334 Tisch-Frasmaschinen (Aushang DIN A 2) 03.1996
GUV-1722 333 Tisch-Bandsdge-Maschinen (Aushang DIN A 2) 03.1996
GUV-1724 33.2 Abricht-Hobelmaschinen (Aushang DIN A 2) 03.1996
GUV-1767 29.9 Chlorkohlenwasserstoffe 02.2002
GUV-1810 2621 8\222;;3:}:2;;?&2 r:rlll nljir%c}lllél;ie(ir)lsstﬁtten fiir szenische Darstellung 10.1993
GUV-I1 812 26.22 l:g}fgt]g(;}rl;ighilrrll gVeranstaltungs— und Produktionsstétten fiir szeni-i 01.1995
GUV-I 8501 19.2 Holzstaub - Handhabung und sicheres Arbeiten 04.2000
GUV-I 8502 233 Bildschirmarbeitsplitze 01.2001
GUV-I 8503 20.2.1 Der Sicherheitsbeauftragte 09.1998
GUV-I 8504 20.10 gljfsocrl?;?ﬁs?g?e fir die Erste Hilfe bei Einwirken gefédhrlicher che- 08.1999
GUV-18512 20.42 Rechtsfragen bei Erster-Hilfe-Leistung 04.1995
GUV-I18515 20.44.1.2  Kleine Hilfsmittel (Faltblatt) 07.2001
GUV-1 8516 20.44.1.3 Hautschutz (Faltblatt) 07.2001
GUV-18517 20.44.1.4  Schutz vor Infektionen (Faltblatt) 07.2001
GUV-I1 8518 20.55 g;s;;cﬁ;szizugateziiﬁke[imgang mit Gefahrstoffen - PC- 02.2002
GUV-18519 20.56 Gespriachsfiihrung fur Sicherheitsbeauftragte (Faltblatt) 03.2002
GUV-I 8524 22.1 Priifung ortsverdnderlicher elektrischer Betriebsmittel 02.1999
GUV-I 8539 39.2 Sicherheit im Umgang mit Gefahrstoffen (Aushang DIN A 1) ( 10.1997
GUV-I 8540 40.0 i?jﬁ:;g;ﬁi?;verlemhms BUK-Regelwerk Sicherheit und Ge-
GUV-I 8542 40.8 Meldungen des Sicherheitsbeauftragten (Meldeblock) 04.1998
GUV-I 8543 40.9 Bestellung zum Sicherheitsbeauftragten (Vordruck) 01.1997
GUV-I 8545 26.4.1 Anlegeleitern 08.1998
GUV-1 8553 50.0.4 Sicheres Arbeiten in chemischen Laboratorien 01.2000
GUV-1 8577 38.5 Aufkleber "Erste Hilfe" (10x10 cm) 01.1985
uvissso | aws | Db Sl (15 g en- s i 10193
GUV-I 8581 483 gjﬁﬁfglznls(;i};igiug%Nﬁi ﬁgbfzi;}slr)nedizinische Vorsorgeunter-; 09.1998
GUV-I 8582 48.4 ?]/)olr;o;gzl;artei fiir Arbeitsmedizinische Vorsorgeuntersuchungen: 07.1996
GUV-I 8583 48.5 Strahlenunfallerhebungsbogen 1 01.1998
GUV-I 8590 52.10 Kommentar zur UVV "Elektrische Anlagen und Betriebsmittel" 01.2001
GUV-SI 8004 20.30.3  Gesetzlicher Unfallversicherungsschutz fiir Eltern (Faltblatt) 02.2002
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_Nr.2 _
GUrYeé\Ir. Glljji;;;jr' Titel Fassung

Gesetzlicher Unfallversicherungsschutz fiir Schiilerinnen und: 02.2002

GUV-SI 8005 20.30.9 Schiiler (Faltblatt)

Gesetzlicher Unfallversicherungsschutz fiir Schiilerinnen und 08.2000

GUV-S18006 2030.10 Schiiler an berufsbildenden Schulen (Faltblatt)

GUV-SI 8009 20.48 Sicher und fit am PC in der Schule 06.2002
GUV-SI 8010 20.51 Schulranzen (Faltblatt) 04.2001
GUV-SI1 8011 20.52 Richtig sitzen in der Schule 04.1999
GUV-SI1 8016 26.2 Sichere Schultafeln 04.1990
GUV-SI 8018 29.15 Giftpflanzen - Beschauen, nicht kauen 01.2001
GUV-SI 8020 30.26 Notruf-Nummern-Verzeichnis (Schulen) 07.1998

Verzeichnis Schriften zur Unfallverhiitung und Sicherheitserzie- 01.2001

GUV-ST 8026 40.0.1 hung in Schulen und Kindertageseinrichtungen

Gesetzlicher Unfallversicherungsschutz fiir Schiilerinnen und 05.2001

GUV-SI 8030 57.1.3.2 Schiller (Broschiire)

GUV-SI 8036 57.1.30.1 | Keramik - Ein Handbuch fiir Lehrkrifte 01.1996
GUV-SI 8037 57.1.30.2 | Papier - Ein Handbuch fiir Lehrkrifte 01.1996
GUV-SI 8038 57.1.30.3 | Metall - Ein Handbuch fiir Lehrkriéfte 05.1996
GUV-SI 8039 57.1.30.4 : Kunststoff - Ein Handbuch fiir Lehrkrifte 07.1996
GUV-SI 8040 57.1.30.5 : Elektrotechnik, Elektronik - Ein Handbuch fiir Lehrkriifte 04.1997
GUV-SI 8041 57.1.30.6 | Holz - Ein Handbuch fiir Lehrkréfte 10.1998
GUV-SI 8042 571307 {;ebensmittel- und Textilverarbeitung - Ein Handbuch fiir Lehrkraf- 10.1999
GUV-SI 8043 57.1.30.8 | Bildende Kunst und Design - Ein Handbuch fiir Lehrkrifte 07.2001
GUV-SI 8051 57.1.44 | Feueralarm in der Schule 01.2001

Bestellung zum Sicherheitsbeauftragten fiir innere Schulangele- 01.1975

GUV-SI 8061 40.10 genheiten (Vordruck)

Merkblatt fiir Schulleiter und Sicherheitsbeauftragte fiir innere 04.1997

GUV-S1 8064 2022 Schulangelegenheiten

B 001 Sichere Biotechnologie - Fachbegriffe! 04.1994

B 004 Sichere Biotechnologie — Eingruppierung biologischer Agenzien: 09.1996
Viren

B 006 Sichere Biotechnologie — Eingruppierung biologischer Agenzien: 12.1995
Bakterien

B 007 Sichere Biotechnologie — Eingruppierung biologischer Agenzien: 05.1994
Pilze

B 008 Sichere Biotechnologie — Eingruppierung biologischer Agenzien: 04.1993
Gentechnisch verdnderte Organismen

1 http://www.jedermann.de/sites/home/home.html
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IIT - 18.6 DIN-, DIN EN- und DIN VDE-Normen'

Bestell Nr. Titel Fassung

DIN VDE 100 - 723 Errichten von Starkstromanlagen mit Nennspannungen bis 1000 Volt; : 11.1990
Unterrichtsrdaume mit Experimentierstdnden

DIN VDE 100 — 723/ | Errichten von Starkstromanlagen mit Nennspannungen bis 1000 Volt ; 05. 1992

Al — Unterrichtsriume mit Experimentierstinden, Anderung 1

DIN VDE 105 - 12 Betrieb von Starkstromanlagen; Besondere Festlegungen fiir das 05.1992
Experimentieren mit elektrischer Energie in Unterrichtsrdumen

E DIN VDE 105 - 112 Betrieb von elektrischen Anlagen; Besondere Festlegungen fiir das 2000
Experimentieren mit elektrischer Energie in Unterrichtsrdumen

DIN 12924 -1 Laboreinrichtungen; Abzlige; Abziige fiir allgemeinen Gebrauch 08. 1991
(wandstdindig)

DIN 12924 -3 Laboreinrichtungen; Abztige; Durchreichabziige 04. 1993
(Riickhaltevermogen und Priifungen entsprechend DIN 12924-1)

DIN 12924 -4 Laboreinrichtungen; Abziige; Abziige in Apotheken” 01. 1994
(Riickhaltevermdgen und Priifungen entsprechend DIN 12924-1)

DIN 13 164 Erste-Hilfe-Material - Verbandkasten B 01. 1998
(Kraftfahrzeug)

DIN 13 157 Erste-Hilfe-Material - Verbandkasten C 08. 1996

DIN 14 095 Feuerwehrpléne fiir bauliche Anlagen 08.1998

DIN 14 406 - 4 Teil 4: Tragbare Feuerloscher; Instandhaltung 08. 1986
Beiblatt 1: Tragbare Feuerloscher; Instandhaltung; Informationen zur
Anwendung

EDINEN 14 175-1 : Abziige Teil 1: Begriffe und Malle 09. 2001

EDINEN 14 175-2  Abziige Teil 2: Anforderungen an Sicherheit und Leistungsvermégen ; 09. 2001

prEN 14 175 -4 Abziige Teil 4: Vor-Ort-Priifungen 06. 2001

DIN 18 361 VOB Verdingungsordnung fiir Bauleistungen; Teil C: Allgemeine 06. 1996
Technische Vertragsbedingungen fiir Bauleistungen (ATV); Vergla-
sungsarbeiten, (Sicherheitsglas)

DINEN3 -1 Beiblatt 1: Tragbare Feuerloscher; Loschmittel und Umweltschutz 06. 1992

DINEN3 -1 Tragbare Feuerloscher - Teil 1: Benennung, Funktionsdauer, Priifob- : 07. 1996
jekte der Brandklassen A und B; Deutsche Fassung EN 3-1:1996

DINEN3 -2 Tragbare Feuerloscher - Teil 2: Dichtheitspriifung, Priifung der elekt- ; 07. 1996
rischen Leitfahigkeit, Verdichtungspriifung, besondere Anforderun-
gen; Deutsche Fassung EN 3-2:1996

DINEN3 -4 Tragbare Feuerloscher - Teil 4: Fiillmengen, Mindestanforderungen ; 07. 1996
an das Loschvermogen; Deutsche Fassung EN 3 —4, 1996

DIN 58 121 Lehr-, Lern- und Ausbildungsmittel; Anschlussmafe fiir Glasgerdte  11. 1994
und Verbindungsteile (Entwurf)

1 Bezugsquelle: Beuth Verlag GmbH, Burggrafenstrafie 6, 10787 Berlin
http://www.beuth.de/
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Bestell Nr. Titel Fassung

DIN 58 125 Schulbau; Bautechnische Anforderungen zur Verhiitung von Unfillen : 07. 2002

DIN EN 60 825 - 1 Teil 1: Sicherheit von Lasereinrichtungen: Klassifizierung von Anla-  11.2001
gen, Anforderungen und Benutzer-Richtlinien

DIN EN 61 008 - 1 Fehlerstrom/Differenzstrom-Schutzschalter ohne eingebauten Uber-  1994/...A17:
stromschutz — 2000
Teil 1: Allgemeine Anforderungen

DIN EN 61 008 - 2-1 Fehlerstrom/Differenzstrom-Schutzschalter ohne eingebauten Uber- 1994 ...1999
stromschutz —
Teil 2-1: Anwendung der allgemeinen Anforderungen ...

DIN EN 61 009 - 1 Fehlerstrom/Differenzstrom-Schutzschalter mit eingebautem Uber- 1994 ... 1998
stromschutz —
Teil 1: Allgemeine Anforderungen

DIN EN 61 009 - 2-1 Fehlerstrom/Differenzstrom-Schutzschalter mit eingebautem Uber- 1994 ... 1999
stromschutz —
Teil 2-1: Anwendung der allgemeinen Anforderungen ...

EN 859 Sicherheit von Holzbearbeitungsmaschinen; 10. 1997
Abrichthobelmaschinen mit Handvorschub

EN 861 Sicherheit von Holzbearbeitungsmaschinen; 10. 1997
Kombinierte Abricht- und Dickenhobelmaschinen

EN 1807 Sicherheit von Holzbearbeitungsmaschinen; Bandsdgemaschinen 10. 1999

EN 1870 - 1 Sicherheit von Holzbearbeitungsmaschinen — Kreissdgemaschinen — : 07. 1999
Teil 1: Tischkreissdgemaschinen und Formatkreissigemaschinen

AMEV! Beleuchtung 2000, Hinweis fiir die Innenraumbeleuchtung mit kiinst-
lichem Licht in 6ffentlichen Gebduden
(Beleuchtung 2000)

I Arbeitskreis Maschinen- und Elektrotechnik staatlicher und kommunaler Verwaltungen
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lll.  Anlagen

ZU

RICHTLINIEN ZUR SICHERHEIT IM UNTERRICHT
Naturwissenschaften
Technik/Arbeitslehre

Hauswirtschaft
Kunst

(Sicherheitsrichtlinien Unterricht —-R i S U )

Empfehlung der Kultusministerkonferenz
vom 9.9.1994 in der Fassung vom 28.3.2003

Tell
lll — 13.3 Liste der gefahrlichen Stoffe

,2Allein die Pogis macht
bas ein Ping kein gifft
ist.”

Philippus Aureolus Theophrastus
Bombast von Hohenheim
genannt Paracelsus







Gefahrstoffliste

19¢

o
! o] e] ° o T s 2 - +
' n + » c = o c c c 25 ® . Q@ _
. X ) ) So | x| 5| 2| 2|25 38| S€ (52| 8| =% ) 58| &
Stoffbezeichnung 2.0 R-Satze S-Satze of Q| s 5| 2 |fg|lsa| &5 | 82| < N3 Verdiinnung S E S
5w 8% |=| g | §|&|5|%¢| 28|58 4 S E 38| =
X 5 | >3 e 185 S G} s
K Re Re| ©
1 2 3 4 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Acetaldehyd F+Xn | 12-36/37-40 (2)-16-33-36/37 [9-10-12-| 1 |brGI| S |YK| 3 B 91 =1=(Xn:w>1% 0
(Ethanal) 16
Acetamid Xn 40 (2)-36/37 10-12 1 |[brGl 3 B 0,1 Xn:w>1% 0
Acetanhydrid
s. Essigsaureanhydrid
Acetanilid Xn 22 22-24/25 10-12 1 Xn:w>=25% +
(N-Phenylacetamid)
Aceton (Propanon) F.Xi 11-36-66-67 (2)-9-16-26 1-10-14 1 Gl G Y B |1200 1,5 +
Acetophenon Xn 22-36 (2)-26 1 Alll Xn: w=25% +
(Methylphenylketon)
Acetonitril F,Xn 11-20/21/22-36 | (1/2)-16-36/37 10-12-16 | 2 Gl G H B 68 4 +
Acetylaceton
s. 2,4-Pentandion
Acetylbromid C 14-34 9-26-36/37/39- | 15-2 2 |brGl| S Y Alll Xi:5%< w<10 % +
45
Acetylchlorid F.C 11-14-34 (1/2)-9-16-26-45 | 15-2 1 [brGlI| S Y Al Xi:5% < w <10 % +
Acetylen
s. Ethin
1-Acetylnaphthalin Xn 22 10-12 2 Xn:w>=25% +
Acetylsalicylsdure Xn 22 1-10-12 1 SE Xn: w2=25% +
Acrolein
s. Acrylaldehyd
Acrylaldehyd F,T+, |11-24/25-26-34- |(1/2)-23-26-28- | 10-12- 3 Gl S |Y,K HS| Al | 025 =1=|T:1%<w<7% =
(2-Propenal) N 50 36/37/39-45-61 |16
Acrylnitril F, TN [45-11-23/24/25- |9-16-53-45-61 12-16 3 |brGlI| S Y 2 HS | Al 7* 4 -
37/38-41-51/53

T Mit der AuBerkraftsetzung der Verordnung tber brennbare Flussigkeiten (VbF) gelten auch die Gefahrklassen Al, All Alll und B nicht mehr. Die Technische Regeln z.B. TRbF 20 Lager werden
bis auf weiteres fortgefiihrt; solange diese nicht gedndert sind, werden die Gefahrklassen im vorliegenden Regelwerk beibehalten (N&heres siehe Il — 5.4).




9T

2 Sicherheitsrichtlinien Unterricht

krebs-
erzeugend

Verdinnung

Stoffbezeichnung R-Satze S-Satze

Kennbuch-
staben
Entsorgungs-
satze
WGK
Flaschenart
Verschluss
erbgut-
verandernd
fortpflanzungs-
geféhrdend
hautresorptiv
sensibilisierend
VbF-Klasse'
Grenzwert
mg/m?
Schiuler-
experimente
Inventar

Aufbewahrung

~
Y
m

RF |

-
~
-
©

16

-
o
-
N
-
N
-
w
-
SN
-
[&)]

1 2 3 4

Acrylséure CN 10-20/21/22-35- | (1/2)-26- 10-16 1 H | All Xii1%<w<5%
50 36/37/39-45-61

Adenin Xn 22 10 2 Xn:w=>25% +

+

Adipinsaure Xi 36 (2) 1 nwg Xi: w>20 % +
(Hexandisaure)

Adipinsauredichlorid C 34 26-36/37/39-45 | 15-2 3 | brGl Alll Xi:5%<w<10 +
Adrenalin (R-) T 24 22-36/37-45 10 3 Xn: 3% <w<5% 0
(Epinephrin)

Ather
s. (Diethyl-)Ether

Atzkali, Atznatron
s. Kalium-, Natriumhy-
droxid

Alizarinsulfonséaure, Xi 36 26 1-10 Xi: w>20% +

Dina-trium-Salz (Aliza-
rinrot S)

Alkaloide
s. Atropin, Brucin, Col-
chicin, Nicotin, Strych-
nin

Alkane, C1 bis C5, Gase | T 45 10-12 1 2 _
aus Erdéldestillation

Alkohol
s. Ethanol

Allylalkohol
s. 2-Propen-1-ol

Allylchlorid
s. 3-Chlor-1-propen

Aluminium-Pulver F 15-17 (2)-7/8-43 6-9 0 3A +
nicht stabilisiert
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Aluminium-Pulver F 10-15 (2)-7/8-43 3 nwg 3A +
phlegmatisiert
Aluminiumbromid C 22-34 7/8-26-36/37/39- | 2 1 Xi:5%<w<10 %
wasserfrei 45
Aluminiumcarbid 15 8-43 15-16
Alumiumchlorid C 34 (1/2)-7/8-28-45 |2 1 Xi:5%<w<10 %
wasserfrei
Aluminiumhydroxidacetat | Xi 36/38 22-26-36/37/39 |1 1 Xi: w=20 %
Aluminiumiodid C 34 26 2 2 Xi: 5 % <w< 10 %
Aluminiumnitrat O, Xi 8-36/38 26 2 1 Gl
—Nonahydrat
Aluminiumphosphid F,T+N | 15/29-28-32-50 | (1/2)-3/9/14-30- |16 2
36/37-45-61
Aluminiumsulfat 24/25 1 Xn: w > 25%
Ameisensadure, w>90 % |C 35 (1/2)-23-26-45 1-10 1 br =1=
(Methansaure)
Ameisenséure, C 34 (1/2)-23-26-45 1-10 1 br =1=1Xi:2%<w<10 %
10% < w <90%
(Methanséure)
Ameisensdureethylester
s. Ethylformiat
Ameisensauremethyl-
ester s. Methylformiat
Amidosulfonsaure Xi 36/38-52/53 (2)-26-28-61 2 1 Xi: w>20 %
(Sulfaminsédure)
4-Aminoazobenzol T,N 45-50/53 53-45-60-61 10

Aminobenzol
s. Anilin
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1 2 3 4 10 11 12 13 14 15 16 17 18
4-Aminobenzolsulfon- Xi 36/38-43 (2)-24-37 10-16 1 S Xi: w>20 % gl
sdure (Sulfanilsdure)
2-Aminoethanol Xn 20-36/37/38 (2) 10 1 H 51  =1= | Xn:w=>25% +
(Ethanolamin)
2-Aminophenol (o-) Xn 20/22-68 (2)-28-36/37 10 2 3 +
3-Aminophenol (m-) Xn,N 20/22-51/53 (2)-28-61 10 2 Xn:w2>25% +
4-Aminophenol (p-) Xn,N 20/22-50/53-68 | (2)-28-36/37-60- | 10 2 3 +
61
1-Aminopropan-2-ol C 34 (1/2)-23-26-36- |10 - Xi:5%<w<10% +
(Isopropanolamin) 45
3-Aminopropan-1-ol C 22-34 23-26-36/37/39 |10 1 Xi:5%<w<10 % +
Ammoniak, wasserfrei T,N 10-23-34-50 (1/2)-9-16-26- 2-7 2 DY 35  =1=(Xn05%<w<5% 0
36/37/39-45-61
Ammoniak-Loésung, C 34 (1/2)-26-36/37/ |2 2 Gl S Y 35 i=1= +
10 % <w<25% 39-45-61
Ammoniak-L&sung, Xi 36/37/38 (1/2)-26-36/37/ |2 2 35 =1= +
5%<w<10 % 39-45-61
Ammoniumcarbonat Xn 22 1 1 Xn: w2 25% +
(Hirschhornsalz)
Ammoniumhydrogen- Xn 22 1 1 Xn:w=>1% +
carbonat
Ammoniumcer(IV)-nitrat | O,Xi 8-41 17-26-39 2 1 Gl G Xi: w=20 % +
Ammoniumchlorid Xn 22-36 (2)-22 1 1 Xn: w>25% +
Ammoniumchromat TN 49-43-50/53 53-45-60-61 6-12-16 | 3 N 2 S 005 4 —
E*
Ammoniumdichromat E, T+,N | 49-46-1-8-21-25- | 563-45-60-61 6-12-16 | 3 X*N| 2 2 H,S 005 4 -
26-37/38-41-43- E*
50/53
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Ammoniumeisen(ll)-sulfat | Xi 36/37/38 26-36 1 Xi: w>20 % gl
—Hexahydrat
Ammoniumeisen(lll)- Xi 36/37/38 26-36 1 Xi: w220 %
sulfat, —-Dodecahydrat
Ammoniumfluorid 23/24/25 (1/2)-26-45 5 Xn: 3% <w<25%
Ammoniummonovanadat | T 20-25-36/37 37-45 8-16 Xn:3% <w<25%
Ammoniumnitrat 8-9 15-16-41 1 Gl
di-Ammoniumoxalat Xn 21/22 (2)-24/25-36/37 |5 Xn:w>25%
—Monohydrat
Ammoniumperchlorat (0] 9-44 (2)-14-16-27- 1-6 Gl
36/37
Ammoniumperoxodisulfat | O,Xn 8-22-42/43 17-22-24-37-43 |2 Gl Xn:w>25%
Ammoniumrhodanid
s. Ammoniumthiocyanat
Ammoniumsulfid-Lésung, | F,C 11-31-34 16-23-26- 2 br B Xi1%<w< 5%
w20 % 36/37/39-45
Ammoniumthiocyanat Xn 20/21/22-32 (2)-13 1 Xn: w>25%
Amygdalin Xn 22 10 Xn:w=25%
o-Amylase Xn 42 22-24-36/37 1 br
n-Amylalkohol
s.1-Pentanol)
tert.-Amylalkohol
s. 2-Methylbutan-2-ol
Anilin TN 20/21/22-40- (1/2)-28-36/37- |10 br Alll Xn: 0,2 %<w<1%
(Phenylamin) 48/23/24/25-50 | 45-61
Anilinhydrochlorid T.N 20/21/22-40- (1/2)-28.6- 10 Xn: 0,2% <w<1%
(Aniliniumchlorid) 48/23/24/25-50 | 36/37-45-61
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1 2 3 4 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Anisaldehyd
s. Methoxybenzaldehyd
o-Anisidin T 45-23/24/25 53-45 10 1 Alll | 0,5*
(2-Methoxyanilin)
m-Anisidin T+N 26/27/27-35- 28.1-36/37-45- |10 3 0,5
(3-Methoxyanilin) 51/53 61
p-Anisidin T+N 26/27/28-33-50 | (1/2)-28-36/37- |10 1 0,5 T1%<w<7%
(4-Methoxyanilin) 45-61
Anisol 10 16-24 2 All
(Methoxybenzol)
Anthrachinon Xn 40 36/37 10 1 Xni:w> 1%
Antimon, Pulver Xn 20/22 22 8 0,5E
Antimon(lll)-chlorid C,N 34-51/53 (1/2)-26-45-61 3-14 2 Gl 05E Xi:5% <w<10 %
(Antimontrichlorid)
Antimon(V)-chlorid C\N 34-51/53 (1/2)-26-45-61 3-14 2 Gl 05E Xi:5% <w<10 %
(Antimonpentachlorid)
Antimon(lll)-oxid Xn 40 (2)-22-36/37 8-12 2 0,1E
(di-Antimontrioxid)
Antimon(V)-oxid Xn,N | 20/22-51/53 53-45 (2)-61 05E
Antimon(lll)-sulfid Xi 37 3-14 2 05E Xi: w>20 %
(di-Antimontrisulfid)
L(+)-Arginin Xi 36 26 1 nwg Xi: w=20%
Arsen T 23/25 (1/2)-20/21-28- |8 2 Xn:3%<w<25%
45
Arsenverbindungen T,N 23/25-50/53 (1/2)-20/21-28- | 4-8-12 3 Xn: 0,1 %< w<0,2%
mit Ausnahme der auf- 45-60-61
gefuhrten Verbindungen
Arsen(lll)-oxid T+N 45-28-34-50/53 | 53-45-60-61 8-12 3 0,1
(di-Arsentrioxid, Arsenik) E*
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Arsenséure und Salze T.N 45-23/25-50/53 53-45-60-61 8-12 N 1 0,1 _
E*
Arsenwasserstoff F+, T+, | 12-26-48/20- (1/2)-9-16-28- 7 N 0,2 T1%<w<7%
N 50/53 33-36/37-45-60-
61
Asbest (Aktinolith, Amo- | T 45-48/23 53-45 3 N
sit, Anthophyllit u.a.)
Atropin T+ 26/28 (1/2)-25-45 10-16 X T:1% < w < 7%;
Xn:0,1%<w<1%
Atropinsulfat T+ 26/28 (1/2)-25-45 10-16 X T:1% < w < 7%;
Xn:0,1%<w<1%
Auramin und seine Salze | Xn,N 22-36-40-51/53 | (2)-36/37-61 8 N
(4,4°-Carbonimidoyl-
bis[N,N-dimethylanilin])
Azobenzol TN 45-20/22-48/22- | (2)-63-45-60-61 | 10
50/53
Azodiisobuttersauredi-
nitril s. o,0-Azodiiso-
butyronitril
o,0-Azodiisobutyrodinitril | E,Xn 2-11-20/22-52/53 | (2)-39-41-47-61 | 8-10 X*
(Azoisobuttersaurenitril)
Barium F 15 8-24/25-43 2
Bariumacetat Xn 20/22 (2)-28.1 1-3 Xn: w=>1%
Bariumcarbonat Xn 22 (2)-24/25 1-3 Xn: w > 25 %
Bariumchlorat 0O,Xn 9-20/22 (2)-13-27 1-6 Gl X Xn: w>25%
—Monohydrat
Bariumchlorid 20-25 (1/2)-45 1-3 T-w>25%
Bariumhydroxid 20/22-34 26-36/37/38-45 | 1-3 Xi:5%<w<10%

wasserfrei, Octahydrat
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1 2 3 4 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Bariumnitrat 0O,Xn 20/22 28 1-6 1 05E: 4 | Xniw2>1% gl
Bariumoxid Xn 20/22 (2)-28 1-3 1 05E: 4 | Xnnw2>1% +
Bariumperchlorat 0,Xn 9-20/22 (2)-27 1-6 1 G 05E: 4 [Xnw=>25% —
Bariumperoxid 0,Xn 8-20/22 (2)-13-27 1-6-16 1 Gl G 05E: 4 0
Bariumsalze, sonstige Xn 20/22 (2)-28 1-3 1 05E 4 [Xniw>1% +
aulRer Bariumsulfat
Benzaldehyd Xn 22 (2)-24 10 1 br Alll Xn: w=25% +
(Phenylmethanal)
Benzamid (Benzo- Xn 22-68 36/37 10 Xn: w > 25%
esaureamid)
Benzidin TN 45-22-50/53 53-45-60-61 10-12
und seine Salze
Benzine
s. Petroleumbenzine
Benzin (Naphtha, niedrig T,F 45-65 53-45 10-12
siedend aus Erdoldestilla-
tion, Siedebereich 30 bis
260 °C)
Benzin / Ottokraftstoff T,F 45-11-23/24/25- | 16-23-24/25
enthalt Benzol, Methanol, 18
Toluol, Xylole
p-Benzochinon T,N 23/25-36/37/38- | (1/2)-26-28-45- | 10-12 045 =1=|Xn:3%<w<25%
(1,4-Benzochinon) 50 61
Benzoesaure Xn 22-36 24 10-12 Xn: w>25%
Benzoesduremethylester
s. Methylbenzoat
Benzol F,T 45-11- 53-45 10-12 br Gl Al | 3,2*
48/23/24/25
Benzolsulfonsaure C 22-34 26-36/37/39-45 |2
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mg/m?

Verdinnung
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3

4

-
o
-
N
-
w

=N
N

-
[$,]

16

69¢C

Benzol[a]pyren
(1,2-Benzopyren)

T,N

45-46-60-61-
50/53

53-45-60-61

<
N
N

Benzoesduremethylester
s. Methylbenzoat

Benzonitril
(Phenylcyanid)

Xn

21/22

(2)-23.2

Alll

Xn: w > 25%

Benzotrichlorid
s. o, o, 0- Trichlortoluol

Benzoylchlorid
(Benzoesaurechlorid)

34

(1/2)-26-45

Gl

Alll

Xii5%<w<10%

Benzoylperoxid
s. Dibenzoylperoxid

Benzylalkohol
(Phenylmethanol)

Xn

20/22

(2)-26

Alll

Xn:w=>25%

Benzylamin
(Phenylaminomethan)

21/22-34

(1/2)-26-
36/37/39-45

Xi: 5% <w<10%

Benzylbromid
s. o-Bromtoluol

Benzylchlorid
s. a-Chlortoluol

Benzylcyanid
(Phenylacetonitril)

22-24-26

(2)-28.1-36/37-
45

Benzylidendichlorid
s. o,0-Dichlortoluol

Bernsteinsaure

Xi

36

26

Xi: w>20 %

Bernsteinsaureanhydrid

Xi

36/37

(2)-26

Xi: w=>1%

Beryllium

49-25-26-36/37/
38-43-48/23

53-45

Inventar

Schiler-
experimente

-
~
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Beryllium-Verbindungen | T+,N 49-25-26-36/37/ | 53-45-61 8-12 3 N 2 0,002 4 -
38-43-48/23- E
51/53
Bismut(IIl)-nitrat O, Xi 8-36/38 26-37 8-12 2 Gl G Xi: w>20 % +
Blausaure
s. Cyanwasserstoff
Blauséure, Salze der,
(mit Ausnahme komple-
xer Cyanide)
s. Kaliumcyanid
Blei (bioverfugbar) T 61-62-20/22-33 | 53-35-45 8 311 01E: 4 _
Bleiacetat, basisch T,N 61-62-33-40- 53-45-60-61 8-14 2 3 311 01E: 4 -
48/22-50/53
Blei(ll)-acetat TN 61-62-33-48/22- | 53-45-60-61 8-14 2 3 311 01E: 4 -
—Trihydrat 50/53
Bleialkyle T+N 61-62-26/27/ 28- | 53-45-60-61 8-14 3 Gl G | XY S H Xn: 0,05% < w<0,1% —
(Alkylbleiverbindungen) 33-50/53
Blei(ll)-azid E,T,N |61-62-3-20/22- 53-45-60-61 6-9 3 X*N 311 01E: 4 -
33-50/53
Blei(ll)-chromat T,N 61-62-33-40- 53-45-60-61 8-16 3 3 311 01E: 4 —
50/53-62
Blei(ll)-nitrat T,N 61-62-20/22-50- | 53-45-60-61 4-8-14 2 311 01E: 4 —
53
Blei(ll)-oxid T,N 61-62-20/22-33- |53-45-60-61 4-8-14 2 311 01E: 4 -
50/53
Blei(IV)-oxid TN 61-62-20/22-33- | 53-45-60-61 4-8-14 2 311 01E: 4 -
50/53
Bleitetraethyl T+N 61-62-26/27/ 28- | 53-45-60-61 8-14 3 XY 311 H All | 0,05 4 | Xn:0,05%<w<0,1% -
33-50/53
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1 2 3 4 10 12 13 14 15 16 17
Blei-Verbindungen, T,N 61-62-20/22-33- |53-45-60-61 4-8-14 1 0,1 —
sonstige 50/53-62
Bor Xn 22 22 Xn: w>25%
Borax
s. Natriumtetraborat
Braunstein
s. Mangandioxid
Brenzcatechin
s. 1,2-Dihydroxybenzol
Brenztraubensaure C 34 26-36/37/39-45 |10 br Alll Xi: 5% <w< 10%
(2-Oxypropanséure)
Brillantgriin Xn 22 24-25 10 Xn:w>25%
(Malachitgriin G)
Brom T+,C,N | 26-35-50 (1/2)-7/9-26-45- |16 br XY =(Xii1%<w<5%
61 Skf
Bromwasser, gesattigt, T, Xi 23-24 7/9-26 16 br Gl Y = Xii1%<w<5%
w(Br2) > 3,4 %
Bromaceton Xi N
(1-Brompropanon)
Brombenzol Xi,N 10-38-51/53 (2)-61 10 All Xi: w>20 %
1-Brombutan F,Xi 11-36/37/38 16-26-33 10 Al Xi: w>20 %
(Butylbromid)
2-Brombutan 10-52/53 24 10 Gl All
(sek. Butylbromid)
Bromessigsaure T,C,N |23/24/25-35-50 (1/2)-26- 10 Xn:1%<w< 5%
(Bromethansaure) 36/37/39-45-61
Bromethan (Ethylbromid) | F,Xn 11-20/22-40 (2)-36/37 10 N 2* Al Xn:w=>25%
1-Bromhexan 10-51/53 24/25-61 10-12 All

(Hexylbromid)
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1 2 3 4 10 11 12 13 14 15 16 17 18
2-Bromhexan 10 10-12 All +
(2-Hexylbromid)
Brommethan T.N 23/25-36/37/38 - | (1/2)-15-27- 10-12 XY Xn:0,1%<w<1%
(Methylbromid) 48/20-50-59-68 | 36/39-38-45-59-
61
Bromoform
s. Tribrommethan
Brompentan (2-, 3-) F 11 29-33 10-12 Al
2-Bromphenol Xn 22-36/38 (2)-26-28-36 10-12 Xn: w > 25%;
3-Bromphenol Xi 38 (2) 10-12 Xi: w>20%
4-Bromphenol Xn 10-12 Xn: w > 25%;
1-Brompropan Xn 10-20 (2)-9-24 10-12 Gl XY All Xn: w>25%
(Propylbromid)
2-Brompropan F,T 60-11-48/20-66 | 16-53-45 10 2 Gl Al
N-Bromsuccinimid (NBS) | Xn 22-36/38 (2)-26-28-36 3 Xn: w > 25%;
2-Bromtoluol Xn 22-36/37/38 26-36 10 2 Alll Xn: w>25
3-Bromtoluol Xn 22-36/37/38 26-36 10 2 Alll Xn: w> 25
o-Bromtoluol Xi 36/37/38 (2)-39 10 2 Xi: w=>20 %
(Benzylbromid)
Bromwasserstoff, C 35-37 (1/2)-7/9-26-45 |2 N =1=1Xi:0,02% <w<0,2%
wasserfrei
(Hydrogenbromid)
Bromwasserstoffsaure, C 34-37 (1/2)-7/9-26-45 |2 br Y =1=1Xi:10% <w<40 %
w>40 %
(Hydrogenbromid-Lsg.)
Brucin T+ 26/28-52/53 (1/2)-13-45-61 16 X Xn:0,1% <w<1%
(2,3-Dimethoxystrychnin)
Buchenholzstaub 3
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1 2 3 4 10 12 13 14 1 16 17
1,3-Butadien F+T |45-46-12 53-45 7 2 1 11 —
Butan F+ 12 (2)-9-16 7 nwg 2400
Butanal F 11 (2)-9-29-33 10-12 1 Gl Al 64
(Butyraldehyd)
Butan-1,4-diol Xn 22 10 1 200 Xn:w>25%
(Butylenglykol)
Butan-1-ol Xn 10-22-37/38-41- | (2)-7/9-13-26- 10 1 All | 310 | =1= [Xn:w=>=25%
67 37/39-46
Butan-2-ol Xn 10-36/37-67 (2)-7/9-13- 10 1 Gl All | 300 Xn:w>25%
24/25-26-46
tert.-Butanol
s. 2-Methylpropan-2-ol
Butan-2-on F.Xi 11-36-66-67 (2)-9-16 10-12 1 Gl Al | 600 =1= | Xiiw=>20%
(Ethylmethylketon)
Butanséaure
s. Buttersaure
Butene (1-,2-, iso-) F+ 12 (2)-9-16-33 7 1
(Butylene)
tert.-Butylmethylether F 11-66 16-23.2-29-33 1 1 Gl Al
(MTBE)
2-But(yl)oxyethanol Xn 20/21/22-36/38 | (2)-36/37-46 10 1 Alll | 98 Xn:w>25%
(Butylglykol, Ethylen-
glycolmonobutylether)
2-Butoxyethylacetat Xn 20/21 (2)-24 10 1 Alll | 130 Xn: w>25%
Buttergelb
s. 4-(Dimethylamino)-
azobenzol
Buttersaure C 34 (1/2)-26-36-45 10 1 Alll Xi:5%<w<10%

(Butansaure)
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n-Butylacetat 10-66-67 (2)-25 10 1 Gl G All | 480 =1= +
(1-Butylethanoat)
tert.-Butylacetate, F 11-66 (2)-16-23-25-29- | 10-12 1 Gl G Al | 950 (=1= +
ohne n-Butylacetat 89
n-Butylacrylat Xi 10-36/37/38-43 | (2)-9 10 1 Y S All 1M1 =2=(Xiw=>20% 0
(Acrylsaurebutylester)
tert.-Butylalkohol
s. 2-Methylpropan-2-ol
Butylalkohol
s. Butanol
1,4-Butylenglykol
s. Butandiol
Butyraldehyd
s. n-Butanal
Cadmiumverbindungen Xn,N 20/21/22-50/53 | (2)-22-60-61 8-12-14 3 N 2* 0,015 4 —
mit Ausnahme der aufge- E*
fliihrten Verbindungen
(bioverftigbar, in Form a-
tembarer Stdube/ Aeroso-
le)
Cadmiumacetat Xn,N 20/21/22-50/53 | (2)-22-60-61 4-8-12- 3 2* H 0,01 4 -
—Dihydrat 14 5E
Cadmiumcarbonat Xn,N 20/21/22-50/53 (2)-22-60-61 4-8-12- 3 2* H 0,01 4 =
14 5E
Cadmiumchlorid, T+N 45-46-60-61-25- | (1/2)-53-45-60- | 4-8-12- 3 N 2 2 22 0,015: 4 -
wasserfrei, Monohydrat 26-48/23/25- 61 14 E*
50/53
Cadmiumcyanid T+N 26/27/28-32-33- | (1/2)-7-28-29- 8-12-14- N 2% H 0015 4 —
50/53-68 45-60-61 16 E*
Cadmiumfluorid T+N 45-46-60-61-25- | (1/2)-53-45-60- | 8-12-14 2 0,015
26-48/23/25- 61 E*
50/53
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Cadmiumformiat T,N 23/25-33-50/53- | (1/2)-22-45-60- | 8-12-14 N 2* 0,015 —
68 61 E*
Cadmiumiodid TN 23/25-33-50/53- | (1/2)-22-45-60- | 8-12-14 2* 0,015
68 61 E*
Cadmiumoxid T 49-22-48/23/25 | 53-45 8-12-14 2 0,015
E*
Cadmiumnitrat Xn,N 20/21/22-50/53 | (2)-22-60-61 8-12-14 2* 0,01
5E
Cadmiumsulfat T,N 49-22-48/23/25- | 53-45-60-61 4-8-12- 2 0,015
50/53 14 E*
Cadmiumsulfid T 22-40-48/23/25- | (1/2)-22-36/37- | 8-14 2* 0,015
53 45-61 E*
Calcium F 15 (2)-8-24/25-43 15
Calciumcarbid F 15 (2)-8-43 15-16
(Caciumacetylid)
Calciumchlorid, wasser- | Xi 36 (2)-22-24 1 Xi: w>20 %
frei, Di-, Hexahydrat
Calciumchromat T.N 45-22-50/53 53-45-60-61 8-12-16 2 0,05
E*
Calciumhydrid F 15 (2)-7/8-24/25-43 |15
Calciumhydroxid Xi 41 22-24-26-39 2 5E
Calciumhypochlorit O,C,N |8-22-31-34-50 (1/2)-26- Xi: 0,5% < w < 10%
w(aktives Chlor) > 39% 36/37/39-45-61
Calciumnitrat O, Xi 8-36/38 17-26-36 1 Gl Xi: w>20 %
—Tetrahydrat
Calciumoxid © 34 26-36 2 5E =1=|Xi:i5%<w<10%
Calciumphosphid F,T+N | 15/29-28-50 (1/2)-22-43-45- (15

61
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Calciumsulfid, Xi,N 31-36/37/38-50 | (1/2)-28-61 1 Xi: w>20 % i
Calciumpolysulfide
D-Campher (Kampfer) F.Xi 11-36/37/38 Gl 13 Xi: w>20%
e-Caprolactam Xn 20/22-36/37/38 (2) 10 5E Xn: w>25%
4,4-Carbonimidoylbis-
(N,N-dimethylanilin)
s. Auramin
Carbonylchlorid T+ 26-34 (1/2)-9-26- 7-8 0,08  =1=
(Phosgen) 36/37/39-45 2
Cer(lll)-chlorid Xi 41 26-39 95,5 = | Xi: w>20%
Chinhydron Xn,N 22-50 24/25-61 10 Xn:w2=25%
Chinon
s. p-Benzochinon
Chlor T,N 23-36/37/38-50 | (1/2)-9-45-61 16 1,5 =(Xn:05%<w<5%
Chlorwasser, gesattigt N 23-36/37/38-50 | (1/2)-9-45-61 16 br Gl 1,5 = Xn:05%<w<5%
w(Cl2) = 0,7 %
Chloralhydrat, (Trichlor- T 25-36/38 (1/2)-25-45 10-12 br Gl Xn:3%<w<25%
acetaldehyd-Monohydrat)
Chloramin-T, (Tosylchlor- | C 22-31-34-42 (1/2)-7-22-26- 10-12 br Gl S Xi:5%<w<10 %
amid-Natrium) 36/37/39-45
2-, 3-Chloranilin T,N 23/24/25-33- (1/2)-28-36/37- | 10-12 Xn:3%<w<25%
(o-, m-Chloranilin) 50/53 45-60-61
4-Chloranilin TN 45-23/24/25-43- | (1/2)-63-45-60- | 10-12 0,2
(p-Chloranilin) 50/53 61 E*
Chlorbenzol Xn,N 10-20-51/53 (2)-24/25-61 10-12 47
1-Chlorbutan F 11 (2)-9-16-29 Al
(Butylchlorid)
2-Chlorbutan F 11 (2)-9-16 Gl Al
(sek.-Butylchlorid)
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1-Chlorhexan 10 24 10-12 2 All
Chlorkalk 0O,C 8-31-34 26-43-45 2
1-Chlor-2,3-epoxypropan | T 45-10-23/24/25- | 53-45 10-12 3 N 2 HS | All | 12* _
(Epichlorhydrin) 34-43
Chloressigsaure T,N 25-34-50 (1/2)-23-37-45- [ 10-12 2 Gl G H 4 =1=1Xn:3%<w<25% 0
(Monochloressigsaure) 61
Chlorethan F+Xn | 12-40-52/53 (2)-9-16-33- 7-12 2 3 25 *
(Ethylchlorid) 36/37-61
2-Chlorethanol T+ 26/27/28 (1/2)-7/9-28-45 | 10-12 3 XY H All | 3,3 Xn:0,1%<w<1%| —
(Ethylenchlorhydrin)
Chlorethen F+T 45-12 53-45 7-12 2 N 1 5* -
(Vinylchlorid)
Chlormethan F+Xn | 12-40-48/20 (2)-9-16-33 7-12 2 3 100 —
(Methylchlorid)
Chloroform
s. Trichlormethan
3-Chlorprop-1-en F,T+,N | 11-26-50 (1/2)-16-29-33- | 10-12 2 Gl S X Al 3 =1=1Xn01%<w<1%| -
(Allylchlorid) 45-61
a-Chlortoluol T 45-22-23-37/38- | (1/2)-53-45 10-12 2 N 2 3 3 Alll | 0,2* _
(Benzylchlorid) 41-48/22
Chlorwasserstoff, T,C 23-35 (1/2)-9-26- 2 1 N 8 =1=|Xi:0,02% < w< 0,2% 0
wasserfrei 36/37/39-45
Chrom(VI)-Verbindungen | T,N 49-43-50/53 53-45-60-61 N 2 S 0,05 _
(in Form atembarer Stdube E*
/ Aerosole mit Ausnahme
der aufgeftiihrten Stoffe)
Chromate, s. Alkali-, Cal-
cium-, Chrom(lll)-,
Zinkchromat
Chrom(lIl)-chlorid, Xn 22 24/25 16 2 Xn:w>25% +
—Hexahydrat
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1 2 3 4 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Chrom(lll)-chromat O,T, 45-8-35-43- 53-45-60-61 16 N 2 0,05 4 _
C,N 50/53 E*
Chromtrioxid O,T, 49-8-25-35-43- 53-45-60-61 12-16 3 Gl G 1 S 0,05 4 —
(Chromsaureanhydrid, C,N 50-53 E*
Chrom(VI)-oxid)
Chromschwefelsaure O,T,C, |49-8-25-49-35- (2)-53-60-61 12-16 1
mit w(CrO3) <7 % N 43-50/53
Citronensaure (2-Hy- Xi 36 26 1 Xi: w2 20%
droxy-1,2,3-propantri-
carbonséure)
Cobalt (bioverfugbar, in Xn 42/43-53 (2)-22-24-37-61 | 12-14-8 &
Form atembarer Stau-
be/Aerosole)
Cobalt(ll)-acetat T 49-22-42/43-60 | 22-36/37-45 11-12 2% 3 | 2*
—Tetrahydrat (bioverfiig-
bar, in Form atembarer
Stdube/Aerosole)
Cobalt(ll)-chlorid, was- T,N 49-22-42/43- (2)-22-53-45-60- | 11-12 2 3 | 2*
serfrei, Hexahydrat (bio- 50/53 61
verfugbar, in Form atemba-
rer Stédube/ Aerosole)
Cobalt(ll)-nitrat Xn 22-40-43 36/37 11-12 2 3 |2
—Hexahydrat (bioverfiig-
bar, in Form atembarer Bioverflgbar: 49
Staube/Aerosole)
Cobalt(ll,IIl)-oxid (biover- | Xn 22-43-50/53 (2)-24-37-60-61 | 12-8-16 &
fugbar, in Form atembarer
Staube/Aerosole)
Cobalt(ll)-sulfat T.N 49-22-42/43- (2)-22-53-45-60- | 11-12 2 3* | 2*
—Heptahydrat (bioverfiig- 50/53 61
bar, in Form atembarer
Stdube/Aerosole)
Coffein Xn 22 1 Xn: w > 25%
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1 2 3 4 10 12 13 14 15 16 17
Colchicin T+ 26/28 (1/2)-13-45 16 X Xn:0,1% <w<1% -
Cumarin Xn 22 Xn: w > 25%
(1-Benzopyran-2-on)
Cumol Xn,N 10-37-51/53-65 | (2)-24-37-61-62 | 10 All Xi: w>25%
(Isopropylbenzol)
Cumolhydroperoxid
s. a,a-Dimethylbenzyl-
hydroperoxid
Cyanide
s. Kalium-, Natriumcyanid
Cyanwasserstoff F+ T+ | 12-26-50/53 (1/2)-7/9-16-36/ |16
(Blausaure) N 37/38-45-60-61
Cyclohexan F.Xn,N | 11-38-50/53-65- | (2)-9-16-33-60- | 10-12 Gl Al
67 61-62
Cyclohexanol Xn 20/22-37/38 (2)-24/25 10 Alll Xn: w>25%
Cyclohexanon Xn 10-20 (2)-25 10 All Xn:w>25%
Cyclohexen F,Xn 11-21/22-65 9-16-33-36/37- |[10-16 Gl Al Xn:w=>25%
62
Cyclopropan F+ 12 (2)-9-16-33 7
L-Cystein Xn 22 Xn: w>25%
cis-Decahydronaphthalin | C 20-34 26-36/37/39-45 Xi: 5% <w<10%
(cis-Decalin)
trans-Decahydronaph- C 10-20-34 26-36/37/39-45 All Xi: 5% <w < 10%
thalin (frans-Decalin)
n-Decan Xn 10-20-34 23.2-24-62 All
Decan-1-ol Xi 36/38 26 10 Alll Xi: w>20 %

4,4'-Diaminodiphenyl
s. Benzidin
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1,2-Diaminoethan (Ethy- | C 10-21/22-34- (1/2)-23.2-26- 2 25 4 [C:w=2%;
lendiamin, 42/43 36/37/39-45
1,2-Ethandiamin)
1,6-Diaminohexan C 21/22-34-37 (1-2)-22-26- 10 1 H 23E Xi:5%<w<10 % +
(Hexamethylendiamin) 36/37/39-45
Dianisidin
s. 3,3'-Dimethoxyben-
zidin
Diantimonpentaoxid
s. Antimon(V)-oxid
Diantimontrioxid
s. Antimon(ll1)-oxid
Diarsentrioxid
s. Arsentrioxid
Diastase Xn 36-42 22-24-45 1 1 Xn: w>1%
Dibenzoylperoxid E.Xi 2-36-43 (2)-3/7-14- 16-1-6 1 br XY S 5E =1= 0
(Benzoylperoxid) 36/37/39
1,2-Dibromethan T,N 45-23/24/25- 53-45-61 10-12 3 [brGlI| G 2 H 0,8* 4 _
(Ethylendibromid) 36/37/38-51/53
1,6-Dibromhexan Xn 22-36/38 26 10-12 3 Xn:w>25% +
Dibrommethan Xn 20-52/53 (2)-24-61 10-12 2 Gl G Xn:w>12,5% +
(Methylenbromid)
2,6-Dibromphenol Xi 36/37/38 (2) 10-12 3 Xi: w>10 % +
Di-n-butylether Xi 10-36/37/38 (2) 10-12 2 Gl G All Xi: w>10 % it
1,2-Dichlorbenzol Xn,N 22-36/37/38- (2)-23-60-61 10-12 2 H [ Alll | 300 4 [ Xnw=25% 0
(o-Dichlorbenzol) 50/53
1,4-Dichlorbenzol Xi,N 36-50/53 (2)-24/25-46-60- | 10-12 2 Alll | 300 4 +
(p-Dichlorbenzol) 61
Dichloressigsaure C,N 35-50 (1/2)-26-45-61 2-10 1 Xi:1%<w<5% +
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1,1-Dichlorethan F,Xn 11-22-36/37- (2)-16-23-61 10-12 Gl Al | 410 Xn:w>12,5% i
52/53
1,2-Dichlorethan F,T 45-11-22- 53-45 10-12 Gl 2 Al | 20*
36/37/38
1,1-Dichlorethen F+Xn |12-20-68 (2)-7-16-29 10-12 Gl & Al 8 Xn:w>1%
(1,1-Dichlorethylen)
1,2-Dichlorethen F,Xn 11-20-52/53 (2)-7-16-29-61 10-12 Gl Al | 800 Xn:w>=12,5%
(1,2-Dichlorethylen)
Dichlormethan Xn 40 (2)-23-24/25- 10-12 Gl 3 350
(Methylenchlorid) 36/37
o,o-Dichlortoluol T 22-23-37/38-40- | (1/2)-36/37-38- | 10-12 3 0,1 Xn:1%<w<10 %
(Benzylidendichlorid) 41 45
Diethylamin F,C 11-20/21/22-35 | (1/2)-3-16-26- 10-12-16 Gl B 15 1 =1=|Xi:1%<w<5%
29-36/37/39-45
Diethylether F+, Xn | 12-19-22-66-67 | (2)-9-16-29-33 | 9-10-12 br Gl Al | 1200
(Ether)
Diethyloxalat Xn 22-36 (2)-23 1-10 Alll Xn:w>25%
(Oxalsaurediethylester)
Diethylsulfat (Schwefel- | T 45-46-20/21/22- | 53-45 12-8 2 0,2*
séurediethylester) 34
1,2-Dihydroxybenzol Xn 21/22-36/38 (2)-22-26-37 10 br 20E Xn: w =25 %
(Brenzkatechin)
1,3-Dihydroxybenzol Xn,N 22-36/38-50 (2)-26-61 10 br 45 Xn:w>10 %
(Resorcin)
1,4-Dihydroxybenzol Xn,N 22-40-41-43-50- | (2)-26-36/37/39- | 10 br 3 2E =1=(Xn:w>25%
(Hydrochinon) 68 61
1,3- und 2,4-Diisocyanat- | T+ 26-36/37/38-40- | (1/2)-23-36/37- |16 3 0,07 =|Xn:0,1%<w<1%
toluol 42/43-52/53 45-61
2,6-Diisocyanattoluol T 26-36/37/38-40- | (1/2)-23-36/37- |16 3 0,07 =|Xn:0,1%<w<1%

42/43-52/53

45-61
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Dikupferoxid
s. Kupfer(l)-oxid
Dimethylamin C 11-20/22-34 (1/2)-3-16-26- 2 Gl S Y HS| B 3,7  =1= | Xi: 5% <w<10%
Methylaminomethan 29-36/37/39-45
(w =40% in Wasser)
3,3"-Dimethoxybenzidin T 45-22 53-45 8 N 2 H 0,03 4 -
und Salze E*
4-Dimethylaminoazo- T 25-40 36/37-45 10-12 2 0
benzol (Dimethylgelb,
Buttergelb)
N,N-Dimethylanilin T,N 23/24/25-40- (1/2)-28-36/37- | 10-12 2 |brGl| G 3 H | All | 25 4 [ Xni1%<w< 5% 0
51/53 45-61
Dimethylbenzol
s. Xylol
o,0-Dimethylbenzyl- O,T,N |7-21/22-23-34- (1/2)-3/7-14- 16-1-6 2 br YK H Xii1%<w<3% 0
hydro-peroxid 48/20/22-51/53 | 36/37/39-45-50-
(Cumolhydroperoxid) 61
Dimethylether F+ 12 (2)-9-16-33 9 1 D,Y 1900 : 4 *
N,N-Dimethylformamid T 61-20/21-36 53-45 10-12 1 2| H 30 4 —w
Dimethylglyoxim Xn 20/21/22 36/37 10 2 Xn: w>25% Gk
(Diacetyldioxim)
Dimethylketon
s. Aceton
2,6-Dimethylphenol T,N 24/25-34-51/53 | (1/2)-26- 10-12 2 H Xn: 3% < w < 25% 0
(Xylenol) 36/37/39-45-61
Dimethylsulfat T+ 45-25-26-34-43 | 53-45 12-16 2 N 2 3 H,S | Alll | 0,2* 4 —
(Schwefelséuredi-
methylsulfat)
Dinickeltrioxid T 49-43-53 53-45-61 8-16 N 1 S 05 4 -
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2,4-Dinitroanilin T+N 26/27/28-33- (1/2)-28-36/37-45- | 10-12 br X T1%<w<7% -
51/53 61
Dinitrobenzole T+N 26/27/28-33- (1/2)-28-36/37- | 10-12 br T:1%<w<7%
(1,2-,1,3-,1,4-) 50/53 45-60-61
Dinitroglycol
s. Glykoldinitrat
4,6-Dinitro-o-kresol T+N 26/27/28-38-41- | (1/2)-36/37-45- | 10-12 Xn:0,1%<w<1%
(DNOC, 2-Methyl-4,6- 43-44-50/53-68 | 60-61
dinitrophenol)
1,5-Dinitronaphthalin Xn 40 10-12 Xn: w>10 %
Dinitrophenole T,N 23/24/25-33- (1/2)-28-37-45- | 10-12 Xn:3%<w<25%
50/53 60-61
2,4-Dinitrophenylhydrazin | Xn 2-22-36/38 35 br Xn:w>25%
3,5-Dinitrosalicylsaure Xn 22 24/25 10-16 Xn: w>25%
(2-Hydroxy-3,5-dinitro-
benzoe-saure)
2,4-Dinitrotoluol TN 45-23/24/25- 53-45-61 10-12
48/22-51/53-62
2,6-Dinitrotoluol T 45-23/24/25- 53-45-61 10-12
48/22-52/53-62
1,4-Dioxan F,Xn 11-19-36/37-40- | (2)-9-16-36/37- | 10-12 Gl
66 46
Diphenylamin T,N 23/24/25-33- (1/2)-28-36/37- | 10-12 br Xn:3%<w<25%
(N-Phenylanilin) 50/53 45-60-61
N,N-Diphenylthioharn- T 25 (1/2)-37-45 Xn:3%<w<25%

stoff (Thiocarbanilid)

Distickstofftetraoxid
s. Stickstoffdioxid

DNOC
s. 4,6-Dinitro-o-kresol
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1-Dodecanol Xi,N 38-50 61 10-1 1 Xi: w=20%
Dodecylsulfat- Xn 22-36/38 26 10-3 2 Xn: w=25% +
Natriumsalz
Eichenholzstaub 3 1 S 2E* 4 0
Eisenammoniumsulfat
s. Ammoniumeisen(ll)-
sulfat
Eisen(ll)-chlorid - Xn 22-36/38 26 2 1 Xn: w>25% gl
Tetrahydrat
Eisen(lll)-chlorid Xn 22-38-41 26-39 2 1 br Xn: w>25% +
wasserfrei, Hexahydrat
Eisen(lll)-nitrat O, Xi 8-36/38 26 1 1 Gl G Xi: w>20 % +
—Nonahydrat
Eisen(ll)-oxalat Xn 21/22 (2)-24/25 2 1 Xn: w2 25% +
—Dihydrat
Eisen(ll)-sulfat Xn 22 24/25 1 1 Xn:w =25 % +
—Heptahydrat
Eisen(lll)-sulfat Xn 22-36/37/38 26-36 1 1 Xn:w>25% +
—Hydrat
Epichlorhydrin
s. 1-Chlor-2,3-epoxy-
propan
EriochromschwarzT Xi 36-51/53 26-61 2 Xi: w>20% +
Essigsaure, w >90 % C 10-35 (1/2)-23-26-45 2-10 1 25 =1= +
(Ethansaure)
Essigsaure, C 10-34 (1/2)-23-26-45 | 2-10 1 25 1 =1=1Xi:10%<w<25% +
25% <w<90 %
(Ethansaure)
Essigsaureanhydrid C 10-20/22-34 (1/2)-26- 2-10 1 All 21 i1 =1=|Xii1%<w<25% +
(Acetanhydrid) 36/37/39-45
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erzeugend
erbgut-
verandernd
fortpflanzungs-
geféhrdend
hautresorptiv
sensibilisierend
VbF-Klasse'

~
Y
m

Grenzwert
mg/m?

Verdinnung

1

-
o
-
N
-
w

=N
N

-
[$,]

16

Essigsaure-n-butylester
s. n-Butylacetat

Essigsaureethylester
s.Ethylacetat

Essigsauremethylester
s. Methylacetat

Essigsaurisobutylester
s. Butylacetate

Ethan

F+

12

(2)-9-16-33

DY

Ethanal
s. Acetaldehyd

Ethan-1,2-diol
(Ethylenglycol, Glycol)

Xn

22

)

26

Xn:w=>25%

Ethanol
(Ethylalkohol)

11

(2)-7-16

Gl

1900

Ethanolamin
s. 2-Aminoethanol

Ethanséure
s. Essigséure

Ethen
(Ethylen)

F+

12

(2)-9-16-33

DY

Ether
s. Diethylether

Ethin
(Acetylen)

F+

5-6-12

(2)-9-16-33

DY

2-Ethoxyethanol, (Ethyl-
englycolmonoethylether)

60-61-10-
20/21/22

53-45

10

All

19

2-Ethoxyethylacetat

T

60-61-20/21/22

53-45

10

All

27

Ethylacetat
(Ethylethanoat)

F.Xi

11-36-66-67

(2)-16-26-33

10-12

Gl

Al

1500

Inventar

Schiler-
experimente

-
~
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Stoffbezeichnung R-Satze S-Satze

Kennbuch-
staben
Entsorgungs-
satze
WGK
Flaschenart
Verschluss
Aufbewahrung
krebs-
erzeugend
erbgut-
veradndernd
fortpflanzungs-
geféhrdend
hautresorptiv
sensibilisierend
VbF-Klasse'
Grenzwert
mg/m?
Schler-
experimente
Inventar

P

RF |

Y
m

-
~
-
©

16
Xi:1%<w<25%

-
o
-
N
-
N
-
w
-
SN
-
[&)]

1 2 3 4

Ethylacrylat F.Xn 11-20/21/22- (2)-9-16-33- 10 2 Gl G
(Acrylsaureethylester) 36/37/38-43 36/37

<
I
w
=
=

1

Il
o

Ethylalkohol
s. Ethanol

N-Ethylanilin T 23/24/25-33 (1/2)-28-37-45 10-12 1 H Xn:3%<w<25% 0
1 H Al | 440 =1=|Xn:w>25% +

Ethylbenzol F,Xn 11-20 (2)-16-24/25-29 | 10-12

Ethylbromid
s. Bromethan

Ethylchlorid
s. Chlorethan

Ethylendiamintetraessig-
saure s. Ethylendinitrilo-
tetraessigsaure

Ethylendibromid
s. 1,2-Dibromethan

Ethylendichlorid
s. 1,2-Dichlorethan

Ethylendinitrat
s. Glykoldinitrat

Ethylendinitrilotetraessig- | Xi 36-52/53 61 10 2
saure Natriumsalz
(EDTA)

Ethylenglycol
s. 1,2-Ethandiol

Ethylformiat F,Xn 11-20/22-36/37 | (2)-9-16-24-26- | 10-12 1 Gl S Y Al | 310
(Ethylmethanoat) 33

1
1
+

Ethylmethylketon
s. Butan-2-on
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FEHLINGs L&ésung Il C 35 (2)-26-27-37/39 |2 nwg Xi:1%<w<5% +
(Kaliumnatriumtartrat,
alkalisch)
Fluor T+,C 7-26-35 (1/2)-9-36/37/ 7 N 0,16 i =1=
39-45
Fluoressigsaure Natrium- | T+,N | 28-50 (1/2)-20-22-26-45- 2 XY T1%<w<7%
salz 61
Fluoride
s. Natrium-, Kaliumfluorid
Fluorwasserstoff, T+,C 26/27/28-35 (1/2)-7/9-26- 16 1 N H 25 =1=
wasserfrei 36/37/39-45
(Hydrogenfluorid)
Fluorwasserstoffsaure, T+,C 26/27/28-35 (1/2)-7/9-26- 5 1 XY H 2 = Xn: 01 % <w<1%
w =7 % (FluBséaure) 36/37-45
Formaldehyd-L&sung, T 23/24/25-34-40- | (1/2)-26-36/37/ | 10-12- 2 br H, S 062  =1=
w>25% 43 39-45-51 16
(35 - 40 %: Formalin)
Formaldehyd-Ldsung, Xn 20/21/22- (1/2)-26-36/37/ | 1-10 2 br H, S 062  =1=
5%<w<25% 36/37/38-40-43 | 39-45-51
Formaldehyd-Ldsung, Xn 40-43 23-37 1 2 H, S 0,62 =1-=
1%<w<5%
Formalin
s. Formaldehyd-
Lésung, w =25 %
Fumarséure Xi 36 (2)-26 10 1 Xi: w>20 %
Furan F+T 45-12-19-20/22- | 53-45-61 10 2 N Al
(Furfuran) 38-48/22-52/53
Furfurol
s. 2-Furylmethanal
2-Furylmethanal T 21-23/25-36/37- | (1/2)-26- 10-12 2 H,S | Alll [ 20
(Furfural, Furfurol) 40 36/37/39-45
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1 2 3 4 10 11 12 13 14 15 16 17
Glutarsaureanhydrid Xn 21-38-41 26-39 1 1 Xi: w>20% +
Glycerintrinitrat E, T+ N | 3-26/27/28-33- (1/2)-33-35- 6-9

(Nitroglycerin) 51/53 36/37-45-61
Glykol
s. Ethylenglycol
Glykoldinitrat E,T+ 2-26/27/28-33 (1/2)-33-35- 6-9
(Ethylendinitrat) 36/37-45
Glyoxal Xn 20-36/38-40-43 | (2)-36-37 1 1 M3 Xn: w>1%
wassrige Lsg., w = 40%
Gummi Arabicum Xi 36 nwg Xi: w>20%
Pulver
Hamalaun-L&sung Xn 22 nwg Xn: w > 25%
nach MAYER
Heptan (n-) F,Xn,N | 11-38-50/53-65- | (2)-9-16-29-33- |10-12 1 Gl Al
und Isomere 67 60-61-62
Heptan-1-ol Xn 21/22-36 36/37 10 1 Alll Xn: w>25%
Heptan-2-ol Xn 21-36 36/37 10 1 Alll Xn: w>25%
Heptan-3-ol Xn 22-36 10 1 Alll Xn: w=25%
Heptan-4-ol Xi 10-36 16-26-39 10 1 All Xi: w>20 %
Hexachloroplatin(IV)- T 25-34-42/43 (1/2)-22-26- 14 1 br Xn:3%<w<25%
sdure 36/37/39-45
Hexamethylendiamin 1
s. 1,6-Diaminohexan
Hexamethylentetramin F,Xn 11-42/43 (2)-16-22-24-37 |10 1 Xn: w>25%
(Methenamin, Urotropin®)
n-Hexan F,Xn,N | 11-38-48/20- (2)-9-16-29-33- | 10-12 1 Gl Al Xn:w> 5%
51/53-62-65-67 | 36/37-61-62
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Hexan, Isomere F,Xn,N | 11-38-51/53-65- | (2)-9-16-29-33- | 10-12 Gl Y Al Xn:w> 5% +
auler n-Hexan 67 36/37-61-62
Hexandisdure
s. Adipinsaure
Hexan-1-ol Xn 22 (2)-24/25 10 Alll Xn: w =25 %
Hexan-2-ol 10 10 All
Hexan-3-ol 10 10 All
Hex-1-en F,Xn 11-65 9-16-23-29-33- | 10-12 Gl Al
62
Hexansaure C 34 26-36/37/39-45 |10 Xi: 5% <w < 10%
(Capronsaure)
Holzgeist
s. Methanol
Holzstaub, aufer Buche 3 3
und Eiche
Hydrazin-Lésung, T.N 45-23/24/25-34- | 53-45-60-61 12-16 2
w=>25% 43
(Hydrazinumhydroxid)
Hydraziniumdichlorid T.N 45-23/24/25-43- | 53-45-60-61 K2
(Hydraziniumchlorid) 50/53
Hydrazinsulfat T,N 45-23/24-25-43- | 53-45-60-61 12-16 2
50-53
Hydrochinon
s. 1,4-Dihydroxybenzol
Hydrogenbromid
s. Bromwasserstoff
2-Hydroxy-3,5-dinitroben-
zoesaure
s. 3,5-Dinitrosalicylsédure
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Hydroxylammonium- Xn,N 22-36/38-43- (2)-22-24-37-61 |16 br S Xn:w>25% gl
chlorid (Hydroxylamin- 48/22-50
hydrochlorid)
Bis(hydroxylammonium)- | Xn,N 22-36/38-43- (2)-22-24-37-61 |16 Xn:w=25%
sulfat 48/22-50
(Hydroxylaminsulfat)
8-Hydroxychinolin Xn 20/22 24/25 Xn: w > 25%
(Oxin)
lod Xn,N 20/21-50 (2)-23-25-61 1-16 br Gl 11 1=1=|Xnw=>25%
1-lodbutan 10 9 10 All
lodessigsaure T,C 25-35 (1/2)-22- 10-16 Xn,Xi: 1% < w< 5%
(Monoiodessigséaure) 36/37/39-45
lodethan Xi 36/37/38 (1/2)-23.2-26 10 Gl All
lodmethan T 21-23/25-37/38- | (1/2)-36/37-38- |10 2
(Methyliodid) 40 45
lodmonobromid C 34-37 26-36/37/39-45 Gl Xi: 5% <w < 10%
lodmonochlorid C 34-37 26-36/37/39-45 Gl Xi: 5% <w < 10%
lodoform
s. Triiodmethan
lodwasserstoff C 35 (1/2)-9-26-
wasserfrei 36/37/39-45
lodwasserstoffsaure, C 34 (1/2)-26-45 2 Xi: 10 % <w<25%
w>25%
Isobutanol
s. 2-Methylpropan-1-ol
Isobuttersaure Xn 21/22 (2) 16-2 Gl Alll Xn:w=>25%
(2-Methylpropionséaure)
Isobutylacetat F 11-66 (2)-16-23-25-29- Gl Al | 480 i =1=
(Essigsaureisobutylester) 33
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Isobutyraldehyd 11 9-16-23-24/25- |1 br Gl Y Al +
(2-Methylpropanal) &
Isooctan
S. 2,2,4-Trimethylpentan
Isopentan 12-51/53-65-66- | (2)-9-16-29-33- | 10-12 Y K Al
(2-Methylbutan) 67 61-62
Isopren
s. 2-Methylbuta-1,3-dien
Isopropenylbenzol
s. a-Methylstyrol
Isopropylalkohol
s. Propan-2-ol
Isopropylbenzol
s. Cumol
Kalilauge
s. Kaliumhydroxid-Lsg.
Kalium 14/15-34 (1/2)-5-8-43-45 |6-12-16 X
Kaliumantimonoxidhydrat 20/22 22 Xn: w > 25%
(Brechweinstein)
Kaliumbromat 45-9-25 53-45 8-6
Kaliumcarbonat 22-36/37/38 22-26 1 Xn: w>25%
Kaliumchlorat 9-20/22 (2)-13-16-27 1-6 Gl X Xn: w>25%
Kaliumchromat 49-46-36/37/ 38- | 53-45-60-61 12-16
43-50/53
Kaliumcyanat 22 (2)-24/25 1 Xn: w>25%
26/27/28-32- (1/2)-7-28-29-45- | 6-12-16 br X T1%<w<7%

Kaliumcyanid

50/53

60-61
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Kaliumdichromat T+N 49-46-21-25-26- | 53-45-60-61 12-16 3 2 2 H,S 0,05 4 -
37/38-41-43- E*
50/53
Kaliumdisulfit Xi 31-36/37 26 1 Xi: w220 %
Kaliumethylat F.C 11-14-34 (1/2)-8-16-26-43- | 10 Xi:5%<w<10 %
45
Kaliumfluorid 23/24/25 (1/2)-26-45 5 Xn:3%<w<25%
Kaliumhydrogensulfat C 34-37 (1/2)-26- 2 Xi: 5% <w=>20%
36/37/39-45
Kaliumhydroxid, C 22-35 (1/2)-26- 2
wasserfrei (Atzkali) 36/37/39-45
Kaliumhydroxid-Lésung, |C 35 (1/2)-26- 2
5%<w<25% 36/37/39-45
Kaliumhydroxid-Lésung, |C 34 (1/2)-26- Xi:05%<w<2%
2% <w<5% 36/37/39-45
Kaliumiodat (0] 8 17 1 br Gl
Kaliumnitrat (0] 8 16-41 1 Gl
Kaliumnitrit O,T,N |8-25-50 (1/2)-45-61 1-16 Xn:1%<w< 5%
di-Kaliumoxalat Xn 21/22 (2)-24/25 5-1 Xn:w>=55%
—Monohydrat
Kaliumperchlorat 0O,Xn 9-22 (2)-13-22-27 1 Gl Xn:w>25%
Kaliumpermanganat O,Xn,N [ 8-22-50/53 (2)-60-61 1-6 br Gl Xn:w>25%
Kaliumperoxodisulfat 0O,Xn 8-22-36/37/38- 2-22-24-26-37 2 Gl Xn:w>25%
(Kaliumpersulfat) 42/43
tri-Kaliumphosphat Xi 36/38 1 Xi: w220 %
—Hepta-, Trihydrat
Kaliumrhodanid
s. Kaliumthiocyanat
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Kaliumsorbat Xi 36 25 Xi: w>20% +
Kaliumsulfid, C,N 31-34-50 (1/2)-26-45-61 1 2 Xi: 5% <w< 10 %

Kaliumpolysulfide
Kaliumsulfit Xi 36/37/38 26-37/39 1 1 Xi: w>20 %
Kaliumoxalat Xn 21/22 (2)-24/25 1-5 1 Xn: w>25%
—Monohydrat
Kaliumthiocyanat Xn 20/21/22-32 2-13 1 1 Xn:w>25%
Kalomel
s. Quecksilber(l)-chlorid
Karbolfuchsin-L&sung Xn 10-21/22-36/38 | 36/37 1 2 Xn: w=25%
Karbolgentianaviolett- 10-24/25-34 28-45
Lésung
Karbolxylol T 10-20-24/25-34 | 26-36/37/39-45 |10 2 All Xn:3%< w<10%
Kieselgur Xn 68/20 22 nwg 0,3E
(Celite)
Kobalt
s. Cobalt
Kohlenstoffdisulfid F,T 11-36/38-48/23- | 16-33-36/37-45 | 9-10-12 2 Al 30 4 [Xn:02%<w<1%
(Schwefelkohlenstoff) 62-63
Kohlenstoffmonooxid F+T 61-12-23-48/23 | 53-45 7 35 2 IXn:05%<w<5%
Kohlenstofftetrachlorid
s. Tetrachlormethan
Kohlenwasserstoffe C26 | T 45 53-45 2
bis C55 (aromatenreich)
Kolophonium Xi 43 (2)-24-37
Kresole (o-, m-, p-) T 24/25-34 (1/2)-36/37/39-45 | 10-12 2 Alll | 22 i1=1={Xn:3%< w<25%
Kristallviolett Xn,N 22-40-41-50/53 | 22-26-36/37/39- | 1-10 3
61
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Kupfer(ll)-acetat Xn,N 22-41-50/53 26-39-61 1E Xn: w > 25% +
-Hydrat
Kupfer(ll)-bromid C 34 26-36/37/39-45 |11 1E Xi:5%< w<10%
Kupfer(l)-chlorid Xn,N 22-50/53 (2)-22-60-61 11 br 1E Xn: w>25%
Kupfer(Il)-chlorid Xn 22-36/37/38 26 11 1E Xn: w =25 %
wasserfrei, Dihydrat
Kupfercyanid
s. Kaliumcyanid
Kupfer(Il)-nitrat Xn 22-36/38 1E Xn: w = 25%
-Trihydrat
Kupfer(l)-oxid Xn 22 (2)-22 8-16 1E
(Dikupferoxid)
Kupfer(ll)-sulfat Xn,N 22-36/3850/53 (2)-22-60-61 11 1E Xn:w>25%
Lithium F.C 14/15-34 (1/2)-8-43-45 15-1
Lithiumaluminiumhydrid F 15 (2)-7/8-24/25-43 | 15-1
(Lithiumtetrahydridalu-
minat)
Lithiumcarbonat Xn 22-36 24 1 Xn: w>25%
Lithiumchlorid Xn 22-36/38 24 1 Xn: w>25%
wasserfrei
Lithiumfluorid T 22-36/37/38 22-26-37-45 5 2,5 Xn:3%<w<25%
Lithiumhydrid F.C 15-34 7/8-26-36/37/39- [ 15 0,025
45
Lithiumhydroxid C 35 (2)-26-36/37/39- |2
wasserfrei, Monohydrat 45
Lithiumhydroxid-Lésung, | C 35 (2)-26-37/39 2
w>5%
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Lithiumhydroxid-Lésung, | C 34 (2)-26-37/39 Xi:05%<w<2% +
2% <w<5%
Lithiumnitrat 0O,Xn 8-22 28 1 Gl Xn: w>25%
Luft, flissige (0] 8-34 (1/2)-21-45
Magnesium-Pulver F 15-17 (2)-7/8-43 6-9
nicht stabilisiert
Magnesium-Pulver, F 11-15 (2)-7/8-43 3
-Spéne
(phlegmatisiert, auch
GRIGNARD)
Magnesiumalkyle F,.C 14-17-34 (1/2)-16-43-45
Magnesiumnitrat (@) 8 24/25 11
—Hexahydrat
Magnesiumperchlorat O Xi 8-36/37/38 1 Gl
—Hydrat
Magnesiumphosphid F, T+ N | 15/29-28-50 (1/2)-22-43-45- |15
61
Malachitgriin-Oxalat Xn 21/22 (2)-24/25 10 Xn: w>25%
Maleinséure Xn 22-36/37/38 (2)-26-28-37 10 br Xn:w2=25%
Maleinsaureanhydrid C 22-34-42/43 (2)-22-26- 10 br 041 i=1=|Xn:w=>1%
36/37/39-45
Malonséaure Xn 22-36 22-24 10 br Xn:w>25%
Mangan, Pulver Xn 48/20 24-25 14 05E
Mangan(ll)-chlorid Xn 22-36/37/38-40- | 26-36/37/39 11 05E Xn:w>25%
wasserfrei; Di-, Tetra- 52
hydrat
Mangandioxid Xn 20/22 (2)-25 3 0,5E
(Braunstein)
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1 2 3 4

Mangan(ll)-nitrat (0] 8 1 1 05E 4
—Tetrahydrat

Mangan(ll)-sulfat Xn,N 48/20/22-51/53 | (2)-22-61 11 1 05E; 4 [Xniw=>10% +
—Monohydrat

MAY-GRUNWALDs Lsg. | Xn 22-36 22-36 2 +
(Eosin-Methylenblau-
Lésung fur Mikroskopie)

+

Mennige
s. Blei-Verbindungen

Menthol, DL Xi 36 1 Xi: w > 20% +
(Pfefferminzcampher)

Metaldehyd Xn 10-22 (2)-13-25-46 10 Xn:w>12,5% gl
(2,4,6,8-Tetramethyl-
1,3,5,7-tetraoxacylooctan)

Methacrylsaure, C 21/22-35 26-36/37/39 -45 1 Xi: 2% <w <25% +
w=25%

Methacrylsduremethyl-
ester
s. Methylmethacrylat

Methan F+ 12 (2)-9-16-33 7 nwg DY +

Methanal
s. Formaldehyd

Methanol FT  |11-23/24/25- (1/2)-7-16- 1-10 11 a6 | s H| B [270] 4 [Xn:3%<w<10% | 0
(Methylalkohol) 39/23/24/25 36/37-45

Methansaure
s. Ameisensaure

Methenamin
S. Hexamethylentetramin

2-Methoxyanilin T 45-23/24/25 53-45 10-12 3 N 2 3 H | Alll | 0,5* | 4 -
(o-Anisidin)
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4-Methoxyanilin T+N 26/27/28-33-50 | (1/2)-28-36/37- |10-12 br X 0,51 T1%<w<7% —
(p-Anisidin) 45-61
2-Methoxyethanol T 60-61-10- 53-45 10 16
(Methylglykol) 20/21/22
2-Methoxyethylacetat T 60-61-20/21/22 | 53-45 10 25
(Methylglykolacetat)
1-Methoxy-2-propylacetat | Xi 10-36 (2)-25 10 All | 270
(Essigsauremethoxypro-
pylester)
Methylacetat F,Xi 11-36-66-67 (2)-16-26-29-33 | 10-12 Gl Y.K Al | 610 {=4=
(Methylethanoat)
Methylacrylat F,Xn 11-20/21/22- (2)-9-16-25-26- |10 Gl Y Al 18 i=1=|Xn:w=25%
(Acrylsauremethylester) 36/37/38-43 33-36/37-43
Methylalkohol
s. Methanol
N-Methylanilin T;N 23/24/25-33- (1/2)-28-36/37- | 10-12 br Alll | 2,2 Xn:3%<w<25%
50/53 45-60-61
Methylbenzoat Xn 22 23-24/25 10 Alll Xn:w=25%
(Benzoesauremethylester)
Methylbenzol
s. Toluol
Methylbromid
s. Brommethan
3-Methylbuttersaure T 22-24-34 26-36/37/39-45 Alll Xn: 3% < w <25%
(Isovaleriansaure)
2-Methylbuta-1,3-dien F+ 12-52/53 (2)-9-16-29-33- |9 Y.K Al
(Isopren) 61
2-Methylbutan
s. Isopentan
2-Methylbutan-2-ol F,Xn 11-20 (2)-9-16-24/25 10 Y Al | 360 Xn: w>25%

(tert.-Amylalkohol)
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Methylchlorid
s. Chlormethan
Methylchloroform
s. 1,1,1-Trichlorethan
2-Methyl-4,6-dinitro-
phenol
s. 4,6-Dinitro-o-kresol
Methylenblau Xn 22 1-10 2 br Xn:w=25% +
Methylendichlorid
s. Dichlormethan
Methylethylketon
s. Butanon
Methylformiat F+Xn | 12-20/22-36/37 | (2)-9-16-24-26- |10-12 2 Gl S | YK H Al | 120 | =1= *
(Methylmethanoat) 83
Methylglykol
s. 2-Methoxyethanol
Methylglykolacetat
s. 2-Methoxyethylacetat
Methyliodid
s. lodmethan
Methylmethacrylat F,Xi 11-37/38-43 (2)-24-37-46 10-12 1 br Y S Al | 210 | =1= | Xiiw=1% 0
(Methacrylsduremethyl-
ester)
Methylorange T 25 37-45 2 Xn: 3% < w <25% 0
(Helianthin)
4-Methylpentan-2-on F,Xn 11-20-36/37-66 | 2)-9-16-29 1 Gl G Y H Al 83 =1= +
(Isobutylmethylketon)
2-Methylpropan-2-ol F,Xn 11-20 (2)-9-16 10 1 Gl G Y B 62 4 | Xniw=25% +
(tert.-Butanol)
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2-Methylpropan-1-ol Xi 10-37/38-41-67 | (2)-7/9-13-26- 10 All =1= +
(Isobutanol) 37/39-46
3-Methylpyridin Xn 10-20/21/22- (2)-26-36/37
(3-Picolin) 36/37/38
Methylsalicylat Xn 22-36/37/38 26-36 10 Alll Xn: w>25%
o-Methylstyrol Xi,N 10-36/37-51/53 | (2)-61 10 br All =1=
(Isopropenylbenzol)
Milchséaure (2-Hydroxy- | Xi 36/38 26-39 1 Xi: w = 20%
propansaure)
MILLONs Reagenz T+ 26/27/28-33- (1/2)-13-28-45- | 4-8-16 br T1%<w<7%
(enthalt 50/53 60-61
Quecksilber(ll)-nitrat)
Mineralwolle, kiinstliche | Xn 38-40 (2)-36/37 K2/
Mineralfasern mit K3
Léange > 5 um,
Durchmesser < 3 um
Molybdéan(VI)-oxid Xn 48/20/22-36/37 | (2)-22-25 3
(Molybdantrioxid)
Molybdatophosphorsaure | C 34 (2)-26-36/37/39-
wasserfrei, Monohydrat 45
(Phosphormolybdénséure)
Monobromethan
s. Bromethan
Monobrommethan
s. Brommethan
Monochlordifluormethan | N 59 59

Monochloressigséaure
s. Chloressigsaure

Monochlorethan
s. Chlorethan




40 Sicherheitsrichtlinien Unterricht

00¢

o
! =] ° ° o T > 2 - +©
' (%) + » c , € L c c C = Qo
| g5 So | x| 2| 2| 2|48 38| 22 |52| E| g% 55| &
Stoffbezeichnung 22 R-Satze S-Satze o |19 5 | §| £ |£8|ss| 85 |82 « NS Verdiinnung 2 E &
5% 8 |=| 8 | 5|8 | 5|%¢| 25 |58| 4 = 38| 2
S = | >3 - 25| 8 G 3
K R Re| ©
1 2 3 4 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Monofluoressigsaure
s. Fluoressigséaure
Naphthalin Xn,N 22-50/53 (2)-36/37-60/61 |10 2 3* 50 0
1-Naphthol Xn 21/22-37/38-41 (2)-22-26-37/39 |10 1 br H Xn: w>25% +
2-Naphthol Xn,N 20-22-50 (2)-24/25-61 10 2 br Xn: w>25% +
(R-Naphthol)
1-Naphthylamin Xn,N 22-51/53 (2)-24-61 2 H 1E 4 | Xniw=>25% 0
2-Naphthylamin TN 45-22-51/53 53-45-61 N 1 H _
Natrium F,.C 14/15-34 (1/2)-5-8-43-45 |6-12-16 2 X 0
Natriumazid T+N 28-32-50/53 (1/2)-28-45-60- |9 2 X 0,2 —
61
Natriumbromat O, Xi 9-36/38 85) 1 2 Xi: w>20 % 0
Natriumcarbonat Xi 36 (2)-22-26 1 1 Xi: w>20 % +
wasserfrei, Mono-, De-
cahydrat
Natriumchlorat 0O,Xn 9-22 (2)-13-17-46 1-6 2 Gl G X Xn:w>25% 0
Natriumchromat T+N 49-46-21-25-26- | 53-45-60-61 12-16 3 2 2 H,S 0,05 4 —
wasserfrei, Tetrahydrat 37/38-41-43- E*
50/53
Natriumcyanat Xn 22-52/53 (2)-24/25-61 1 1 Xn: w =25 % +
Natriumcyanid T+N 26/27/28-32- (1/2)-7-28-29- 6-12-16 3 X H 5E 4 |IT:1%<w<7% —
50/53 45-60-61
Natriumdichromat O,T+,N | 49-46-8-21-25- 53-45-60-61 12-16 3 2 2 H,S 0,05 4
26-37/38-41-43- ES
50/53
Natriumdisulfit Xn 22-31-41 26-39-49 1 1 Xn: w>25% +
Natriumdithionit Xn 7-22-31 (2)-7/8-26-28-43 | 1 1 Xn:w=>25% +
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Natriumethylat F,C 11-14-34 5113/2-8-16-26- 10 Xii5%<w<10% +
Natriumfluorid T 25-32-36/38 (1/2)-22-36-45 5 Xn:3% <w<25%
Natriumformiat Xi 36 26 1 Xi: w>20 %

Natriumhydrid F 15 (2)-7/8-24/25-43 15
Natriumhydrogensulfat Xi 41 (2)-24-26 2 Xi:w>10 %
—Monohydrat
Natriumhydroxid, C 35 (1/2)-26-37/39- |2 =1=
wasserfrei (Atznatron) 45
Natriumhydroxid-Lésung, |C 35 (1/2)-26-37/39- |2 =1=
w2 5 % (Natronlauge) 45
Natriumhydroxid-Lésung, | C 34 (1/2)-26-37/39- |1 =1=|Xi:05%<w<2%
2% < w<5% 45
Natriumhypochlorit- C 31-34 (1/2)-28-45-50 1 br
Lésung,
w(aktives Chlor) > 10 %
Natriumhypochlorit-Lsg., | Xi 31-36/38 (1/2)-25 1 br
5 % < w(akt.Chlor) <10%
Natriumiodat o 8 17 1 br Gl
Natriumperborat Xi 36 26 Xi: w220 %
—Trihydrat (Natriumme-
taboratperoxid)
Natriumsilikat C 34-37 (1/2)-13-24/25- |1 Xi:5% <w<10 %
(Natriummetasilikat) 36/37/39-45
Natriummolybdat 1
—Dihydrat
Natriumnitrat (0] 8 41 1 Gl
Natriumnitrit O, T,N [8-25-50 (1/2)-45-61 1-16 Xn:1%<w<5%
Natriumoxalat Xn 21/22 (2)-24/25 5 Xn: w =25 %
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Natriumperchlorat 0O,Xn 9-22 (2)-13-22-27 1 Gl Xn: w>25% 0
—Monohydrat
Natriumperiodat O, Xi 8-37/38 17 1 Gl
(Natriummetaperiodat)
Natriumperoxid o,C 8-35 (1/2)-8-27-39-45 | 2-16 Gl
Natriumperoxodisulfat O,Xn 2-22/2:;36/37/38- 22-24-37-45 2 Gl Xn:w= 1%
Natriumsalicylat Xn 22 24/25 1-10 Xn: w>25%
Natriumsulfid C,N 31-34-50 (1/2)-26-45-61 1 Xi:5%< w<10 %
Natriumpolysulfid T,N 25-31-34-50 (1/2)-26- 1 Xn:3%<w<25%
36/37/39-45-61
Natriumsulfit Xi 31 1 Xi: w>20 %
Natriumtetraborat, 24/25 1
wasserfrei (Borax)
Natriumthiocyanat Xn 20/21/22-32 (2)-13 1 Xn: w>25%
Natriumtrichloracetat Xi,N 37-50/53 (2)-46-60-61 10-12 Xi: w>20 %
(TCA-Natrium)
Natronkalk C 35 26-36/37/39-45 |2 Xi:1%<w<5%
Natronlauge
s. Natriumhydroxid-Lsg.
Natronwasserglas Xi 36/37/38 26-36 1 Xi: w220 %
(Natriumsilikat-Lsg.)
Nelkendl Xn 21/22-36/37/38 | 26-36/37 1 Xn: w > 25 %
NESSLERs Reagenz, T+N 26/27/28-33- (1/2)-13-28-45- | 8-16 br T1%<w<7%
(enthalt Kaliumtetraiodo- 50/53 60-61
mercurat Il)
Nickel Xn 40-43 (2)-22-36 14
(in Form atembarer
Staube/Aerosole)
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Nickel(ll)-acetat T 45-22-43 53-24-27-28-37- | 11-12 N 1* S _
—Tetrahydrat 45
Nickel(ll)-bromid Xi 43 24-37 K1* 0,05 Xi: w>20 %
—Trihydrat E*
Nickelcarbonat Xn,N 22-40-43-50/53 | (2)-22-36/37-60- | 8-16 3 05E
61
Nickel(ll)-chlorid T,N 45-25-43-50/53 | 24-37-45-61 11-12 1*
—Hexahydrat
Nickel(ll)-hydroxid Xn,N 20/22-40-43-50- | (2)-22-36/37-60- | 8-16 3
53 61
Nickel(Il)-hydroxidcarbo- | Xn,N 22-40-43-50/53 | (2)-22-36/37-60- | 11-12 K3* 05E Xn:w>1%
nat (Nickelcarbonat, 61
basisch)
Nickeldioxid T 49-43-53 53-45-61 8-16 1
Nickelmonoxid T 49-43-53 53-45-61 8-16 1 0,5
E*
Nickel(ll)-nitrat T,0 45-8-22-43 53-36/37/39-45 | 11-12 1*
—Hexahydrat
Nickel(ll)-sulfat Xn,N 22-40-42/43- (2)-22-36/37-60- | 11-12 1*
—Hexahydrat 50/53 61
Nickelsulfid T 49-43-50/53 53-45-60-61 8-16 1 0,5
E*
Nickeltetracarbonyl F, T+ N | 61-11-26-40- 53-45-60-61 7 3 0,15
(Tetracarbonylnickel) 50/53
Nicotin (3-Pyridyl-N- T+N 25-27-51/53 (1/2)-36/37-45- | 10-16 0,47 Xn:0,1%<w<1%
methyl-pyrrolidin) 61
Ninhydrin Xn 22-36/37/38 26-36 10-12 Xn: w>25%
Ninhydrin-Sprihreagenz 11-36-67 (2)-7-16-23.3-
(in 2-Propanol) 24-26-51
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Nitriersaure
s. Salpeter-/Schwefel-
saure-Mischung
Nitrite
s. Kalium-, Natriumnitrit
2-Nitroanilin T 23/24/25-33- (1/2)-28-36/37-45- | 10-12 br Xn:3%< w <25
52/53 61 %
3-Nitroanilin T 23/24/25-33- (1/2)-28-36/37-45- | 10-12 br Xn:3%< w <25
52/53 61 %
4-Nitroanilin T 23/24/25-33- (1/2)-28-36/37-45- | 10-12 br Xn:3%< w <25
52/53 61 %
4-Nitrobenzaldehyd Xn 22 22-24/25 10 Xn:w2=25%
Nitrobenzol T.N 23/24/25-40- (1/2)-28-36/37-45- | 10-12 XY Alll
48/23/24-51/53- | 61
62
Nitrocellulose E 1-3 (2)-35 6-9 N*
(Cellulosenitrat)
Nitrocellulose F 11 (2)-16-33-37/39 |6-9
w max. 12,6 % (N)
Nitroethan Xn 10-20/22 (2)-9-25-41 10 Y All Xn:w>=12,5%
Nitroglycerin
s. Glycerintrinitrat
Nitromethan Xn 5-10-22 (2)-41 10 2 All Xn:w>12,5%
1-Nitronaphthalin Xn,N 22-36-51/53 28-36-60-61 10-12 2 Xn: > 25 %
2-Nitronaphthalin T.N 45-51/53 53-45-61 8 2 N
2-Nitrophenol Xn 22-36/38 26-28 10-12 2 Xn: w =25 %
(o-Nitrophenol)
3-Nitrophenol Xn 22-36/38 26-28 10-12 Xn:w>25%
(m-Nitrophenol)
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4-Nitrophenol Xn 20/21/22-33 (2)-28 10-12 Xn:w>25% gl
(p-Nitrophenol)
Nitroprussid-Natrium T 25 22-37-45 10-12 Xn:3%<w<25%
—Dihydrat (Natriumpenta-
cyanonitrosylferrat(ll))
N-Nitrosodimethylamin T+,N | 45-25-26-48/25- | 53-45-61 8 2 0,001
51/563 ¥
N-Nitrosodi-n-propylamin | T,N 45-22-51/53 53-45-61 8 2 0,00
1*
p-Nitrosophenol Xn,N 22-41-51/53-68 | (2)-26-36/37/ 8 3
39-47-49-61
2-Nitrotoluol T,N 23/24/25-33- (1/2)-28-37-45- | 10-12 2* 3 |3 Alll | 0,5* Xn:3%<w<25%
51/53 61
4-Nitrotoluol T.N 23/24/25-33- (1/2)-28-37-45- | 10-12 Alll | 28 Xn:3%<w<25%
51/53 61
Nitrozellulose
s. Nitrocellulose
n-Nonan Xn 10-65 23.2-24-62 10-12 All Xn: w>25%
Octan (n-), F,Xn,N | 11-38-50/53-65- | (2)-9-16-29-33- |10-12 Gl Al | 2400
Isomere 67 60-61-62
Oct-1-en F,Xn 11-65 16-62 10-12 Al
1-Octanol Xi 36/38 (2)-23.2 10-12 Alll Xi: w>20 %
Octanséaure C 34 (2)-26-36/37/39- | 10-12 Xi:5%<w<10%
n-Caprylsaure 45
Oleum C 14-35-37 (1/2)-26-30-45 |2 Skf 1E
20 % < w(S03) < 65 %
Oxalate Xn 21/22 (2)-24/25 5 Xn:w= 5%
Oxalsaure Xn 21/22 (2)-24/25 5 1E Xn:w> 5%
wasserfrei, Dihydrat
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Oxalsaurediethylester
s. Diethyloxalat
Ozon O, T+ 7 3* 02 (=1=|T:1%<w<7%
Palladium(ll)-chlorid Xi 36/38 26-28 14
Pankreatin Xn 36/37/38-42/43 | (2)-22/24-37-45 |1 br Xn:w>1%
Paraformaldehyd Xn 20/22-36/37/38- | (2)-22-26-36/37
40-43
Paraldehyd s. 2,4,6-Tri-
methyl-1,3,5-trioxan
Parathion (4-Nitrophenyl- | T+,N 27/28-50/53 (1/2)-28-36/37- |8 0,1E Xn:0,1%<w<1%
diethylthiophosphat) 45-60-61
n-Pentan F+,Xn, |12-51/53-65-66- |(2)-9-16-29-33- | 10-12 Gl Al | 3000
iso-Pentan N 67 61-62
tert.-Pentan, F+,N 12-51/53 (2)-9-16-33-61 10-12 Gl Al | 3000
Dimethylpropan
Pentan-2,4-dion Xn 10-22 (2)-21-23-24/25 |10 All Xn: w>25%
(Acetylaceton)
1-Pentanol Xn 10-20 (2)-24/25 10-14 All Xn: w>25%
(n-Amylalkohol)
2-Pentanol Xn 10-20 (2)-24/25 10-14 All Xn: w>=25%
(sek.-Amylalkohol)
3-Pentanol F,Xn 11-20 (2)-9-16-24/25 10-14 All | 360 Xn: w>25%
(2-Methyl-butanol-2)
Perchlorethylen
s. Tetrachlorethen (PER)
Perchlorsaure, w>50% |O,C 5-8-35 (1/2)-23-26-36-45 |2 br Gl
Perchlorsaure, 34 23-28-36 2 br Gl Xi:1%<w<10%
10 % <w< 50 %
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Perhydrit-Tabletten O,C 8-34 3/7-14.11-26- +
Wasserstoffperoxid-Tbl. 36/37/39-45
Petrolether F,Xn 11-52/53-65 9-16-23.2-24- 10-12 Gl Al
Siedebereich 50 - 70 °C 33-62
Petroleum Xn 65 23.2-24-62 10-12 Alll
Siedebereich 180 - 220 °C
Petroleumbenzin F,Xn 1152/53-65 9-16-23.2-24- 10-12 Gl Al
Siedebereich 40 - 60 °C 33-62
Petroleumbenzin F,Xn,N | 11-38-48/20- 16-23.2-24-33- | 10-12 Gl Al
Siedebereich 60 - 80 °C 51/53-62-65-67 | 36/37-61-62
Petroleumbenzin F.Xn,N | 11-38-51/53-65- |9-16-23.2-24- 10-12 Gl Al
Siedebereich 100 - 140 °C 67 33-61-62
Phenol 24/25-34 (1/2)-28-45 10-12 br H | Alll 1=
1,2-Phenylendiamin T,N 20/21-25-36-40- | (1/2)-28.1- K3 | M3 H,S Xn:1%<w<5%
(1,2-Diaminobenzol) 43-50/53-68 36/37-45-60-61
1,3-Phenylendiamin T,N 23/24/25-36-43- | (1/2)-28.1- M3 H,S Xn:1%<w<5%
(1,3-Diaminobenzol) 50/53-68 36/37-45-60-61
1,4-Phenylendiamin T,N 23/24/25-36-43- | (1/2)-28.1- H,S Xn:1%<w<5%
(1,4-Diaminobenzol) 50/53-68 36/37-45-60-61
Phenylhydrazin TN 45-23/24/25- (1/2)-53-45-61 10-12 2 3 H, S| Alll
36/38-43-
48/23/24/25-50
N-Phenylthioharnstoff T+ 26/28-43 36/37/39-45 10-12 Xn:0,1%<w<1%
Phloroglucin Xi 36/37/38 10-12 Xi: w=20 %
Phosphide s. Al-, Ca-,
Mg-, Zn-Phosphid
Phosphor, gelb / weil} F,T+C [ 17-26/28-35-50 | (1/2)-5-26-28-45- | 6-16 br =1=
(Tetraphosphor) N 61
Phosphor, rot F,N 11-16-50 (2)-7-43-61 6-9
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Phosphor(V)-bromid C 35 26-36/37/39-45 | 15-2 2 br G Y Xi:5% <w<10 % 0
(Phosphorpentabromid)
Phosphor(lll)-bromid C 14-34-37 (1/2)-26-45 15-2 1 |brGl| G Y Xi:5%<w<10 % 0
(Phosphortribromid)
Phosphor(lll)-chlorid T+,C 14-26/28-35- (1/2)-7/8-26- 1 |[brGl Y =1=
(Phosphortrichlorid) 48/20 36/37/39-45
Phosphor(V)-oxid C 35 (1/2)-22-26-45 1 =1=(Xi:1%<w<5%
(di-Phosphorpentoxid)
Phosphor(V)-chlorid T+ 14-22-26-34- (1/2)-7/8-26- 1 G Y
(Phosphorpentachlorid) 48/20 36/37/39-45
ortho-Phosphorséure, C 34 (1/2)-26-45 1
w>25%
ortho-Phosphorséure, Xi 36/38 25 1
10% <w<25%
Phosphorwasserstoff F+T+ |17-26 7/9-36-45 2 N =1=
(Phosphin)
Phthalsaure Xi 36/37/38 22-24/25 1 Xi: w>20 %
(1,2-Benzoldicarbonséure)
Phthalsaureanhydrid Xn 22-37/38-41- (2)-23-24/25-26- 1 =1=|Xn:w= 25%
42/43 37/39-46
Pikrinsdure
s. 2,4,6-Trinitrophenol
Piperidin F,T 11-23/24-34 (1/2)-16-26-27- 2 B Xn:1%<w<5%
45
Propan F+ 12 (2)-9-16 nwg DY
Propanal F,Xi 11-36/37/38 9-16-29 1 Gl Al Xi: w>20 %
(Propionaldehyd)
Propan-1-ol F.Xi 11-41-67 (2)-7-16-24-26- 1 Gl B
39
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Propan-2-ol F,Xi 11-36-67 (2)-7-16-24/25- |10 1 Gl B 500 4 +
26
Propanon
s. Aceton
Propen F+ 12 (2)-9-16-33 7 D,Y
(Propylen)
Propen-2-al
s. Acrylaldehyd
2-Propen-1-ol T.N 10-23/24/25- (1/2)-36/37/39- | 10-12 2 Gl H B 4,8 4 |IXn:3%<w<25%
(Allylalkohol) 36/37/38-50 38-45-61
Propionsaure, C 34 (1/2)-23-36-45 10 1 31 i=1=
w>25%
Propionsaure, Xi 36/37/38 (1/2)-23-36-45 10 1 31 i=1=
10 % <w<25%
Propylalkohol
s. Propanole
Propylbromid
s. 1-Brompropan
Pyridin F,Xn 11-20/21/22 (2)-26-28 16-10-12 | 2 S Y H B 16 4 | Xn:w=5%
Pyrogallol s. 1,2,3-
Trihydroxybenzol
Quecksilber T,N 23-33-50/53 (1/2)-7-45-60-61 | 6-12-14- | 3 XY 0,1 4
16
Quecksilber(l)-chlorid Xn,N 22-36/37/38- (2)-13-24/25-46- | 6-12-16 3 br 01E! 4
(Kalomel) 50/53 60-61
Quecksilber(Il)-chlorid T+N 28-34-48/24/25- | (1/2)-36/37/39- |6-12-16 3 br X H 01E! 4 |Xn:01%<w<05%
50/53 45-60-61
Quecksilber(Il)-fulminat E,T,N |3-23/24/25-33- (1/2)-3-35-45- 6-9 3 N H 01E| 4
(Knallquecksilber) 50/53 60-61
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Quecksilber(Il)-sulfid 6-12-16 3 +
(Zinnober)
Quecksilber-Verbind.,. T+N 26/27/28-33- (1/2)-13-28-45- | 6-12-16 3 X H 01E| 4 |Xn:01%<w<0,5% —
sonstige anorganische 50/53 60-61
Quecksilber-Verbind.,. T+N 26/27/28-33- (1/2)-13-28-36- |6-12-16 3 br Xn: 0,05 % <w<
organische 50/53 45-60-61 0,5%
Resorcin
s. 1,3-Dihydroxybenzol
Rhodamin B Xn 41-52/53 22-26-39-61 2 Xn: w>25%
Rhodanwasserstoffsdure | Xn 20/21/22-32- (2)-13-61 2 Xn: w>25%
52/53
Salicylaldehyd Xn 22-38 25 2 Alll Xn:w>25%
Salicylséaure Xn 22-37/38-41 26-39 2-10 1 Xn: w>25%
Salpetersdure, w>70% |O,C 8-35 (1/2)-23-26-36- |2 2 br =1=
(rauchend) 45 Skf
Salpetersaure, C 35 (1/2)-23-26-27 |2 1 br =1=
20% < w<70 % Skf
Salpetersaure, C 34 (1/2)-23-26-27 1 =1=
5%<w<20%
Salpetersdure, w>30% | O,C 8-35 (1/2)-23-26-30- |2 2 br
+ Schwefelsdure 36-45 Skf
(Nitriersaure)
Salzsaure, w > 25 % C 34-37 (1/2)-26-45 2 1 Skf =1=
Salzsaure, Xi 36/37/38 (2)-28 2 1 =1=
10%< w<25%
Saponin Xi 36/37 24 10 2 Xi: w>20 %
Sauerstoff, flissiger O 8 2-17
Schwefel, sublimiert 3 nwg
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Schwefeldioxid T 23-34 (1/2)-9-26- 7 N 5 1=1=|Xi:05%<w<5% 0
36/37/39-45
Schwefeldioxid-Losung Xi 36/37/38 24-26 2 Gl 5 |=1=
05%< w<5%
(schweflige Saure)
Schwefelkohlenstoff
s. Kohlenstoffdisulfid
Schwefelséure, C 35 (1/2)-26-30-45 2 Gl 1E [=1=
w>15%
Schwefelsdure, Xi 36/38 (2)-26 2 1E {=1=
5%< w<15%
Schwefelséaure,
mit w(SO3) = 30 %
s. Oleum
Schwefelsdurediethyl-
ester s. Diethylsulfat
Schwefelwasserstoff F+ T+ |12-26-50 (1/2)-9-16-28- 2-7 14 {=1=|Xn1% < w <5%
N 36/37-45-61
Schwefelwasserstoff-Lsg. | Xn 20 (1/2)-9-16-28- 2 14 i=1=
1%<w<5% 36/37-45-61
Schweflige Saure
s. Schwefeldioxid- Lsg.
Sebacinsauredichlorid C 34-37 26-36/37/39-45 |[15-2 br Xi:5%<w<10 %
Seifenlésung ethanolisch; 10
z.B. Boutron-Boudet
Selen T 23/25-33-53 (1/2)-20/21-28-45- | 8 0,1E
(Stuicke oder Pulver) 61
Selendioxid T.N 23/25-33-50/53 | (1/2)-20/21-28-45- | 8 01E

(Selen(1V)-oxid)

60-61




52 Sicherheitsrichtlinien Unterricht

(483

@
| )] Lo} o o T - 'g - ©
' ) + » c , € L c c C = Qo
| g5 So | x| S| 2| 2|48 38| E2 (58| E| g% 55| &
Stoffbezeichnung 22 R-Satze S-Satze S Ol s | 5| £ |28|€s| &5 | 32| < NS Verdinnung S E &
5w 23 |=| g | 5|8 | 5]°2| 88|53 & = 38| 2
x U =2 ° |&%| 5 0] s
K R | Re @
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Silbernitrat C.N 34-50/53 (1/2)-26-45-60- |12-13-14 | 3 br 0,01 Xi:5%<w<10 % gl
61 E
Silberoxid O Xi 8-41-44 (1/2)-26-39 14 1 0,01
E
Stickstoffdioxid T+ 26-34 (1/2)-9-26-28- 7 1 Y 95 1=1=|T:1%<w<7%
(Distickstofftetraoxid) 36/37/39-45
Stickstoffmonooxid T+ 26-37 (7/9)-26-36-45 |7 1 30 T1%<w<7%
Strontiumchromat T.N 45-22-50/53 53-45-60-61 16 3 N 0,05
E*
Strontiumnitrat O Xi 8-36/37/38 17-26-36/37/39 |1 2 Gl Xi: w>20 %
Strychnin T+N 27/28-50/53 (1/2)36/37-45- 10-16 X 0,15 Xn:0,1% <w<1%
60-61 E
Styrol Xn 10-20-36/38 (2)-23 10-12 2 | braGl Y All 86 Xn:w=>12,5%
Sulfanilsdure
s. 4-Aminobenzolsulfon-
séure
Sulfurylchlorid C 14-34-37 (1/2)-26-45 15-2 1 Skf Y Xi:5%<w<10 %
(Sulfonylchlorid)
TNT
s. 2,4,6-Trinitrotoluol
Tellur, Pulver Xn 20-36/37 26 8 nwg 0,1E
Terpentinél Xn,N 10-20/21/22- (2)-36/37-46-61- [ 10 2 br All | 560 1=[Xn:w=>25%
36/38-43-51/53- |62
65
1,1,2,2-Tetrachlorethan | T+,N 26/27-51/53 (1/2)-38-45-61 10-12 3 | brGl XY 7 Xn:0,1%<w<1%
Tetrachlorethen Xn,N 40-51/53 (2)-23-36/37-61 | 10-12 3 | brGl Y 3* 345 Xn:w> 1%
(Tetrachlorethylen, PER)
Tetrachlorkohlenstoff
s. Tetrachlormethan
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Tetrachlormethan T,N 23/24/25-40- (1/2)-23-36/37- | 10-12 br Gl XY 3 64 *
(Tetrachlorkohlenstoff) 48/23-52/53-59 | 45-59-61
Tetrahydrofuran F,Xi 11-19-36/37 (2)-16-29-33 10-12 br Gl B Xi: w>20 %
1,2,3,4-Tetrahydro- Xi,N 19-36/38-51/53 | (2)-26-28.1-61 Alll Xi: w>20%
naphthalin (Tetralin)
2,4,6,8-Tetramethyl-
1,3,5,7-tetraoxacyclo-
octan s. Metaldehyd
Tetraphosphor
s. Phosphor, gelb, weifl}
Thallium T+ 26/28-33-53 (1/2)-13-28-45- | 8
61
Thalliumverbindungen T+N 26/28-33-51/53 | (1/2)-13-28-45- |8 T 1%<w<7%
auler di-Thalliumsulfat 61
di-Thalliumsulfat T+N 28-38-48/25- (1/2)-13-36/37- |8 T1%<w<7%
51/53 45-61
Thioharnstoff Xn,N 22-40-51/53-63 | (2)-36/37-61 10-12
(Thiocarbamid)
Thionylchlorid C 14-20/22-29-35 | (1/2)-26- 15-2 Gl Xi:1%<w<5%
(Sulfinylchlorid) 36/37/39-45
Thorin T.N 23/25-50/53 20/21-28.1-45- |7
60-61
Thymol C,N 22-34-51/53 (1/2)-26-28.1- 4
36/37/39-45-61
Titan(IV)-chlorid C 14-34 (1/2)-7/8-26- 2-8
(Titantetrachlorid) 36/37/39-45
o-Toluidin T,N 45-23/25-36-50 | 53-45-61 10-12 Alll
(2-Aminotoluol)
m-Toluidin T,N 23/24/25-33-50 | (1/2)-28-36/37- |10 Alll Xn:3% <w<25%

(3-Aminotoluol)

45-61
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p-Toluidin T,N 23/24/25-36-40- | (1/2)-28-36/37- |10 3 HS | Alll | 1E 0
(4-Aminotoluol) 43-50 45-61
Toluol F,Xn 11-20 (2)-16-25-29-33 | 10-12 3* Al | 190
Tribrommethan T.N 23-36/38-51/53 | (1/2)-28-45-61 10-12 br 3* Xn:3%<w<25%
(Bromoform)
Trichloracetaldehyd
s. Chloralhydrat
Trichloressigséure C,N 35-50/53 (1/2)-26-36/37/39- | 10-2 Xi:1%<w<5%
(Trichlorethanséaure) 45-60-61
1,1,1-Trichlorethan Xn,N 20-59 (2)-24/25-59-61 | 10-12 br Gl 1100 Xn:w>25%
(Methylchloroform)
1,1,2-Trichlorethan Xn 20/21/22 (2)-9 10-12 br Gl 3* 55
2,2,2-Trichlorethan-1,1-
diol s. Chloralhydrat
Trichlorethen T 45-36/38-52/53- | (2)-53-45-61 10-12 2 270
(Trichlorethylen, TRI) 67
Trichlormethan Xn 22-38-40- (2)-36/37 10-12 br Gl 3 50
(Chloroform) 48/20/22
a, 0, o Trichlortoluol T 45-22-23-37/38- | 63-45 10 2 0,1
(Benzotrichlorid) 41
Triethylamin F,.C 11-20/21/22-35 | (1/2)-3-16-26- 12-16 Gl Al | 42 1=1=|Xii1%<w <5%
29-36/37/39-45
1,2,3-Trihydroxybenzol Xn 20/21/22-52/53- | (2)-36/37-61 10 br
(Pyrogallol) 68
Triiodmethan Xn 20/21/22 24/25 br 3 Xn: w>25%
(lodoform)
1,3,5-Trimethylbenzol Xi,N 10-37-51/53 (2)-61 All | 100 Xi: w=20%
(Mesitylen)
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2,2,4-Trimethylpentan F,Xn,N | 11-38-50/53-65- | (2)-9-16-29-33- |10-12 Y Al | 2400 +
(Isooctan) 67 60-61-62
2,4,6-Trimethyl-1,3,5- F 11 (2)-9-16-29-33 [ 10-12 All
trioxan (Paraldehyd)
Trinitrobenzole E, T+,N | 2-26/27/28-33- (1/2)-35-45-60- |9
50/53 61
Trinitrokresole E,Xn 2-4-20/21/22 (2)-35 9
2,4,6-Trinitrophenol ET 2-4-23/24/25 (1/2)-28-35-37-45 | 9-10 01E !=1=
(Pikrinsaure, trocken)
2,4,6-Trinitrophenol T 1-23/24/25 (1/2)-28-44 9-10 01TE{=1=|Xn:3%<w<25%
(Pikrinséure mit 0,5 ml
Wasser/g)
2,4,6-Trinitrotoluol E,T,N |2-23/24/25-33- (1/2)-35-45-61 9 0,1
(TNT) 51/53
1,3,5-Trioxan Xn 22 (2)-24/25 10 3*
Trypsin vom Schwein, Xn 36/37/38-42 (2)-22-24-26- 1 Xn: w>1%
lyophisiliert 36/37
Uranylacetat T+N 26/28-33-51/53 | (1/2)-20/21-45- |8 0,25
—Dihydrat 61 E
Uran-Verbindungen T+N 26/28-33-51/53 | (1/2)-20/21-45- |8 0,25
61 E
Urethan 45 53-45 8
Valeriansaure @ 34-52/53 1/2)-26-36-45- 1 Alll Xi: 5% <w < 10%
(Pentanséaure) 61
Vanadium(V)-oxid T,N 20/22-37-48/23- | (1/2)-36/37-38- |3 3 0,05
(di-Vanadiumpentaoxid) 51/53-63-68 45-61 A
Vinylichlorid F+T 45-12 53-45 &
(Chlorethen)
Vinylcyanid

s. Acrylnitril
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Wasserstoff F+ 12 (2)-9-16-33 7 DY +
Wasserstoffperoxid-Lsg., | O,C 8-34 (1/2)-3-28- 1-16 nwg | br =1=
w =60 % 36/39-45
Wasserstoffperoxid- Lsg., | C 34 (1/2)-28-36/39- |1 nwg [ br =1=(Xi:5%<w<20%
20 % < w<60 % 45
Weingeist
s. Ethanol
Weinséure Xi 36 24-25 1-10 1
Wismut
s. Bismut
Xn 22 Xn: w > 25%
Xylol Xn 10-20/21-38 (2)-25 10-12 2 br All Xn:w>12,5%
(0_! m-, p_)
Zimtaldehyd (trans-3- Xn 21-38-43 25-36/37 10 2 Xn: w>25%
Phenyl-2-propenal)
Zimtalkohol (trans-3- Xn 22-43 24/25-37 10 2 Xn:w>25%
Phenyl-2-propen-1-ol)
Zimtsaure (trans-3- Xi 36 25 10 1 Xi: w220 %
Phenylpropenséure)
Zink-Pulver, F 15-17 (2)-7/8-43 3 nwg
nicht stabilisiert
Zink-Pulver 10-15 (2)-7/8-43 3 nwg
phlegmatisiert
Zinkacetat Xn 22 11 2 Xn: w = 25%
—Dihydrat
Zinkalkyle F.CN |14-17-34-50-53 | (1/2)-16-43-45- | 15-7
(Dimethyl-, Diethykzink) 60/61
Zinkbromid C 34 7/8-26-36/37/ 1-11 1 Xi:5% < w<10%
39-45-60-61
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Zinkchlorid C,N 34-50/53 (1/2)-7/8-28-45- Xi:5%<w<10% i
60-61
Zinkchromat T.N 45-22-43-50/53 | 53-45-60/61
Zinknitrat 0O,Xn 8-22 17-24/25 Xn: w>25%
—Hexahydrat
Zinksulfat Xi,N 36/38-50/53 (2)-22-25-60-61 Xi: w=20 %
—Mono-, Heptahydrat
Zinn(ll)-chlorid Xn 22-36/37/38 26 Xn: w =25 %

wasserfrei, Dihydrat

Zinn(IV)-chlorid
(Zinntetrachlorid)

34-52/53

(1/2)-7/8-26-45-
61

Xii5%<w<10%
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